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ABSTRACT

‘This paper describes the Glossopreris species of a compact carbonaceous siltstone of the Upper
Permian Serra Alta (or Terezina?) Formation (Parand Basin), cropping out along the right margin of
Jauagu River, néar Flavispolis, Stteof Parand, southern Brazil. The study of over 100 specimens
related to the genus wed that they are of two possibly new species.
However, because the small =0 specimens with well preserved venation does not constitute
an adequate basis for the creation of new species, the specimens are here referred to Glossopferis cf.
G and is of. G. g

RESUMO

O presente trabalho descreveve as de siltitos
calciferos compactos, provavelmente pertencentes 4 Fermagao Serra Am A cree
do Rio Iguagu, préximo 2 Fluviépolis, no Estado do Parand. Foram coletadas mais de 100 amostras
de glossopterideas que aparecem como finas pelfculas carbonosas, jd sem estrutura ou preservasio
de cuticula. Apés a retirada das peliculas, observam-se impressdes com qualidade varidvel.

Sdo descritas duas formas: uma apresentando uma nervura mediana bastante larga, estriada lon-
gitudinalmente e bem marcada. As nervuras secundrias emergem em angulo bastante agudo, sofrem
dicotomias e anastomoses préximo, da nervura mediana e se encurvam abruptamente alcanganda a
margem em éngulos de cerca de 80°. Apresentam maior semelhanga com G. occidentalis da qual dife-
rem, sohxetudo por apresentarem tamanho médio bem menor dos espécimes. Um segundo grupo de

pela porgéio médio-apical do limbo foliar, foi como

Glssoperts o, G, angustlfolt

INTRODUCAO

Neste trabalho descrevem-se as glossopte-
rideas da localidade de Fluvi6polis, no sul do
Estado do Parand, coletadas por um dos autores
(OR)em 1974.

No local (AF/GP 86, ROSLER, 1982:12
e 18), uma antiga pedreira situada 2 margem do
Rio Iguagu, além dos mais de cem exemplares
coletados de_glossopterideas ocorrem outras

diopsis sp (vide OLIVEIRA-BABINSKI & ROS-
LER, neste volume).

As formas de glossopterideas sfo diversi-
ficadas, relativamente bem conservadas quanto
& visualizagio de sua forma e aspectos gerais,
porém apresentando alguma dificuldade no re-
conhecimento de detalhes da nervagdo. Nao
haviam ainda sido descritas, muito embora se
constituam em elementos muito importantes

* UNESP-Rio Claro ¢ Pés-graduando do IG-USP.
* Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo.

para o esquema bioestratigrdfico da Bacia do
Parand.

Em termos da posigdo na coluna litoestra-
tigrdfica, em que pese o isolamento do aflora-
mento, a litologia onde se encontram impressos
os espécimes (siltitos cinza, calciferos e com-
pactos) remete & Formagdo Serra Alta, embora
ndo se possa descartar a possibilidade de tratar-
se da Formagdo Terezina, proposta pela Minero-
par-Minerais do Parand, em seu mapa 1:500.000
(inédito).

As formas descritas aparecem como finas
peliculas carbonosas, que apés tratamento ndo
apresentam estrutura ou preservagdo de cuticu-
la. Com a retirada da pelicula, observam-se
impressGes com qualidade varidvel. Nenhum dos
exemplares apresenta-se inteiro, estando a maio-
ria preservada em sua parte mediana e/ou mé-
dio-apical.

Os métodos utilizados na andlise foram de
observagdo direta através de lupa binocular e
exame de fotografias de alto contraste.

O material encontra-se depositado na Co-
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legdo de Paleobotinica do Departamento de
Paleontologia e Estratigrafia do IG-USP.

SISTEMATICA
Género Glossopteris Brongniart, 1828

Glossopteris cf. G. occidentalis WHITE, 1908
Figs. 1 ¢ 2; Estampa 1, figs. 1 a 3; Tabela 1

Descrigto: Os exemplares estio represen-
tados pela porgfo média das folhas. Nenhum
deles mostra as terminagdes basal ou apical, di-
ficultando a caracterizagio a nivel especifico.

Alguns parimetros morfolégicos observa-
dos podem ser sumariados conforme a Tabela 1.

Largura
Comprimento Largura Largura ~da ner-
m

et méxima minima vura me-
(mm) (mm) (mm) diana
(mm)
8 prox)
1456 8 Aos1 190243 O
14573 61 I 0b oy
1458 . Zreadd
14592 3 BMOAG ¢
1460 s0 e i ¢
Tabela 1

- Comprimentos ¢ larguras dos limbos folia-
res e larguras das em
cinco espécimes de Glossopteris cf. G. oc-

cidentalis de Fluviopolis, PR

Os bordos sio aproximadamente paralelos
nas porgdes medianas sendo que no exemplar
GP/3T 1456 nota-se a diminuigio da largura do
limbo para a base (Fig. 1). Sugerem uma forma
retilinea tendendo a lanceolada.

A nervura mediana ¢ caracteristicamente
bem marcada, estriada longitudinalmente e lar-
ga com estreitamento para o apice (Figs. | ¢ 2).

A nervagio secundéria emerge em dngulo
bastante agudo ¢ logo apos sofrer dicotomias ¢
anastomoses _irregulares, encurvasse abrupta-
mente adquirindo um angulo de 80° a 90° em
i

tingir o bordo da folha. Uma exceglo é o
exmpln GP/3T 1460a que apresenta, proximo
4 margem, uma leve inflexfo da nervagdo para
cima. As dicotomias e anastomoses sao relativa-
‘mente mais abundantes proximo a nervura me-
diana, dando um reticulado com malhas mais
amplas. Ap6s a inflexo para dngulos quase re-
tos, a nervagfo torna-se densa, com reticulado
de malhas longas e finas e com dicotomias e
anastomoses mais raras e de dificil visualizagdo.
O niimero estimado de nervuras por centimetro
proximo & margem é da ordem de 40 2 45.

Bol. IG-USP, Inst. de Geociéncias, USP, 16:13-150, 1984

Figs. 1,2 —
ostrando &
Fig. 1 — Espécime GP/3T-1486; Fig. 2 — Espécime
GrfsT1asoAT

forma e caracterfs

Discussdo: Dentre as espécimes de Glos-
sopteris descritas para a Bacia do Parand, os
espécimes ora descritos de Fluviépolis se apro-
ximam mais pieris occidentalis WHI-
TE (1908: 510-516, est. VIL, fig. | a 4a), des-
crita com base em material procedente da For-
‘magdo Rio Bonito, regido de Lauro Milller, SC
Referéncias posteriores sobre essa espécie apa-
recem no trabalho de OLIVEIRA (1927), no
qual o autor apenas cita a ocorréncia de G. occi-
dentalis em sedimentos do Grupo Tubarfo em
um “grotdo a oeste de Teixeira Soares” (OLI-
VERIA, 1927, p. 72). no Estado do Parand. O
espécime referido no foi descrito nem figurado
e tampouco faz-se mengdo de onde se encontra
depositado, tornando impossivel uma compara-
¢do. Os espécimes descritos por READ (1941
76-77. 78-79. est. 4, figs. 3 ¢ 5) como Glossop-
teris cf. G. ampla apresentam caracteristicas que
muito os aproximam de G. occidentalis a des-
pelm daqueles apresentarem-se com dimensdes

bem maiores que estes, se as escalas indi
por READ (op. cit.) estiverem corretas. Esta
aproximagfo jd foi observada e citada por BER-
NARDES-DE-OLIVEIRA (1969). Esta mesma

f 5 s

¢80 secunddria ndo ¢ tgo aberto quanto ao ilus-
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trado no holétipo de G. occidentalis. Além dis-
50,0 ntimero de nervuras por centimetro junto a
‘margem o espécime de DOLIANITI (op. cit.) ¢
de 39, mimero bem menor que em G. occiden-
talis que & da ordem de 48 a 55. Essas diferen-
gas, aliadas 2o tamanho bem menor do espéci-
me em questdo deixam algumas duvidas se esse
poderia ser considerado como G. occidentalis.

RIGBY (1968) cita a ocorréncia de Glos-
sopteris occidentalis em sedimentos da Forma-
¢do Corumbatai, na localidade de Laras, SP. No
entanto o autor dd uma sucinta descrigdo do
espécime sem figuré-lo. Sua comparaggo com
esses de Fluviopolis torna-se impossivel, uma
vez que o material no foi depositado na col
580 do DPE-IG-USP, junto aos demais relaci
nados por RIGBY (0p. cit.) para a referida loca-
lidade.

BERNARDES-DE-OLIVEIRA (1969) des-
creve ¢ figura Glossopteris cf. G. occidentalis na
Formasfio Rio Bonito, na subida do Bainha, em
Criciuma, SC. Os espécimes desta localidade
aproximam-se destes de Fluviopolis por apre-
sentarem densidade de nervagio elevada, largura
¢ estriagdes da nervura mediana, nmero maior
de dicotomias ¢ anastomoses ¢ em malhas mais
amplas préximo & nervura mediana. No entan-
to, os espécimes do Bainha diferem destes de
Fluviopolis principalmente por serem mais lar-
gos e pelo dngulo de divergéncia da nervagio
secundéria que assume valores de 65°  70° na-
queles e de 80° 2 90° nestes.

RIGBY (1972) descreve G. occidentalis
para o horizonte Joaquim Branco, Formagio
Rio Bonito, em Lauro Miller, SC. O espécime
encontrase na Colegfo de Paleobotinica do
IG-USP sob nimero GP/3T 1172 ¢ sua compa-
rago com esses de Fluviépolis mostra algumas
semelhangas como a larga e estriada nervura me-
diana, a densa nervagio secundiria que emerge
com dngulo bastante agudo e abruptamente
adquire valores de quase 90°. No entanto, o
espécime de Lauro Milller ¢ sensivelmente mais
largo que os presentemente descritos, fato que
© aproxima mais da descrigio do holétipo da
espécie.

Para o exemplares de Fluvi6polis, as ca-
racteristicas como nervura mediana larga e
estriada, dngulo bastante agudo de divergéncia

da nervagio secundria, que abruptamente assu-
me valores de 80° 2 90°, niimero maior de dico-
tomias e anastomoses com malha mais larga
proximo 2 nervura mediana, nervacio densa
com reticulado longo e fino ap6s a inflexdo pa-
ra dngulos quase retos, levam a interpreté-los
como  mais préximos de Glossopteris occiden-
talis.

" Em que pese a falta das partes basais nos

Glossopter ideas de Fluvicpolis, PR. . . p. 90-96

exemplares ora descritos, a tendéncia em nfo
apresentar a base cordiforme postulada por
WHITE (1908) na diagnose da espécie, parece
ser mais uma regra que uma excego, conforme
se observa também na maioria das descrigBes
dos autores jé anteriormente citados. Alids,
observando-se a figura 2 da Est. VII de WHITE
(op. cit.) fica-se em diivida se sc trata realmente
de uma terminagdo cordiforme ou de uma par-
tigfo da amostra que conferiu ao exemplar figu-
rado essa forma terminal.

A comparagio com outras formas jé des-
critas para 0 Gondwana mostra que esses espé-
cimes de Fluviépolis apresentam-se com deter-
minadas caracteriticas que a rigor poder-se-da
dizer de uma espécie nova. No entanto, a falta
de maiores detalhes, devido 4 qualidade da pre-
servaglo e a0 nimero pequeno de exemplares
analisados, ainda ndo permite tal afirmagdo, pe-
lo que prefere-se denomind-los de Glossopteris
cf. G. occidentalis.

Material estudado: GP/3T 1456; 1457a;
1458; 1459a; 1460a. Material depositado na
Colegdo de Paleobotanica, DPEAG-USP.

Glossopteris cf. G. angustifolia
BRONGNIART, 1830
Fig.3; Estampa 1, figs. 4 ¢ 5

Descrigo: Esse segundo grupo de formas
em que se apresentam as glossopterideas de
Fluviopolis encontrase preservado, em sua
maioria, na porgio médio-apical da folha e suge-
rindo uma forma estreita e linear; tendendo a
ter um 4pice agudo (Est. 1, fig. 5).

Os exemplares sdo longos, com compri-
mento minimo varidvel, de 56 a 145 mm, po-
rém a largura mixima é bastante regular, da
ordem de 23 mm na parte mais proximal pre-
servada.

A nervura mediana ¢ nitida e persistente
por todo o comprimento com estreitamento pa-
1a 0 4pice. Onde ¢ mais larga (2 a 3 mm) apre-
sentase estriada longitudinalmente (Fig. 3).

As nervuras secundirias tem angulo de
emergéncia agudo (da ordem de 20°) e curvam-
se atingindo angulos de 70° 2 80°, prosseguindo
retas até a margem. A observagdo do reticulado
resultado das dicotomias e anastomoses é difi-
cultada pelo estado de preservago, porém pa-
rece que proximo 4 nervura mediana as malhas
sdo mais amplas que no restante da folha, onde
a densidade de nervagéo ¢ maior, com as malhas
longas e finas e as nervuras quase paralelas. O
nimero de nervuras por centimetro junto &
‘margem é da ordem de 25,

Discussio: Essa espécie vem sofrendo ao
longo dos anos uma série de observades de
‘muitos pesquisadores que apresentam diferentes



Paleobotanica e Palinologia na Am. do Sul — 1983  —  Bol. IG-USP, Inst. de Geociéncias, USP, 16:13-150, 1984
ESTAMPA |

ESTAMPA |

Figs. 123 . teris cf. G. occidentalis (Fig. 1 — Espécime GP/3T-1456; Fig. 2 — Espécime GP/3T- 1450a;
Fig. 3 — Espécime GP/3T-1458).
Figs. 4, 5 — Glossopteris cf. G. angustifolia (Fig. 4 — Espécime GP/3T-1446; Fig. 5 — Espécime GP/3T-1453).
93
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D,
///As

pontos de vista acerca de sua caracterizagdo.
Assim, os pardgrafos seguintes tentam historiar
brevemente essas discussdes para melhor situar
s espécimes ora analisados.
feris _angustifolia ¢ uma

criada por BRONGNIART (1830). FEIST-
MANTEL (1876) afirma que BRONGNIART
teria cometido um engano em ndo figurar anas-
tomoses proximo a margem da folha e, em
1881, comenta que as malhas de G. angustifolia
chegam até a margem enquanto BRONGNIART
representa as veias como em G. browniana,
amswmmmdo-ae somente préximo 4 nervura
median:

SEWARD (1897) considera G. angustifo-
lia como sendo uma variedade de G. browniana.

ARBER (1905) mantém G. angustifolia
como uma espécie separada, porém discute a
possibilidade dessa espécie representar folhas
mais estreitas de G. indica. SEWAKD & WAL-
TON (1923) afirmam que nfo existem dados
para se separar essas duas espécies, com base
nos exemplares colecionados nas Ilhas Falk-
lands, onde os autores observaram formas de
transigdo entre as folhas lineares e espatuladas.

PLUMSTEAD (1952) pensa que G. angus-
tifolia 6 similar a G, browniana, porém os estu-
dos cuticulares de G. indica (ZEILLER, 1896),
G. angustifolia (SAHNI, 1923) e G. browniana
(SRIVASTAVA, 1956) mostraram que as carac-
teristicas epidérmicas das trés espécies sdo bas-
tante distintas e diferentes e assim devem ser
‘mantidas como espécies independentes.

'MAHESHWARI (1964) apresenta uma ta-
bela mostrando as feigdes salientes das espécies
de Glossopteris do Andar Raniganj, da rndu,
que corresponderia a0 uosso  Grupo Passa Do
Nesta tabela, G.
seguintes caracterfsticas: Forte linear, base pe-
tiolada, dpice agudo, nervura mediana persis-
tente, nervuras secundrias obliquas, arqueadas,
densidade de 24 a 30 nervuras por centimetro
 malhas estreitas, poligonais-clongadas.

KOVACS-ENDRODY (1981) afima que
a angu.xnfnlm ndo foi corretamente reconheci-

FEISTMANTEL (1876, 1881), ARBER

(1905) ¢ SEWARD (1910), ¢ conseqiientemen-

Glossopter (deas de Fluviépolis, PR. . .p. 9096

Tagad. o merverto.loepdcime GBI
3T.1453).

te por todos quantos levaram em conta suas de-
finigdes da espécie para identificagdes, con-
cluindo que o nome especifico Glossopteris
angustifolia Brongniart estd restrito a folhas que
se apresentam lineares com dpice obtuso,
20 mm de largura, venagdo lateral suavemente
arqueada atingindo a margem obliquamente;
veias quase paralelas bifurcando-se duas ou trés
vezes, anastomosando-se ocasionalmente; as ma-
Ihas formadas sdo lineares e mais ou menos as
‘mesmas sobre toda a limina.

No Brasil, referéncias sobre G. angusti-

folia sio encontradas em OLIVEIRA (1913 e

1927) onde apenas aparecem citagdes da ocor-
réncia na “Série Rio do Rasto”, sem detalhes
descritivos.

DOLIANITI (1953, Est. V, figs. 1 ¢ 2)
assinala pela primeira vz a presenga de G. angus-
tifolia em horizontes da “Série Tubardo”, afir-
mando que seu exemplar “apresenta detalhes
que em tudo sdo semelhantes aos descritos por
FEISTMANTEL (1881, 1882), SEW.

LESLIE (1908), SEW/ (ww) mBR
(1905) ¢ WALKOM (1928)". Essas compara-

goes, contudo, como afirma KOVACS-ENDRO-
DY (op. cit.) podem levar a uma classificagdo in-
correta da espécie.

MENDES (1954, Est. 1; fig. 3) citaa ocor-
réncia de G. angustifolia em horizontes do Gru-
po Passa Dois, na ferrovia Gutierrez-Guarapua-
va, km 29,9, porém ndo a descreve.

BERNARDES-DE-OLIVEIRA (1969) des-
creve a figura G. angustifolia para os horizontes
da Formagfo Rio Bonito, na subida do Bainha
em Criciuma, SC, afirmando tratarse de folha
alongada com largura de 2 a 2,4 cm e compri-
mento da ordem de 10 cm. O dpice é arredonda-
doj nervura urdlioa iR TR e |

2 mm; malhas estreitas, alongadas e poligo-

" RIGBY (1972, Est. 2, fig. 14) cita, sem
descrever, G. angustifolia_como um simples
espécime na localidade de Barro Branco, SC. A
qualidade da figura impede visualizar detalhes
para comparagdo.

ERNARDES-DE-OLIVEIRA (1977,Est.
12, fig. 2; Est. 14, figs. 1, 3-5; figs.-texto 53¢
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54) descreve para a Camada Irapui da Forma-
g0 Rio Bonito, formas de folha estreita e lincar
com largura méxima de 10 a 24 mm e compri-
mento até 100 mm, nervura mediana estriada
longitudinalmente, nitida e persistente com
2 mm de largura e estreitando-se para o dpice.
Nervuras secunddrias emergindo com &ngulo
agudo, curvatura suave a 1/3 do percurso pros-
seguindo retas até a margem. Reticulado longo
e poligonal estreito, mais aberto préximo 4 ner-
vura mediana com raras anastomoses proximo
4 margem. A densidade de nervagdo apresenta
11 a 18 nervuras por centimetro junto & mar-
gem.

Os exemplos de Fluviopolis, conforme a
descrigfo, apresentam certas feigdes como a
forma linear ¢ estreita com dpice tendendo a
agudo; largura méxima de 23 mm; nervura me-
diana nitida e persistente, estriada longitudinal-
mente, com largura de 2 a 3 mm, estreitando-se
para o dpice; nervagio secunddria emergindo
com angulo agudo; reticulado com malhas rela-
tivamente mais amplas proximo & nervura me-
diana e malhas longas e estreitas, com as nervu-
ras quase paralelas pelo restante da folha e den-
sidade de nervago da ordem de 25 nervuras por
cm junto & margem, que ndo correspondem
exatamente 3 definiggo da espécle dada_por

Bol. IG-USP, Inst. de Geociéncias, USP, 15:13-150, 1984

CONSIDERACOES FINAIS

Embora dispondo de mais de uma cente-
na de exemplares de glossopterideas de Fluvio-
polis, grande parte delas mostrando a forma e
aspectos grosseiros da nervagdo, que permitem
reconhecer o género Glossopterss, apenas 16
espécimes apresentam detalhes de nervagdo sufi-
cientes para consideragdes ao nivel especifico.

De acordo com as descrigdes  discussoes
apresentadas neste trabalho, verificase que se
tratam de formas relativamente distintas de to-
das as espécies jd descritas para o género. O con-
junto de diferengas chega a sugerir pelo menos
duas novas espécies. Contudo, considerando-se
o nimero limitado de amostras com detalhes
bem conservados, preferiu-se, de momento, de-
signélas de acordo com as espécies morfografi-
camente mais proximas: Glossopteris cf. G. oc-
cidentalis ¢ Glossopteris cf. G. tifolia.
Outras formas distintas destas estio também
presentes na colegso. Algumas delas apresentam
forma extremamente alongada, com cerca de
120 mm de comprimento preservado, podendo
atingir mais de 200 mm, nervura mediana nitida
e persistente ¢ nervagio secundaria com malhas
distintas.

Pela discussio aqui apresentada com rela-

BRONGNIART (1830), pos
do . angustiolia sensu MAHESHWARI (1964)
¢ BERNARDES-DE-OLIVEIRA (1969 e 1977).
No eatanto, o longo comprimento de
alguns exemplares e a curvatura mais acentuada
da nervagio secunddria, que atinge a margem
com éngulos de até 80° em relagdo i nervura
‘mediana, sdo caracteristicas que levam os auto-
res a classificar esses exemplares em questdo co-
mo Glossopteris cf. G. angustifolia.
aterial _estudado: GP/3T 1444a, b;
1445a; 1446; 1447; 1448; 1450; 1451; 1452a;
1453b; 1454 (Colegdo de Paleobotanica do
DPE-IG-USP).
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