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GEOLOGIA E GEOCRONOLOGIA Pb-Pb DE ROCHAS GRANiTICAS E
VULcANICAS ACIDAS A INTERMEDIARIAS PALEOPROTEROZOICAS DA

PRov iNCIA PITINGA, CRATON AMAZONICO
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Resume A Pro vincia Pitinga crcspo nstivcl por 60 % da prod ucao brasilciru de estanho c cc rcu de 3% du producito mundia l dcssc
mctalnfl c fe rroso. Associad os uo Sn OCOlTem rcscrvas considcrtivcis de Nb. 'fa e F (crioli ta). ulcm de tcores anruna !os de Zr, Y, Rb.
U, Th e ETRP. 0 eontexto geo logico da Provincia Pitinga cconstituidc predominan temente por rochas de idadc Paleoprc tcrozoica.
represe ntadas por unidades vuldin icas e graniticas euquadra das no Supergrupo Uaruma. por granitoid cs mais jovcns. rclacionados
aSuite Made ira, e por uma unidade vulcano- sedimentar denominada Formacao Urupi . As unidades grnniticas das Su ites Ma
puera e Madeira sao represcnta das por oito plutons grani ticos intru sives em rochas vulcanicas acida s e intcrmcdiarias do Grupo
lricoume. Das unidades grnniticas ape nas as da Suite Madeira possuem inforrnacocs geoc ronolbg icas prcvias. Neste traba lho sao
apresentadas idades MPbf-OI'I' b em zircao de quatro unidad cs gra nit icas da Suite Mapuera c de rochas vulcdnicas cncaixn ntcs. In
fcrm ncoes de campo, petrograficas e geoqulmicas penn item distinguir na regtno dois pulsos magmaticos. () primciro rcsponsavel
pela gcracao de rochas vulcanicas c granfticas de idades entre l. R90 e I.R76 Ma. 0 segundo pulse magmatico gcrou rochas gra
nlticas tipo-A entre I.H29 e 1.79HMa. As rochas vulclnicas do Grupe lricoumc forum dividid as, com base em dados de campo c
de sensores rem otes. em tres formecoes distintas, para as quai s se propoc as dcuomin acoes: Formacao Divisor, Forma cao Paruiso
c Formacao Ou ro Preto . As idadcs dessas unidades situam-se entre I.X9 c 1.88 Ga. Os dados de campo indicam que a Formacao
Urupi mostra lntcrcalacoes de rochas pirocla sticas. Estas rochas piroclasticas sao intcrpretada s como pertc nccn tcs aFormacao Pa
ralso. 0 que posic iona a Formacao Urupi no Paleoprotc rozoico. corrohorando sua correlacao tempora l com 0 Supc rgrupo Rorai ma .
Todas essas unidades litologicas cstao associadas a lima mega-estru tura dis rcnsional de forma arqueada c de dim cnsac regional ,
que abrange a totalidadc da Provincia Pitinga . Os plutons gra nlticos da Suite Mapu era ocu pam as porcecs marginais da estrut lira,
que cpreenchida por vulciinicas efusivas e pirocla sticas do Grup e lricoum e e sedimentos da Formacao Urupi. 0 contexto tcctonico
sugerc que a coiocacao das rochas cfus ivas e piroclasticns do Grup e lricoum c. na Provincia Pitinga, foi controlada por processes
dis tcnsicnais de subsidcncia de caldciras no interior da mcga-estrutur a regional. A rcauvacao dcssc sistema dis tensioual. ern peri
ode pos-Uatuma. perm itiu 0 posicionamento dos plutons da suite Madeira na parte ce ntra l dessa mcga-cstnnum.

Palu vn ss-cha ve: Provincia Pitinga. geocronologia. Suite Mapu era. Grupe lricournc, Supergrupo Uatuma. Paleoprotcrozoico.

Abstr act GEOLOGYAND Ph·Ph GEOCHRONOLOGY OF I 'ALEOPROTEROZOIC ACID TO INTERM EDIATE GRANITIC
AND VOLCANIC ROCKS OF 71-/£ PITINGA PROVINCE, AMAZON CRATON The Pitinga Province is respons ible for 60 % of
the Brazilian tin product ion. lind abo ut 3 % of the wor ld production of this not ferrous metal . Associates to the Sn occ urs important
reserves of Nb. Ta and F (cryo lite ). beyond anomal ous grades of Zr, Y, Rb. U. 'I' ll and IIR EE. The geo log ical sell ing of the Pitinga
Province consists in Palcoprotcruzoic . volcan ic and granitic units o r Uatumf Superg roup. yo unger granites related to the Made ira
Suite and by the vutcano-scdimcntary Urupi For mation. T he granitic units of the Mapuera and Madeira Suite arc rep resented by
e ight plutons that are intrusive in to acid and intermediate volcanic roc ks of the lricoumc Group. Only the granites of the Madeira
Su ite have previous geochrono log ic information.
This paper shows :.'07Pbf206Pb zircon ages of four granitic units of the Mapuera Su ite and :!

07 Pbf206Pb zircon ages of the vo lcanic
rocks that enclose these plutons. Petrographic, geochemical and field data. allow us to d ist inguish two magmatic pulses in the
regio n. The first one is responsible for the generation of volca nic and granitic rocks of ages between I.X90 and 1.876 My. The
second magmatic pulse generated A type gra nites with age s rang ing from 1.829 and 1,798 My. Based on field and remote sen
sor data, the volcanic rocks of the Iricoumc Group were divided in three formations. for which arc proposed the names Divisor
Format ion. Para tso Formation and Ouro Prete Formation. The ages ofthese units are around I,X9 and I,XX Ga. The field data
indicates that the Urupi Formation shows intercalations of pyroclastic rocks. These pyroclastic rocks are interp reted as part o f the
Paralso Formation ; consequently it locates the Urupi Formation in the Pa leoproterozo ic, suggesting its co rrelation with Rora ima
Supergnrp. All these litholog ic units arc associated with a regional , extens iona l, arc ·s hapcd stnrcture, which eneloses the whole
Pitinga Province. Gra nitic plutons of the Map uera Su ite occupy the peripheral parts of the structure. \\'hich is filled by ctfusive
and pyroclastic rocks of the Iricoume Group, and sedimentary rocks of the Urupi Fonnat ion. The tectoni c sett ing suggests that
the emplacement of volca nic and pyroc lastic rock s or the Iricoume Grou p, in the Pitinga Province, was cont rolled by extensional
processes of ca ldera collapse. Su bsequent reactivat ion of the extens ional system allowed the emplacement of the Madeira Suite ,
in the central port ion of this wide stnrcture.

Key wonA : Pitinga Province. ge()chronology, Mapuera Suite, Iricoumc Group. Uatullla Supergroup. Palcopro terozoic.

INTRO IJU<;:AO A Provincia Pilinga silna-sc no ESlado do
A mazona s, a 325 kill ao norte de Man a us, com eoordenadas
eentra is de 0045' S e 60"OO' W, abrangendo parte dos munici pios
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de Pres ide ntc Figue iredo e Um ea rn (Fig ura I).
A s prim e ira s noticias sohrc a ocorrencia de ca ssite rita na rc 
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Geologia e geocronologia Pb-Pb de rochas graniticas e vulcanicas acidas a intermedienes Paleoproteroz6icas da Provincia Pitinga ,
Craton Amaz6nico

Figu ra I - Mapa de Iocot izociio do Provincia Pitinga

mapeamento geo log ico dcscnvoividos pela CPRM (Veiga Jr. et
01., 1979). A Provincia apresent a importantes rescrvas, de c1asse
rnundia l, de Sn, Nb, Ta e F (cr iolita) alern de teores anoma los de
Zr, Y, Rb, Th , U e ET R assoc iados a rochas gra niticas anoroge
nicas Paleoprotcrozo icas. Dcsde 0 inicio da lavra, na decada de
XO, forarn produzidos cerca de 343.000 t So. Atualrne nte, a lem
do Sn, tarnbcm sao explotados comcrcialrncntc No e Ta.

o contexto geolog ico da Provinc ia Pitinga cdcfin ido por urn
conj unto de rochas vulcanicas ac ida s, interm edia rias e rochas
piroclasticas, atribuidas ao Gru po lricoum e, e rochas gra niticas
co nsideradas como con ternporaneas a essas roehas vulcanicas.
agru padas sob a denorninacao de Suite Mapuera. Essas dua s
unidades intcgram 0 Supergrupo Uatu rna e sao rclacionadas
ao evento vulcano-plut6nico Uatuma. As demais unidades sao
rcpresentadas por roehas graniticas cstaniferas. mais j ovens do
que as rochas do Supcrgrupo Uatuma, denomi nadas Suite Ma
deira, rochas scdirn cntares da Formacao Urupi, rochas basicas
tolcit icas da Form acao Quarenta Ilhas e basicas alcal inas da For
macso Se ringa . As idades de toda s cssa s unidadcs variam entre
i ,XXGa (Supc rgmpo Ualuma) c i ,08 Ga (Fonm,,;ao Seri nga) .

o objetivo dcstc traba lho eapresenta r os result ado s iniciai s
do mapeam ento geo logico em esca la I: I00 .000 rcal izado nas
unidades encai xantcs dos granitos cstan iferos dn Provincia Pi
tinga, onde foram obtidos nov as dados geolog icos e gcoc rono
logico5 relativos as rochas do G rupo Iricoumc e dados inedi tos
quanta a geocronologia da Suite Mapuc ra nesta Provincia. Um
dos resultados do mapeamcn to geologico rea lizado c a subdi
visao do Gru po Irico umc, na regifJo , em tres f(mna~oes, cuj as
idades 207 Pbj2U6 Pb pOl' evaporac;i'io em zirdio situam-se em torno
de I,HS Ga. As infonn ac;oes aqui ap rcsentadas visam posicionar
a rcg iao do Pitinga no co ntex to geologico evo lutivo rcgional c
co ntribuir para 0 clltendimen to da evo lll(;ao geo l6g ica deste se
tor do Craton Amaz6ni co.

GEO LOG IA OA 1'lWvi NCI A I'ITI NGA
Geolog ia regional A regiao dc Pitinga inscrc-sc tectonica
mente na por(fao sui do Escudo das G uianas, partc integra nte do
Craton Am azonico (Alme ida el 01., 1981 ) e situa-sc, segundo 0

mod clo de pro vincias tecto no-gcocron ol6g icas dc Santos el 01.
(2000), no lim itc cntrc as Provillcias Par il11a-'nl paj ()S (2,10- 1,87
Ga) e Am azonia Ce nlral, a leste (I ,XX- I,70 Ga), (Figura 2). 1'0
rem , 0 co ntexto tect6n ico em quc sc dcu a forma~fio das rochas
mai s antigas da regiao a inda c poucn co nhecidn em vista da bai -

xa densidade de traba lhos de mapcamento em esca la regional
dcsenvolvidos ncsse seta l'do craton. Urn quadro resumido sobre
as idades disponiveis para as unidades estratigraficas da regiao
e mostrado na Tabe la I.

Nos traba lhos rnais recentcs (Fa ria et al., 20(0), 0 Cornplexo
Anaua e a unidadc estratigralica mais antiga , sc ndo co mposto
por metatonalitos, mctadioritos c metagranitos, alern de grani
t6ides isotropos, gnaisscs , granulites e milon itos derivados de
rochas graniti cas, com idadc U-Pb em zireao de 2.028 ± 9 Ma
(Faria ct ul., 2( 02). Esta unidade a inda nao foi delimitada na
regiao em torno da Provincia Pitinga, ond e as scquencias do em
basamento ainda estao indivisas, agrupadas sob a dcnominacao
de Complcxo Guianense (issie r et al., 1974) .

A unidade scguinte compreende uma scrie de granitoides
calcico- alcal inos, meta luminosos a peralum iuosos. Nos traba
Ih05 pionc iros estas rochas cram agrupadas sob a denom inacj o
de Granodiorit~) Ag ua Branca (Araujo Ncto & Moreira, 1976),
ou Adamelito Agua Branca (Veiga Jr. et ut., 1979), com idadcs
Rb-Sr entre 195 1 (Santos & Reis Neto, 19X2) e 19 10 ± 47 Ma
(Jorge Joao eI 01., 1985). Este conjunto de rochas fbi redefin ido
poster iormente como Suite Intrusiva Ag ua Branca (Olive ira et
al., 1996), com idades 207PhPOl" Pb por evaporacao em monocri s
tai de zircao entre 1960 ± 2i e 1938 ± 37 Ma (A lmeida et al.,
1997). Almeida et al. (200 2, 2003), com base em dados obti dos
em novos trabalhos de mapcamento e geocronologia, dist ingui 
ram dois dominies gra niticos na regiao sul do estado de Rorai
ma, prcviamentc estudada por Faria et 01. ( 1999), denominand o
os Tcrreno Martin s Pereira-Anaua, a nort e, c Terrene lgara pe
Azul-Ague Branca , a sul. 0 Terrene Igarupc Azul -Agua Branca
situa-se proxim o ao limite oeste/no roeste da Provincia Pitinga c
cformado por granitos ca lcico-a lca linos co m idades entre 1,88
c i ,90 Ga (A lmeida et al., 2( 02 ), que formam duas un idadcs
litol6gicas dist intas, nomcadas dc Gra nito lgarape Azul e Sui
te Intrusiva Agu a Branca. 0 Granito Igarapc Azul com prcende
(rnuscovitaj-biotita-granitos e raro s granodiorites. A Suit e lntru
siva Ag ua Branca e com posta por uma fac ies co m homblcnda
(diorite s, tonalitos, granodiorites. monzogran itos) e outra co m
biotita (gra nodioritos e monzogranitos).

Quimicamcnte, os granitoides da Suite Agua Bran ca sao
mctaluminosos de natureza calcico-alcali na, Ap rcscntam teorcs
rclativamcnte ba ixos de Si0 2, altos dc Ba c haixas razocs Sr/Ba
e Rb/S r. Scus padroes de ETR apresenta m discreta anoma lia ne
gativa de Eu c cnriquecil11cnto cm ETR levcs.

Seguindo os granitbides ca lcico-alca linos da Suitc Agua
Branca ocorrcm roehas do Supcrgrupo Uatuma, que na regiao c
repre sentado pclo Grupo Iricoume, co nstituido pOl' roch as vul
canicas .k idas , intenl1ediar ias e piroc l3sticas associadas , e par
granit6 ides tla Suite Mapuera .

GcoloJ::ia <In Provincia PitinJ::a A geo log ia da Provincia
Pitinga creprcsc ntada pr illcipa lmclltc por rochas vuldinicas, cx
lrllsivas c piroclasticas do G rupo Iricotlmc, granitos intrusivos
agrupados na Suite Mapucra, rochas sedi l11cntarc s chlsticas co m
i ntcrcala~ocs de rochas piroclast icas, dcnominada Farmac;ao
Urupi c granitos a lcalinos tipo A, em geral portadores de minc
ral iza<;iio de Sn e Nb, agrupados na Suit e Madeira. 0 co ntexto
geologico da Provincia Pitinga ccomplctado pur roehas intru
sivas basicas toleitic as da Forma~iio Quarcnta IIhas e intm socs
e dermmes basicos alca linos da FOOl1a(faO Scringa. toda s das
protero zbicas (F igura 3), cncerrando- 5c com n dcsenvolvime nto
de extcnsas cobc I1uras bauxitico-Iateriticas tcrciilrias e dep 6si
tos aluv ionarcs quatern{lrios . A Tab e la 2 l110stra 0 qlladro atua l
do conhcc imc nto a cc rca das idades das rochas vulciinicas Cll 

caixantcs dns granitos da Suite Madcira, hem como os dados gc
oCfOnol6gicos dcssa pr6pr ia suitc, e de uma idadc dctcrminada
para as b.isicas tole iticas.
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Figura 2 - Localizacdo da Provincia Mineral de Pitinga no
mapa de provincias geocronoliJgicas do Craton Amazdnico de
Santos el al., (2000)

GRUPO IRICOUME As rochas vulciinicas do Grupo Iri
coume eonstituem a unidade de maior distribuicao superficial
da Provincia Pitinga, eom preendendo rochas cfusivas e hipabis
sais acidas e intermediarias, e piroclasticas (tufos, ignimb ritos
e, subordinadamente, brechas vulcanicas e depositos do tipo
surge) de composicao predominante acida. Estudos geocro no
logicos previos (Tabela 2) indicam idade de 1.888 ±3 Ma para
uma amostra de riolito, eneaixantc do Granito Madeira (Costi
et 01., 2000), As detcrminacoes gcocronologicas realizadas ao
longo do presente estudo (ver item 3) indical11 que. na Provincia
Pitinga. a totalidade destas rochas foram fbmladas neste pcriodo
(Tabela 2).

o mapeamento em escala I: 100.000 realizado como parte
deste trabalho penni tiu deta lhar a geologia do Grupo Iricou
me na area da Provincia Pitinga. levando ao reeonheeimento e
delirnitacao de tres unidades litologicas distintas dentro dessa
unidade maior, cujas caracterfsticas serao descr itas a seguir. Fo
ram detalhados os contatos e a faciologia petrografica de plutons
graniticos que integrum a Suite Mapuera, denominados local
mente de Sirnao, Rastro, 130m Futuro, Alto Pitinga e Pedre ira,
apresentando-se aqui os resultados de idades 207 Pbf206Pb por eva
poracao em zircao dos quatro primeiros plutons. Foi tambem
mapeada a area de ocorrencia das roehas scdimcntares clasticas
da Formacao Urupi, que mostram, em varies locais, intercala
~oes de roehas piroclasticas ac idas. SUITE MAPUERA a s plutons graniticos relacionados iI Sui

te Mapuera sao dcnominados localmcnte de Granitos Simao,
Rastro, Bom Futuro, Alto Pitinga c Pcdreira (Figura 3). For
mam corpos mapeave is na cscala adotada no prcscnte trabalho
e tem dime ns6cs variando entre 55 e 405 krn' . Um outro pluton
granitico localizado em area de aeesso restrito (Reserva Bio
logica), no extrcmo sudeste da provincia. foi reinterpretado no
mapa geologico apresentado pela CPRM em 2002, na escala
I: 1.750.000, como pertencente ii Suite Mapuera, 0 que foi man
tido neste trabalho (Figura 3).

Granito Simiio: aprcsenta forma alongada na direcao NW,
com dimensao de 405 km2• e composto por biotita-feldspato
alca lino-granito e b i ot ita~s icnogran i to de cor vennc lho escuro
a castanho esvcrdeado e granu la~ao media a grossa. Quimiea-

Em funcao de caractcristicas petrograficas c gcoquimicas
distintas e da possibilidade de sua scparacao cartografica na cs
eala do rnapeamento realizado, as roehas do Grupo Iricoume
foram subdivididas em tres unidadcs distintas, propondo-se
ncstc trabalho as denominacocs: Formacao Divisor, Formacao
Paraiso e Formacao Duro Preto.

Formacao Divisor: ecomposta por rochas vulcan icas cfu
sivas de compo sicao intermediaria, comprecndendo andes itos,
latitos e traquito s, Estas roehas distribucm-se em urn arco, apro
ximadamentc paralelo aborda norte de uma rnega-estrutura de
dimcnsao regional descrita por Ferron et 01. (2002) nesta regiao
(Figura 3). As determinacocs geocronologicas dessa unidade es
tao em andamcnto, contudo, devido as suas relacocs de campo
com as demais unidades, acrcdita-se que sua [dade dcvera situ
ar-se proxima it idade das formacoes Paraiso e Duro Preto.

Formacao Paraiso: compreende as roehas piroc last icas
acidas, reprcscntada s por ignimbrites. tufos cineriticos, tufos
de cr istais, e sells produtos de re-deposicao, tais como arenitos
tufaceos e brcchas. Esta unidade ocorre em uma faixa de dirccao
aproximadarnc nte leste-ocstc, ao norte do Granito Agua Boa,
eircundando 0 Granito Europa e estcndcndo-sc para sudestc ate
as proxirnidadcs do Granito Madeira. Ocorre tambcrn na rcgiao
centro-Iestc da Provincia Pitinga. dcsde a borda sudeste do Gra
nito Agua Boa ate as proximidades do rio Pitinga. onde inter
digita-se com a Formacao Urupi (Figura 3). Para esta unidade
foi datada uma amostra de ignimbrite, que apresentou idade de
207Pbl' ''' Pb em zirciio de 1.882 Ma (Tabcla 2).

Formacao Duro Preto: e composta por rochas vulcanicas
cfusivas e hipabissais acidas, tais C0 l110 riolitos e dacitos, Sua
principal area de exposicao situa-sc a norte do Granito Simfto,
envolvendo completamcnte 0 Granito Rastro, nos sctores sui c
sudoeste do Granito Madeira e a nordeste do Granito Agua Boa
e norte do Granito Born Futuro (Figura 2). Foram datadas cinco
amostras dessa unidade, cujos resultados apontam idades 207Pbl
' ''' Pb em zircao entre 1.88 1 Ma e 1.886 Ma (Tabcla 2).

Qu imicamente, eSS3S rochas vulcanicas variam de metalu
minosas a pcralumin osas. apresentando tcores elevados de nllOr,
A caracterizacao geoquirn ica dctalhada dcstas unidades, bern
como as da Suite Mapuera. esta em andamento e scrao discut i
das pelos autores em trabalhos futuros.

Na regiao da Provincia Pitinga, 0 Grupo Iricoume e intru
dido par oito plutons granitieos distintos. Cinco desses plutons
sao corre lacionados aSuite Mapuera, sendo desprovidos. ate 0

momento, de informacocs geocronol6gicas previas, Os outros
tres integram a Suite Madeira. mostrando idades entre 1.829 c
1.8 18 Ma (Cost i et al. , 2000). Por screm os portadores das mine
ralizacoes cstanifcras da Provincia Pitinga, foram intensamente
estudados (Carvalho Filho et al., 1984; Daoud & Antonietlo
Jr., 1985; Ilorbe et al., 1985; Macamb ira el al., 1987; Daoud &
Fuck, 1990; Horbe et al., 199 1; Lenharo et al., 1997; Borges,
1997, 2002; Lenharo, 1998; Costi, 2000; Costi et al. , 2000).
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Geologia e geocronologia Pb-Pb de rochas graniticas e vulcanicas acidas a intermeaieries Paleoproteroz6icas da Provincia Pitinga ,
Craton Amazonico

Tahela I - Qnadrogeocnntologico regional

Unidade Estratigrafica Idade Metod" Refe renda

Complexos do Embasamento e Granltoides da Su ite Agua Branca

Complcxo Anaua- mctatonalito
Suite Agua Branca - monzogranito
Suite Agua Branca - monzogranit e

Suite Agua Branca -em onzo granito

202S ± 9 Ma
1910 ± 23 Ma

195 1 Ma
1960 ± 2 1 Ma
1935 ± 37 Ma

U-Ph Zrl

Rb-Sr r1

Rh-Sr r1

U-Pb Zrl

Faria et al. (2002)
Jorge Jonc el ul. ( 1985)

Santos & Rcis Ncto ( 1982)

Almeida et at. ( 1997)

Rochas vulcii nicas • Grupo lricourne (Supergrupo Uatu mil)

Grupe lricoume - dacito porfim
Grupe lricoume - riolito porfiru
Grupe lricoumc - riodacito

IS93 ± 2 Ma
ISS3 ± 4 Ma
1896 ± 7 Ma

Pb~Ph Zr2

Ph-Ph Zr2

Ph-Ph Zr2

Macambira ct 01. (2002)
Valerio et al. (2005 )
Santos et 01. (2002a)

Granitoide s da Suite Mapuera (SG Uatumil) ou mais jovens

Chamockito Jaburu IS73 ±6Ma U-Pb Zr1 Santos et al. (200 I )

IS76 ±4 Ma
Granito Alalau BR174 (Roraima) IS79 ± 3 Ma U-Pb Zrl Santos et al. (2002a)

ISSO± 3 Ma
GranitoAbonari IS7 1 ± S Ma U-PbZr' Santos et ul. (2002a)

Granito gnaissico Ill{174 (Ro raima)
IS6S ± S Ma

U-Pb Zr1 Santos ct ul. (2002a)
IS67 ± IS Ma

Granito Medema (Roraima) IS14 ± 27 Ma Pb~ Pb Zr2 Santos et al. ( 1997 )

1 SHRIMP II U~ Pb ; 22(71)bP'H'Ph por evaporacao em zirdlo; Zr zircao: n rocha total:

mente sao rochas peralumin osas que aprescntam clcvados teo
res de SiD

2
e F.

Granito Rastro:eum stock de aproximadamentc 55 km' , de
forma sub-ci rcular. composto por sienogra nitos ou quartzo-sie
nitos granofiricos. Sao rochas de coloracao roseo ave rmelhada
clara com granulacao seriada de media a grossa, Quimicamentc
sao roehas peraluminosas, aprescntando teor de SiD

2
moderado

a alto.

Granito Bom Futuro: Ccomposto por rochas de cor casta
nho claro, de textura inequigranu lar ser iada, com granulacao
variando de Iina a media, raramcnte grossa, por vczcs protomi
loniticos. Mostram evidencias dc deformacao ductil-rupt il, na
form a de bandas estreitas c dcscontinuas marcadas pOI' minerais
maficos c micaceos. Estc pluton apresenta forma irregular, com
cerca de 300 km' , onde predomi nam composicocs varian do de
sicno a monzogra nites. Quimi camcnte e metal uminoso, com te
orcs modcra dos dc SiD

2
e alta razao RbiSI'.

Granito Pedreira: tem forma alongada no sent ido NE c su
pcrfic ie de 66 km' . Ecomposto predominantementc par felds
pato alcalino-gra nito; qllimicamcnte cperaluminoso, moslrando
tcores elevados de SiDl e rai'..;o Rb/Sr tambc l11 a lta.

Granito Alto Pitinga : c lUll pillIon de aprox ill1adamcntc 121
km2, com contornos irrcgularcs, scndo COll1 posto pOI' tres llicies
pctrograficamcl1tc distintas c cxibindo ev idcncias de proce ssos
cataclilsticos sllperimpostos. Quimic3mcl1te sao pera lllll1 inosos
O ll mctalumin osos, Illostrando tcorcs altos de SiD

2
e ;:i lca lis e

haixos de CaD. A Facics 1 (biotita-homblcnda-sicnogranito)
aprcscnta cor castanho CSClIro com manchas c pontu<H; <">cs prctas

e esbra nquicadas e textura equi granular de granulacao media.
A Facies 2 (biotita-rnonzogrnnito) cde cor eastanho amarc lado
commanchas e pontuacoes prctas, granulacao variando de gros
sa a med ia, exibin do frequcntcmcnte textura tipo rapakivi. A
Facies 3 (biotita-sienogranito porfir itico) apresenta cor castanho
claro com manchas e pontuncocs verde CSClIro e esbranq uica
das. Aprescnta tcxtura porfiritica com matriz de granulacao fina
a media c fenocristais de feldspato potassico e quartzo subcdri
cos Oll ancdricos,

f'OI/MA c;:i o UI/UP! A Formacao Urup i (Veiga Jr. et al.,
1( 79) (F igura 3) e rcpresc ntada por rochas scdimcntarcs chis
ticas contincntais (quart zo-arcniros. arenites arcoseanos c sil
titos), intercaladas pOI' nivcis de rochas piroclasticas (tufos si
licificados c ignimbritos). Os dados de campo obtidos durante
o mapcamcnto geolog ico realiz..ado neste trabalho indicam que
essas rochas piroclasticas sao similares as da Formacao Paralso.
sugerindo que. na Provincia Pitinga. a deposicao da FOrn13~aO

Urupi foi concomitante au pcnccontcmporanca, ao mcnos em
parte, aos estagios finais do cvento vulcan ico que originou 0

Grupo Iricoume na regiao.
Santos el l/ I. (2002b) apresentam a idade de I.7S0 Ma para

um diahasio da Forma~ao Quarcnta IIhas, intrusivo na Fonna
~ao Urupi, 0 que dctermina a idadc minima desta unidade na
Provincia Pitinga.

SUITt, MADEIRA A Suite Madeira (Figura 3) c represenla
da pOI' plulons graniticos mais jovCIlS, denomilla dos loca lmclltc
Europa, Agua Boa e Madcira, os quais aprescntam caractcris
ticas mincral6gicas e qufmicas similares as de granitos tipo A
(i lorb e ell/I., 1991; Daoud, 19SX: Lcnharo, 1995: Costi, 2000).
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Figura 3 - Mapa geologico e co/una estratigrofica da Provincia Pitinga
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Tabela 2 - Quaclro geocronologico ciaProvincia Pitinga

Unidade Estratigrofica Idade Metoda Referencia

Trabalhos Previos

Rochas vulca nlca s • Gru 0 lricoum e • Su er rupo Uatu ma

Grupo lricc ume - riolit o IR88 ± 3 Ma Pb-Pb Zr ' Cost; et al. (2000)

G ranitos Estaufferus c G n m itos Associndos (Suite Madeira}

Madeira IAgua Boa
Granito Madeira
Gr. Made ira - biotita-granito
Gr. Made ira - albi ta-granit o
Gr. Madeira - albita-gran ito
Gr. Agua Boa - rapaki vi
Gr. Agna Boa - topazio -granito
Gr. Agua Boa - greiscn
Gr. Europa - felds pato alea lino-granito
Gr. Made ira - grani te rapakivi
Gr. Madeira - biotita-gra nito
Gr. Madeira - granito hipcrsolv us e alb ita-gra nito

1689 ± 19 Ma
1834 ±6Ma
1810 ± 6 Ma
1794 ± 19 Ma
1782 ± 4 Ma
179R ± 10Ma
18 15 ± 10 Ma
17R3 ± 5Ma
1829 ± I Ma
IR24 ± 2 Ma
1822 ± 2Ma
1818 ± 2 Ma

Rb-Sr "
U-Pb Zr'
U-Ph Zr-1

U-Pb Zr'
Ar-Ar'
U-Pb Zr l

U-Pb Zr '
Ar-Ar'
Pb-Pb Zr l

Pb-Pb Zr'
Pb-Pb Zr'
Pb-Pb Zr'

Macam bira et al. ( 1987)
Fuck ct al. ( 1993)
Lenharo (1998)
Lenharo ( 1998)
Lenharo ( 199R)
Lenharo (1998)
Lenharo ( 1998)
Lenharo (199 8)
Cost; et al. (2000)

Cost! et al. (2000)
Cost i et al. (2000)
Cost i et al. (2000)

Roch as HlIsicas (Furmaeau Q uarenta Ilhas)

Diabasio (intrusive na Formacao Urupi) 1780 ± 3 Ma Santos e1 al. (2002h)

Este Trabalho

Roch as vulcanl cas • Grupo Iri coume • Superg rupo Uatuma

PTG4 - rio lito porfi ritico
PTG68 - riod acito porfiritico cataclastico
PTG94 - riolito micro granofiri co
DV8A - rio lito porfirit ico
DV IOE - ignimbr ito rio litico
UH26A - riolito porfirttico

1882 ±2Ma
1885 ± R Ma
1881 ± 2 Ma
1RR6 ± 6 Ma
IR90 ± 2 Ma
1882 ± 2 Ma

Pb-Pb Zr'
Pb-Pb Zr'
Ph-Pb Zr '
Pb-Pb Zr '
Pb-Pb Zr'
Pb-Pb Zr '

Gran it6ides da Suite Mapuera . Supergrupo Uatuma

RM6X- Gra nito Sim no (b iotita-g ranito) 1882 ± 4 Ma Pb-I'b Zr'

RII 14 - Granito Simao
1885 ± 4 Ma Pb-Pb Zr'

(biotita-feldspato aleal ino-grunito)

RP 33 - Gra nito Rastrc
1882 ± 2 Ma Pb- Pb Zr'

(sicnograni to gra nofi rico)

PTG81 - Granito Born Futuro
IR82 ± 3 Ma Pb-Pb Zr'

(sienogranito protomilonitico)

RDXA - Granito Alto Pit inga
18R5 ± 3 Ma Pb- Pb Zr'

(biotita-rnon zogranito cataclas tico)

RD12A - Granito Alto Pitinga
IR8R± 3 Ma Pb- Pb Zr l

. Ibiotita-monzograni to)

I 207Ph{2l"'Pb por evaporaclto em vircao ; 1 U-Ph z ircao T IMS; J SHRIMP II U-Ph ; ~ Ar-A r em m icas;
Zr zircao; .r1rocha tota l;

o G ran ito Europa C urn pluton de forma arrcdondada, de
cerca de 100 krn' , reprcscnlad o por du as facies com caracteris
ticas pcralcali nas, arnbas compostas cssencialmcntc po r felds
pa to pcrtit ico e quart zo , porta nto de cara te r hipc rso lvus , tendo

anfibolio alca lino (ricbcck ita-arfvcdsonita) como princ ipal fase
acessoria (Prado et al., submctido). Uma das facies apresenta
fe ldspatos potassicos averrne lhados, indicando condicocs oxi
dantes d ura nte os seus estag ios finais de cristalizacao (Prado et
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ul., submetido). A esta facies cstao rclacionadas anomalie s de
Nb obtidas a partir de arnostragens de solo. Dados geocrono
logicos deste granite apontam idade 207 PbpOf>pb em zircao de
1.829 Ma (Cost; et ut., 2000).

o Gra nito Madeira e um pluton de cerca de 55km2, com
forma alongada no scntido nordeste, composto por quatro fa
cies (Costi ct ol., 2000). sendo urna facies prccoce de carater
mctaluminoso, c lassificada co mo anfibolio-biotita-s ienogranito
por firitico, com textura rapakivi. Esta facies ccortada por urn
biot ita-fe ldspat o alca lino-granito equigranular de granulacao
med ia. de carater pcralurninoso , Essas duas fac ies &10 intrudidas
por um stock de cerca de 2 km de diamctro, que Ceo mposto por
outras duas facies. class ificadas como feldspato alcalino-granito
porfiritico hipe rsolvus e albita-gra nito. 0 albita-granito edivi
dido em subfacies de nucleo, rnagmatico, de caniter pcralca lino
e portado r de criolita, e subfacies de bord a. pcraluminoso, por
tador de fluor ita, fonnado por autometassomatismo a part ir da
sub facies de nuclco (Costi et al., 2000). 0 stock de albita-gra
nito cminera lizado em Sn, Nb, Ta e F (crioli ta), apresentando
ainda teores anomalos Zr, Tb, U, Y, Rb, Li e ETR I'.

o Granito Agua Boa eum pluton de forma alongada no sen
tido nordeste co m cerca de 3 16 km", composto por quatro fac ies
(Daoud, 1988; Lenbaro, 1998). A fac ies precoce cco nstituida
por um anfibolio-b iotita-sienogra nito de gra nulacao media ou
grossa, mostrando esparsamente textura tipo rapakivi. A facies
scg uinte e um biotita-sienogran ito porfi rit ico. com rnatriz de
granulacao tina. Scg ue-se urn biot ita-fe ldspato alca lino-granito
cquigranular, dc tcndencia hipcrsolvus, A ultima facies erepre
scntada por l ll11 topaz io-granito porfiriti co (Le nharo , 1998). As
rochas do plulon Agua Boa sao alca linas, gcoq uimicamentc si
milares a granitos tipo A. aprc sentando carater rncta luminoso a
pera luminoso ( l imbe et al., 199 1, Lenharo, 1998).

FORMA (:AO QUARENTA ILfiAS A Formacao Quarenta
IIhas (Figura 3) foi de finida por Veiga Jr. ct ul. (19 79) como lim
co nj unto de rochas basicas toleiticas represent adas por diaba
sios, gabros, basaltos e rochas diferenciadas hipabissais. As TC

lacoes de contato das roehas dcssa unidade defincm seu carater
intrusive em rochas scdimentarcs e intercalacocs piroc lasticas
da Formacao Urupi,A Form acao Quarenta llhas, co m secao tiro
na cor rcde ira homonim a do mcdio curso do rio Pitinga, possui
como estrutura rnais proe mincntc 0 Sill Qua rcnta IIhas, cnca ixa
do concordantcmcnte nas rochas sedimentares e piroc lasticas,
na rcgiao de techamenlo oeste da " braquissinclinal" de Pitinga.
definida por Mandella el al. ( 1974). Dado s geoc ronologicos ob
tidos por Sa ntos el l/ I. (2002b) apo nlam idade de 1.780 Ma para
es ta unidade.

FORMA (:AO SERINGA 0 "Himo eve nto magnuiti co da Pro
vincia Pitinga ocorre no final do Mcsoproteroz6ieo, rcpresenta
do pela FOrllla9iio Seringa (Veiga Jr e1 al., 1979). Esta lInidade
CcOl1stituida por dcrrames c diqu cs de roehas b{ls icas alcalinas.
represent adas pOl' basa ltos c diab,isios (Figura 3). Seg undo
Aralljo Neto & Moreira (1976), cssa man ife sta.;ao basica teria
sua origem assoc iada a esfor.;os distensionais ocorridos apos 0

cpisod io K'Mudku. Esses autores aprcsc ntam idade KIAI' dc
1.079 Ma e 1.090 Ma pam essas rochas.

GEOC I{ONOLOG IA Os estodos geoc ronol6g icos aqlli re
a lizado s tiveram da is objct ivos princip ais. 0 pr imeiro foi vcr i
ficar se as idade s das rochas vulc,i nicas da Provincia Pitinga si
tuava m-se dent ro de um mcsmo intcrvalo de tcmpo. a scg undo
fbi a dctermina.;ao das idades dos pillions S imao. Rastro . BOI11
Futuro c Alto Pitinga. cuja cor rc layao ,\ Suite Mapucra semprc
foi leila com base em critcrios intcrprctat ivos. obt idos a partir dc
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image ns de scnsores remotos.
Fora m detenninadas as idadcs 207Pbp 06Pb de 12 arnostra s de

rochas granitica s e vulcanicas da reg iao de Pitinga. ass im distri
buidas (Tabclas 2 e 3):

• c inco umostras de rochas vulcanicas de natu reza cfusi
va pertenccntes it Formacao Ouro Preto , do Grupe lricoumc,
classitica das co mo riolito porfirltico (P1'G4) , rio lito porfiri tieo
microgranofirico (PTG94) , riodaci to porfiritico (I'TG68), riolito
porfiriti co (DV8A) e riolito porfiri tico (UII26A) ;

• uma amostra de rocha piroclastica da Formacao Paraiso.
classificada como ignimbrite riolitico (DV 10E);

As demais amos tras representant unid ades graniticas da Su
ite Mapuera:

• dua s arnostras do Gra nito Simao. compreendcndo um
biotita-fc ldspato alca lino-granito (RH14) c 1lI11 biot ita-granito
(RM68);

• uma amostra da facic s sienogranito do Granito Rastro
(RI'33);

• uma amost ra da facies sienogranito do Granito Born Fu
turo (PTG8 1);

• duas amostras da facies biotita-monzogra nito do Granito
Alto Pitinga (RD8A e RD I2A).

Mctodos unalit icus Na detcrminacao da idade das rochas gra
nfticas e vulcanicas da Provi nc ia Pitinga utilizou-se a tccnica de
eva poracao de l'b em monocr istal de zircao em f lamento dup lo
de renio, As ana liscs foram rea lizadas no Laborator io de Geolo
gia Isotopica (Para- lso), do Centro de Geociencias da Univers i
dade Federa l do Para. utilizando-se um espectrometro de massa
por term oionizacao (T IMS) Finnigan MAT 262 .

Os zircocs analisado s sao prov cnientes de amostras de ro
chas sa coletadas em afloramentos natura is. Ce rca de 2 kg de
rocha par amostra foi britado , rnoido, pcnei rado it < 80 mesh e
eo ncentrado em bate ia, 0 produto foi submctido a novo pcnci
ramcnto it < 150 mesh, e posteriorm cnte processado em bromo
formi c e separador rnagnctico isodi narnico Frantz, onde 0 zircao
foi obtido na Iracdo nao magnctica. A etapa final cons istiu de
se le.;ao manua l de graos em lupa binocu lar c lavagem dos mes
mos com IINO ) (50%) aquente. Na se le9iio dos zireoes dell-se
preferencia a graos Iimpidos co m minimo de inclusoes. frnturas
ou evide ncias dc mctamictiza.;ao. Os cristais de zircao sclccio
nados sao depositados, indiv idualmentc. cm filamc nto de renio
em [onnato de canoa , denominado de filamcnto de evapora.;ao.
Esse filamcnto caqueeido c 0 Pb prcsente no zircao eevaporado
e dcpositado em outro filamc nto de renio (fIIamcnto de ioniza
c;ao). situado em frcnte ao filamcnto de evapora.;ao.

Em lodos os casos estudados fo ram cxper imcntadas atc 3
ctapas de aquec imento. com tcmpcraturas entre 1450 e 1550
t>C. com tem po dc cvapora.;ao de 3 a 5 minutos para cada cla
pa. Apos cnda ctnpa de evapora.;ao 0 filamento de ioniza.;ao c
aquecido a temperaturas entre 1050 e 11 00 "C, 0 que ioniza 0 Pb
nelc depositado c possibili ta a dctcnnina.;ao da sua composi.;ao
isot6pica. A Icitu ra da intensidade das difcrentc s massas de Ph
c le ita de 1110do dina mico , utilizando-se 0 contador de ions do
espect romelro, seg undo a scg uinte seqUenc ia de massas: 206.
207,208,206,207 e 204.

o ca lculo das idades para cada eta pa de ioniza.;ao cobtida
a partir das medias das razoes 2U7PbpOhPb ana lisadas. Somcnlc
fo ram eonsidc radas no calculo das idadcs as razoes 207PhpOhPb
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Figura 5 - Diagrama de idade Pb-Pb em zirciio para a amostra
PTG4 (rio/i/o porfirltico). Legenda : como nafigura 4.
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Figura 4 - Diagrama de idade Ph-Pb em zircao para a amostra
PTG94 (rio/i/o porfiritico microgranofirico}. Ordenada: idades
(Ma) vs. abscissa: etapas de oquectmento [numero do zirciio).
f 0 blocos de razoes isotopicas utilizadas: D bloco elimina
do subjenvamente: x btoco eliminado com razdo }(J4Pbp lI"Pb >
O,O()04. Desvio analitico de 2 sigma )

Amostra PTG68 (riodacito porfiritico): foram utilizados quatro
crista is de zircao no calculo da idade desta amostra, sendo que
em lim dos filamentos refcrcnte uo crista I 15, devido ao tamanho
diminuto dos graos, foram aprisionados 3 cristais meno resjuntos.
Os crista is utilizados apresentam cor caramelo a rosco claro, exi
bindo a lonna de prismas alongados, co m relacao comprimento:
largura de 3:1 (variando de I: I a 4: I), em gcral fraturados porem
com faces preservadas, com poucas inclusoes de cores pretas ou
transparentes. As idades 207Pbp°(,Pb obtidas variant entre 1.873 ±
7 Ma e 1.889 ± 3 Ma, com media de 1.885 ± 8 Ma. Essa idade e
interpretada como a idade minim a de crista lizaca o dos crista is de
zircao da rocha (Figura 6 e Tabela 3).

RESULTADOS
Gru pe lr'icou me
FORMA('AO (JUlIO PRETO
Amostru PTG94 (rio/i/o po rfiritico nncrogranofirico): seis cris
tais de zircao fora rn utilizados no calculo da idade dessa amostra,
Em um dos filamentos refercntc ao cristaI 8, dado ao pequeno ta
manho dos graos, dois cristais foram montados j untos. Os cr israis
sao r6seos clam s a incolores e transparentes, apresentando poucas
inc lusoes de cores pretas e transparentes, possivelm cnte de apa
tita. Sao cristais prismaticos, com relacao comprimento.larguru
de 2:1 a 4: I, exibem arestas bern prcservadas porern fraturados.
Os cristais analisados apresentaram idades 207 PbpObPb entre 1.877
±4 Ma e 1.884 ±4 Ma, com med ia de 1.881 ±2 Ma. Essa idade e
interpretada como a idade minima de cristalizacao dos cristais dc
zircao da rocha (Figura 4 e Tabcla 3).

Amostra PTG4 (rio/i/o porfiritic o); utilizou-sc quat ro crista is de
zircao no calculo da idadc dcsta amostra . Sao cristais fratura
dos, co m poucas inclusoes, dc cor levcmentc amarc lada e fo rma
prismatica alongada a ligeiramentc arre dondados, com relacao
comprimento: largura de 2:1. Os cristais ana lisados apresenta
ram idades 207Pbp06Pb entre 1.880 ± 9 Ma e 1.884 ± 3 Ma, com
media de 1.882 ± 2 Ma. Essa idade einterprctada co mo a idade
min ima de crista lizacao dos crista is de zircao da rocha (Figur a
5 e Tabela 3).

obtidas nas etapas de evaporacao acima de 1450 "e. a s erros
sao expresses em dcsvios de ±2u . Os resultados obtidos sao
aprc scntados a seg uir,

Amostra DV8A (rio/i/o porfiritico) : foram utilizados seis cristais
de zircao no calculo da idadc dcssa rocha. Os crista is analisado s
apresentam co r amarelo claro a transpare ntes, ex ibindo poucas
inclusoes alongadas transpa rentes, possive lmente de apatita. Os
crista is de zircao aprc sentam formas prisrnaticas bem definidas,
pouco fraturado s, c relacao comprimento:largura em torno de
2: 1 a 3:1. /\ idade 2OJPbl""'Pb definida varioo entre 1.877 ±4 Ma
e I.899 ±28 Ma, com media de 1.886 ±6 Ma. Esta idade e in
tcrprctada co mo a idade min ima de crista lizacao dos crista is de
zircao da rocha (F igura 7 e Tabe la 3).

Amos/rei UH26A (rio/i/o porfiritico) : no ca lculo da idade dcssa
rocha forarn utilizados cinco crista is de zircao . Sao cristais de
cor ca rarnc lo a ama relo c laro Oll mar ron acastanhado quando
ex ibindo cfcitos metamicticos. em ge ral de forma prismat ica
a longada, com relaca o comprimento. largura de 2: I a 3: I . Aprc
sentarn as arestas bern preservadas, co m poucas fratu ras, e a l
gumas inclusocs alon gadas transparentes, Os cr ista is ana lisado s
apresentara m idades var iando de 1.880 ±3 Ma e 1.884 ±2 Ma,
cornmedia de 1.882 ±2 Ma. A idade obtida C interprctada como
a idad e minim a de crisrali zacao dos crista is de zircao da rocha.
(Figura 8 e Tabe!a 3).
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Figu ra 6 - Diagrama de idade Pb-Pb em zirciio para a amostru
PTG68 (riodacito porfirltico). Legenda: como nafigura 4.
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Figura 8 - Diagrama de idade Pb-Pb em ztrcao para a amostra
UI/26A (rio lito porfiriticc). Legem/a: como nofigura 4.

Figura 10 - Diograma de idodePb-Pb em zircilo para a ansostra
RM68 (anfibolio -biotita-gra nito). Legem/a: como nafigura 4.

FOIIMAC;io eo u tso
Atnostra D VIOE (Ignimbrito riolitico): utilizou-sc sc is cristais de
zircao na detcnn inacao da idade dessa rocha . Sao crista is de cor
marron muito claro a rransparentcs. exibindo poucas inclusocs
arredo ndadas inco lores. Sao pr ismas curtos com relacao co rnpri
mcnto.largura de 2: I , em gera l aprcsentando faces hem preser
vadas e pouco fratura dos . As idades 2lI1Pb{206Pb obtidas varia m de
1.886 ±8 Ma e 1893 ± 6 Ma, com media de 1.890 ± 2 Ma. Essa
idade c interpretada como a idade min ima de cr istalizacao dos
cristais de zircao da rocha (F igura 9 c Tabela 3).

Suite Mapuera
GRANITOsuuo
Amostra RM68 (anfibo lio-b iotita-granito): para 0 ca lculo da
idade dessa rocha forarn utili zados do is cr istais de z ircao. Sao
zircocs transparcntcs de cor amarclo c laro, cuedr icos , co m faces
e arestas bern preservadas. mostrando inclusoes pretas de granu
lacao muito fina . A relacao co mprimen to .largura eem medi a 2:1
a 2.5: I. Os crista is ana lisados aprcsentaram idades 207Pbp 06Pb
entre 1.882 ± 5 Ma e I.R8 1 ± 6 Ma, co m media de 1.882 ± 4 Ma.
Essa idadc e intcrpretada como a idade min ima de crista lizaca o
da roeha (F igura 10 e Tabe la 4) .

Amostra Rff14 (hionta-fetdspato alcalino-granito): a idade des
sa amostra foi detenn inada a part ir da ana lise de 6 crista is de zir
cao de cor am arelo rosado c laro, a lguns com pequ enas inc lusocs

de cor preta Oll trunsparcn tcs. A relacao co mprimento. largura
cem media 2: I a 1,5: I, e em gera l estao qucbmdo s. mas COI11

faces e arcstas preservadas. Algun s crista is ex ibcm leve efeito
metamict ico. As idadcs 2117Php06Pb obtidas variam entre 1.864 ±
26 Ma e I.R9 1 ± 5 Ma, co m med ia de I.R85 ± 4 Ma. Essa idade
e intcrpretada como a idade minima de cristalizacao da rocha
(Figura I I e Tahe la 4) .

GRANITO RASTRO
Amostra RPJJ {sienogranito): a idade da rocha foi obti da a
par tir da analise de qua tro crista is de zircilo. Sao cristais de cor
caramelo claro a roscos, transparentes, a maioria com arestas
abrasadas , em gcral fraturados e cventualmc ntc ex ibindo inc lu
soes de cores claras. A lgun s cr ista is exibem cfcitos metamic
tieos. Em ge ral apresentam form as de prismas curtos , com re
lacao co mprimento:largura de I:1 a 2: I. as cristai s analisados
aprescntaram idades 207Pbpur:'Pb entre 1.879 ± 4 Ma e 1.886 ±
8 Ma, com med ia de 1.882 ± 2 Ma. Essa idade e interpretada
como a ida de minima de crista lizacao da roc ha (Figura 12 c
Tabe la 4).

GRANI TO IJOM FUTURO
Amostra PTGRI (sienogranito): a idadc dcssa facies foi ohtida
a partir da anal ise de oito c ristais de zircao . Sao crista is de cor
arnarelo c laro a rosco s, transpurcn tcs, ex ibindo a forma de pris
mas alongados, com relacao co mprime nto:larg ura dc 2:1 a 3: I.
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Geologia e geocronofogia Pb-Pb de roches granfticas e vucemcee acidas a intermeaieries Paleoproteroz6icas da Provin cia Pitinga,
Craton Amaz6nico

Tabela 3 < k lades }(/7PbjllMPb em ztrcdo de ro chas vutcon icos do Grupo lricoume na Provincia Pitingu

Zircao Raz6es 20 20 20 2<> Idade 20

276{402 Idade Med ia dos gr.llos ""

5 upergr upo u atu ma- Grupo Irieoume - Formas;ao Ouro Preto (PTG94 · Riolito po rfiritieo mierog ranofi rieol 1.881 :1:2 Ma
24148 0.000075 0.000007 0.18523 0.00184 0.11624 0.00027 0.11514 0.00038
701104 0.000088 0.000015 0.15263 0.01054 0.11654 0.00027 0.11525 0.00028
74188 0.000263 0.0000 16 0.17618 0.01165 0.11937 0.00114 0.11483 0.00029
34154 0.000141 0.000009 0.20451 0.00077 0.11720 0.00026 0.11510 0.00033
40148 0,000140 0.000007 0.17662 0.00049 0.11673 0.00038 0.11469 0.00039
34160 0.000122 0.000004 0.18695 0.00129 0.11676 0.00024 0.11510 0.00020

Idade Medi a dos grAos '"

28
6
12
18

1863 6
1884 4
1877 4
1882 5
1676 6
1882 3
1881 2

1884 3
1880 9
1882 3
1881 3
1882 2

1889 3
1884 11
1876 6
1873 7
1885 8

1899
1887
1888
1891

0.00160
0.00036
0.00075
0.00118

0.000071 0.000082 0.14845 0.00327 0.11716 0.00142 0.1162 1
0.000064 0.000002 0.17726 0.00076 0.11631 0.00040 0.11541
0.000277 0.000025 0,15196 0,00223 0,11925 0.00076 0.11550
0.000444 0.000031 0,14335 0,00127 0.12163 0.00147 0.11567

Idade Medi a dos grAos '"

0.000049 0.000008 0.44653 0.00801 0.11628 0,00018 0.11560 0.000 19
0.000341 0.000011 0.19261 0.00081 0.11953 0.00065 0.11526 0.00071
0.000101 0.000024 0.15603 0.00055 0,11615 0.00020 0.1147 1 0.00035
0,000211 0.000046 0.19037 0.00233 0.11722 0,00057 0.11456 0.00042

0.000001 0.000007 0.16156 0.00863 0.11539 0.00026 0.11522 0.00020
0.000568 0.000016 0.14569 0.00069 0.12274 0.00050 0.11501 0.00060
0.000038 0.000071 0.17156 0.00266 0.11573 0.00087 0.11514 0.00016
0.000020 0.000007 0.16703 0.00660 0.11532 0.00016 0.11504 0.00020

Supergrupo Uatumi · uruco tnccurne - Formas;AoOuro Preto {PTG4 - Riolito porfiritieol 1.882 :1:2 Ma

Sup ergrupo u atum a • Grup o lrtccum e • Form acao Ouro Pret o (OV08A · RloHlo porf iritleo ) 1.886 i 6 Ma

Supergr upo Uatuma - Grupo Irleoume - scrmacac Duro Preto (PTG68 • Riod aeito porflritleo) 1.885 :1:8 Ma

Medi a

PTG9411
PTG9413
PTG9414
PTG9415
PTG9417
PTG9418

PTG411 30130
PTG414 28154
PTG418 78178
PTG411 0 48156
Medi a 184{342

PTG6613 36/36
PTG68I4 28128
PTG68J9 34/34
PTG68J15 38138
Medi a 1361144

OV8N1 6110
OV8AJ2 36154
OV8AJ4 32132
OV8A/5 22138

OV8AJ6
OV08/8

38/38
38/38

0.000144
0.0003 19

0.000089
0.000011

0.14780
0.16057

0,00067
0,00050

0.11717
0.12023

0.00136
0.000 18

0.11479 0.00023 1877 4
0.11584 0.00022 1893 3

Medi a 1721210 Idade Medi a dos grAos • 1886 6

Supe rgrupo uaturna- Grupo lrtccume - FormacAo Ouro Pret o (UH26A - Rlollto po rfiritleo l 1.882 i2 Ma
0.000105 0.000001 0.15988 0.00058 0.11645 0.00018 0.11518 0.000 18
0.000047 0.000004 0.19217 0.00094 0.11603 0.00018 0.11527 0.000 15
0.000281 0.000007 0.16458 0.00008 0.11898 0.00029 0.11497 0.00017
0.000100 0.000002 0.16866 0.00085 0.11637 0.00018 0.11497 0.00021
0.000144 0.000008 0.18331 0.00052 0.11702 0.00019 0.11507 0.000 19

UH26a13 40140
UH26a/4 30130
UH26a/5 34134
UH26an 38138
UH26a11 3 28136
Media 1701178

OV10EJ1 24124
OV10E/2 40148
OV10E/4 38/38
DV10E/5 1611 6
DV10EJ8 14/14
DV10EJ9 22/34
Med ia 154/174

Su pergru po u e tuma • Grupo irtccume- FoonacAo Pa ralso (OV1 Qe - Ignlmbrito rlolitieol
0.000046 0.000084 0.20696 0.01737 0.11671 0.00152
0.0000 16 0.000006 0.20256 0,00059 0.11587 0.00018
0.000203 0.000014 0,20944 0.00116 0.11825 0.00027
0.000039 0.000007 0.18923 0.00152 0.11630 0.0003
0.000207 0.0000 13 0.22006 0.00167 0.11860 0.00036
0.000163 0.000053 0.22896 0.00192 0.11827 0.00048

Idad e Media dos grAo s ..

1.890 :1:2 Ma
0.11571 0.00036
0.11556 0.00018
0.11561 0.00024
0.11580 0.00032
0.11564 0.0004 1
0.11534 0.00049
Idade Media dos grAos =

1883
1884
1880
1880
1881
188 2

1891
1889
1890
1893
1893
1886
1890

3
2
3
3
3
2

6
3
4

5
6
8
2

Apre se ntam fratura s irrcgularcs, com a maior ia das faces preser
vadas e tambem algumas inclusoes transparentes a longadas ou
de minerais opacos. As idades 2U7Pbp 06Pb obtidas variam entre
1.876 ± 6 Ma e 1.886 ± 2 Mo. co m media de 1.882 ± 3 Mo. Essa
idade c interp retada co mo a idade minima de crista lizacao da
rocha (F igura 13 e Tabe la 4) .

GRAN/TO AI.TO /'/T/NGA
Amostra RDI 2A (bionta-rnonzogranito): no ca lculo da idade
dessa fac ies loram uti lizados setc cristais dc zird'io. Os cristais
utilizados aprcscntam cores marrorn claro a caramelo, sao cris
tais subedricos , com faces parc ialmentc prcscrvadas, exi bcm
forma de prisma s curtos com re lacao comprimcnto:largura de
2:1 a 3: I , a lguns aprcse ntando efeitos metamicticos. Apresen
tam poucas inclusoes de cor prcta co m formas urredondadus c

tran sparcntcs com fonnas a longadas. As idades 207 Pbpoo Pb ob
tidas varia m entre 1.876 ± 6 Ma e 1.896 ± 7 Ma, com med ia de
1.886 ± 3 Ma. Essa idade e interprctada como a idadc min ima
de c rista lizaca o da rocha (Figura 14 c Tabela 4).

Amostra RD8A (biotita-mon zogran ito): 0 calcu lo da idadc des
sa amostra foi fe ito a partir da ana lise isotop ica dc scis cris
tais de zircao, sendo que em urn dos spots (crista! 6), dev ido
an tarnanho di minuto dos graos, foram aprisionados 3 crista is
rncnorcs juntos. Sao cr istais transparc ntes a Icvcmcntc amarc
lados, com inclu soes prctas arrcdo ndadas, Aprcsentam a forma
dc pr ismas curtos, com faces bcm prcscrvadas angulosos, par
vczcs que bradas. co m re lacao corn pr imcnto.largura variando
de I: 1 a 3: I. Os result ados ob tidos apontam idadcs no var iando
entre I.XX2 ± 3 Ma e I. X94 ± 10 Mu. com media de I.XXX± 3
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Figura I I - Diagrama de idade Pb-Pb em zircdo para a amos
Ira RH14 (biot ita-feldspato alcalino-granito). Legenda: como
na figura 4.

Figura J4 - Diagrama de idade Pb-Pb em zircdo para a amos
Ira RD 12A (biot ita-monzogranito}. Legenda: como najigura 4.
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Figura 12 - Diagrama de idade Ph-Ph em zirciio para a amos
Ira RP33 (sienogranito) . Legenda: como na figura 4.

Figu ra 15 - Diagrama de idade Ph-Ph em ztrcdo para a autos
Ira RD8A (bio tita-monzogranito) . Legem/a: como nafigura 4
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Figura 13 - Diagrama de idade Pb-Pb em ztrcao para a amos
Ira PTG81 (sienogranito) . Legenda: como nafigura 4.

Ma. Essa idad e e interp retada co mo a idade min ima de crista li
zacao da rocha (Figura 15 e Tabela 4) .

DISC USSAO 0 vulca nismo palcoproterozoico registrado
no craton Amazon ico, que ainda hojc c indiscr iminadamentc
alribuido ao Supergrupo Uatuma, de Melo et ol. ( 1978), rem
arnp la distribuicao reg ional e ab range diversas man ifestacoes
vulcanicas , as quais podem associa r-se diversas suites de rochas
granit6ides epizona is. Atua lmcnte, na 1'01'<;80 do craton situado
a norte da bacia paleozoica do Amazo nas, 0 Supcrg rupo Uaturna
edcfinido como fonnado por dois grupos de roehas vulcanicas,
A primeira - Gru po lricourne - compreendc predominanteme nte
vulcanicas acidas co m idades pr6ximas de 1.88 Ga, oeorre em
uma larga faixa que se cstcnde desdc a borda da bacia paleozoi
ca ate 0 suI do estado de Rorairna, A segunda unidadc - Grupo
Sururn u - comprccnde roehas vulcanicas intcrmcdiarias e acidns
com idades entre 1.96 c 2.04 Ga. e ocorrc principalrnentc a nor
te, nos esta dos de Roraim a e Para. A sui da bacia paleozoica, na
provincia au rifera do Tapajos, 0 Supcrgrupo Uatuma tarnbem
e represcn tado por unidadcs vulcanicas acidas , pcrtencentes a
Formacao Moraes Alm eida ( 1.89- 1.87 Ga) e por vulca nicas in
term ediar ias, mais antigas, pertencentcs it Form acao Vila Riozi
nho com idades entre 1.97 c 2.0 Ga , arnbas definidas por Lama
rao et al . (2002) e enquadra das no Grupo lriri.

Em funcao do arnplo espectro de criterios usados em sua
caracterizacao, c da c1astieidadc em sua aplicacao , a definicao
atua lmente cm pregada para 0 Supcrgru po Uarumf reline, em
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Tabela 4 - Idades }fI1Pbl.'llhPh em zirciia de ro chas gran iticos da Suite Mapuera 11ll Pro vincia Pit fnga

Zl rcao Raz6es ~Pb/206Pb 20 2OI P bfO' P b 20 201 P b /2OfiP b 20 e01P bfO'P b )c 20 Ida d e 2<.

Superg rupa Uatuma • Suite Intrusiva Mapuera. Granito S iml o IRM68 · Biotita gran ito) 1.88214 Ma
RM6812 36136 0 ,000126 0.000004 0.17148 0.00057 0.11693 0.00029 0.11514 0.00031 1882 5
RM68I11 34/34 OO22סס.0 0.0000 17 0.16360 0.00 122 0.11584 0 00060 0.11506 0.00039 1881 6
Media 70no Idade Med ia do s g raos '" 1882 4

Superg!}lpo uat uma - Sulle Intrus lva Ma.p'uera . Granito Sim!o (RH14 · Biotita .felds pato alca lino-gra nito l 1.885 14 Ma
RH1412 28136 0000472 0.000044 0.16372 0.00 163 0,12118 0.00112 0.11538 0.00040 1886 e
RH14/4 18116 0.000150 0.000066 0.14820 0.00089 0,11601 0.00103 0.11399 0.00 166 1864 2.
RH14/6 34134 0.000045 0.00000 4 0.16677 0,00119 0,11627 0.00032 0.11567 0.00031 1891 5
RH1417 40/40 0.000061 0,000005 0,15634 0.00138 0.11603 0.00018 0.11531 0.00019 1885 3
RH14f8 40/40 0.000033 0,000011 0.13457 0.00033 0,11605 0.00039 0.11549 0.00029 1888 5
RH14/11 36136 0.000099 0.000013 0.13946 0.00106 0.11613 0.00021 0.11472 0.00030 1876 5
Med ia 196/204 Idade Media dos graos '" 1885 4

Su~grupo Uatuma • Suite Intrusiva Mapuera. Granito Ras tro (RP33 · Sienogran ito l 1.88212 Ma
RP33J3 38166 0000211 OOסס.0 15 0.17850 0.00054 0.11810 0.00017 0.11524 0.00025 1884 4
RP3314 3215< 0.000144 OOסס.0 11 0 .15263 0.00094 0.11731 0.00024 0.11540 0.00049 1886 8
RP3317 20120 0.000080 o.oooooa 0.17270 0.()0051 0.11623 0.00020 0.11515 0.00021 1883 3
RP3318 36/7. 0.000067 o.oocoos 0.17304 0.03101 0.11589 0.00019 0.11494 0.00027 1879 4
Medi a 1261216 Idade Media do s graos '" 1882 2

Su£!..rgr~E.!l: Uatuma • Suite Intru s iva Map uera - Granito Bom Futuro (PTG81 • Sienogranito protomiloniticol 1.88613 Ma
PTG81J5 12112 0.00009 3 OO22סס.0 0.16590 0.00386 0.11658 0.00045 0,11526 0.00027 1884 4
PTG8116 2612. 0.000046 o.ooooos 0.18257 0.00066 0.11551 0.00053 0.11475 0.00037 1876 s
PTG81n 36136 0.000106 OO04סס,0 018150 0.00053 0.11615 0.00028 0.11478 0.00032 1877 5
PTG81J8 3613. 0.000080 0.000006 0.15688 0.00074 0.11587 0.00020 0,11480 0.00021 1877 3
PTG81/9 8/8 0,000038 0.000028 0.17058 0.00196 0.11562 0.00028 0,11511 0.00047 1882 7
PTG8111 0 32132 0.000037 0.000004 0.16210 0.00042 0.11579 0,00015 0,11534 0.00015 1886 2
PTG6111 1 6/8 0,000059 0.000006 0.16409 0.00019 0,11605 0.00047 0,11526 0.00048 1884 7
PTG81112 38/38 0.000034 0.000007 0.16483 0.00039 0,11570 0.00014 0.11520 0.00021 1883 3
Media 196/196 Idado Medi a dos grao s '" 1882 3

Supergrupo uatuma • Suite Inlrusi va Mapu era . Granito Alto Piting a (R01 2A · Blotila -monzogra nlto) 1.88613 Ma
RD12AJ1 34/66 0,000131 0.000006 0.17607 0.00059 0.11672 0.00056 0.11476 0.00041 1876 •
R D12AJ2 36168 0.000102 0,000005 0.14988 0.00061 0.11644 0.00014 0.11509 0.00020 1882 3
RD12AJ3 32J66 0 ,000096 0.000007 0.17248 0.00043 0.11679 0.00019 0.11542 0.00016 1887 2
RD12AJ4 40160 0.000083 0.000004 0.15623 0.00038 0.11629 0.0003 1 0.11516 0.00032 1883 5
RD12AJ6 32140 0.000152 0.000026 0.14637 0,00 127 0.11759 0.00043 0.11602 0.00042 1896 7
RD121V8 7on8 0 OO25סס. 0 OO1סס. 5 0.16023 0,00045 0.11603 0.000 15 0.11558 0.00028 188" 5
R0 12Af9 3815< 0.000145 0 OO23סס. 0.16228 0.00143 0.11685 0.00025 0.11499 0.00036 1880 6
Media 2821432 Idade Media dos graos '" 1886 ,

Supergru,p.o Uatumll. • Suit e Intrus iva Mapue ra · Gran ito Alto Pitinga (R0 8A · Biotita -monzQilra nltol 1.888 :1:3 Ma
RD8AI1 76J96 o.ooooss 0.000008 0.16282 0.0051 0,11642 0.00021 0.11563 0 .00023 1890 4
RD8AJ2 52/52 0.000120 0000064 0 ,16344 0.01077 0.11771 0.00036 0.11586 000060 1894 10
RD8AJ3 7onO 0.000111 0.000089 0.17519 0.00546 0.11681 000118 0.11509 0.00018 1882 3
R0 8A14 28144 0.00008 1 o.ooooor 0.17126 0.00131 0.11668 0.00027 0.11552 0.00038 1888 6
R0 8AJ5 5<170 0 OO31סס. o.oooooz 0.16644 000162 0.11617 0.00026 0.11569 0.00022 1891 4
R0 8AJ6 32136 0 OO76סס. 0.000003 0.15738 0.00064 0.11656 0.00032 0.11561 0.00028 1890 4
Media 312/368 Idade Media do s grao s '" 1888 3

uma mcsm a unidade, series magrnatica s com caracteristicas
geoquimicas e idadcs divcrsas, 0 que levou varies pcsqui sado
res (Dall 'Agnol et al., 1987, 1994, 1999; Rei s et al., 1999, 2000;
Cost; et al., 2000; Santos ct al., 2000; Laman;" et al., 2002;
Macambira et al.• 2002) a sugcrir a necessidade de lima melhor
carac terizaca o do Supcrgrupo Uatuma,

o mapcamcnto geologico rcalizado ncste trabalho permitiu
dividir 0 Grupo lr icoumc, na regiao da Provincia Pitinga. em
tres unidades es tratigraficas distintas, formadas entre 1.89 e 1.88
Ga. Estas unidades dispocm-sc no interior c ao longo das bor
das de Li ma estnnura em forma de arco (Ferro n et al., 2( 02), de
dimcnsao regional. cujo arranjo cstrutura l indica lim amhiente
distcnsivo para 0 vulcanismo na Provincia Pitinga. Estc modele
tectonico, comprccndcndo cstruturas anclares e divcrsas lacies
vulca nicas e piroc lasticas rc lacionadas a caldeiras, apresenta
lima forte corrclacao ao modele descrito por Julian ! et al. (2005)
c Lamariio et at. (2002) para as vulcanicas acidas com I.XXGa
daprovincia aurifera do Tapajos.A conternporaneidade entre as

unidadcs vulcanicas da Provincia Pitinga e os granitos intrusi
vos da Suite Mapuera, como mostrado po r suas idadcs, indicam
claramcnte que estes granites devcm rcpresentar os equ ivalen
tes plutonicos das vulcanicas, 0 que podera ser corroborado por
suas caractcristicas geoquimicas. Por ocorrercrn associados a
rnega-estrutura anelar quc hospeda as scquencias vul canicas,
presum e-so que 0 posicionarncnto desscs plutons fbi infl ucncia
do ou controlado pa r proccssos de subs idencia de caldeiras.

Na parte central dessa mcga-cstrutura (Fi gura 3) ocorrem as
pllllOllS du Suite Madeira. Como esscs plutons sao aprox imada
mente 50 m ilhoes de anos ma is jovcns do que as rochas vulca
nicas e os granito ides da Suite Mapucra da Provincia Pitinga.
cles pod cm ester relacionados a urn novo evento rnagm atico , A
co locacao dcsscs plutons, porcm, dcvc ter ocorrido ou sido fa
cilitada por rcat ivacao dcssc s istema distensivo antigo. que pro
vavclmcntc ainda foi reativado aproximadarnente 15 milhocs de
anos rnai s tarde. pcrmitindo 3 asccnsao dos magmas basicos que
orig inaram s ills e diques da Formacao Quarenta Ilhas.
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No setor sudeste da Provincia Pitinga. nas proximidades
do Rio Pitinga. rochas tufaccas acidas da Formacao Paraiso
depositaram-se simul tanearnc ntc 'lOS sedimentos da Pormacno
Urup i, Neste setor observam-se intercalacocs entre depositos
vulcanoc lasticos (sin-cru ptivos), depositos scdimentares vulca
nogen icos, depositos epiclasticos e depositos sedi mcntares c las
ticos fluviais . Essas obscrvacocs, e os dados geoc ronolog icos
aprescntado s, pcnnitem sugerir que na Provincia Pitinga a co
locacao das unidades vulcanicas (Grupe lricoumc) c deposicao
dos sedimentos vulcano-scdime ntares (Fo rmacao Urupi) foram,
ao menos em parte. contcmporaneos. Interca lacoes de rochas
tu laccas em sedimentos da Formacao Urupi, ocorrcnd o desdc
a base atc 0 topo da sequenc ia, foram primeirarn cntc rclatada s
por Veiga Jr. et al. (19 79 ). Toda via, csses autorcs rclacionavam
as rochas piroclasticas a evcntos magmaticos rncsop rotcrozoi
cos ( 1.5 a 1.6 Ga - evc nto Parguaza ). baseando -se em idades
Rb-Sr ou Ar-Ar determinadas para rochas basicas da Formacao
Quarenta llhas c as correlacocs co m rochas piroclasticas simi
lares que ocorrem intcrcaladas no Supergrupo Rora ima. Recen
lemente, San tos et al. (2003) determinaram a idade de 1782 ± 3
Ma para rochas bas icas intrusives no Supergrupo Roraima, Essa
idadc c coi ncidente it da Formacao Q uarenta Ilhas (17XO ± 3 Ma
- Santos et al., 2002 b). que e intrus iva na Formacao Urupi, na
Provinc ia Pitinga. Alem disso, Sa ntos et al. (2003) dctcrmi na
ram tumbcm a idade de IX73 ± 3 Ma para tufos ac idos interca
ludos nas porcocs supcriores do Supcrgrupo Roraima, que C lim
intervalo dc idade bastante proximo ao da Formacao Paraiso, da
Provincia Pitinga. Esses dado s geocronol6g icos rc forcam a pro
vavc l corrc lacao tcmpora l en tre a For ma.;ao Urllpi. da Provincia
Pitinga, c 0 Slipergrllpo Roraima.

CONC LUS()ES Rochas vlllc,i nicas e graniticas Paleoprotc
rozb icas da Provincia Pitinga. cstlldadas no prcscl1te traba lho,
sao re lac ionadas ao evento vlllcanico-plut6n ico Uatuma. As
rochas vulc3nicas sao correlac ionadas ao Gru po Iricollmc e os
granitos it Suite Intrusiva Map uera.

As rochas vlllcan icas atribllidas ao Grupo Iricou mc foram.
neste traba lho, divididas cm trcs fonnac;Ocs, para as quais sao
propostas as dcnom ina.;oes de Fonnac;ao Divisor. Forma<;ao

Paralso c Formacao Ouro Prete . A Formacao Divisor co mpre
ende rochas vulcanicas intermediarias a ac idas, A Formacao
Para iso Cco nstituida por rochas piroclasticas aci das, co m idadc
2t17PbpllfoPb em zircao de 1.890 ± 2 Ma. A Forrnacao O uro Preto
c const ituida por roehas efusivas ac idas, com idade 2tl1PbpObPb
em zircao entre 1.88 1 e 1.886 Ma .

Foram detcrminadas tambcm as idades 201PbP(IfoPb ern z ircao
dos plutons da Suite Intrusiva Mapuera : Simao ( 1.882 ± 4 Ma.
1.885 ± 4 Ma), Rast ro (1.879 ± 5 Ma), 80111 Futuro ( 1.882 ± 3
Ma) e Alto Pitinga (1.888 ± 3 Ma e 1.885 ± 3 Ma).

Na regiao da Provinci a Pitinga, a colocacao das un idades
vulcanicas c plut6n icas Ccontrolada pOI" uma mcga-estruturacao
regional de carater distcnsivo, que provavel mente foi rcativada
varias vezes ao longo da cvolucao geolog ica da Provinc ia .

As rc lacocs gcoc ronolog icas associadas a obscrvacoes de
campo. pctrognifi cas e litoquimicas, sugerem que 0 magma
tismc 11 <1 reg iao da Provincia Pitinga cxpcrimentou pelo mcnos
dois pulsos magmaticos princ ipals, separados entre si par urn in
tervalo de cerca de 50 Ma. G primciro pulso teria oco rrido entre
1.890 e 1.88 1 Ma e a ele estao relacio nadas rochas vulcanicas
efusivas e piroc lasticas ac idas e interm ediar ies (G rupo lricou
me), hcm como os plutons Simao, Rast ro, 8 0m Futuro e Alto
Pitinga (Suite lntrusiva Map uera). 0 segundo pulso magmatico
tcria oco rrido entre 1.829 Ma c 1.79XMa, cnvo lvcndo a geracao
<los gra nites tipo-A da Suite Madeira .

As relacoes de campo vcrificadas 11 0 map eam ent o rca lizado
nessc trabalho. e as determinacocs gcocronologicas rcalizadas,
sugcrcm 0 carater vulcano-scdimcntar du Formacao Urup i na
rcgHio da Provincia Pit inga. A For mayao Urupi apresenta inter
ca la<;ao cntre rochas sedimentares vulca nogenicas e sedimen
tare s c l.ls ticas e rochas piroc last icas da Formac;ao Para iso. do
Gn lpo Iricoul11c. 0 que ind ica a pt:ncco ntcmporaneid ade dessas
unidades.

Agr(l(led mcll/o.'i A ADIMB pclo suporte finallcc iro ao Pro
je/o de Carac/erizm;iio de Depdsilos Minerai.\· em Dis/ri/Os Afi
neiro.\· dll Amaziinia;aUFRGS e aUFPA (Para- Iso) pelo apoio
teenieo-e ientifieo. e aM INE RA<;:Ao TA8 0CA S/A . pc lo apoio
logistico .l rca lil..ac;ao destc trabalho.
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