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A CONTRIBUIQAO DA GEOLOG IA NA CONSTRUQAO DE UM PADRAO DE
REFERENCIA DO MUNDO FISICO NA EDUCAQAO BAslCA

EDI MENDES GUIMARAES

Abstract Til l , CONIRIlJU'IW N Of' GEOLOGY r OI/ BUILDING i\ IILF IiIlIiNCIi S'Ii\ NDi\ II D FOil tut: I'll YSICi\L WOIIUJ
IN 'I'll E BASIC ED UC/\ Tl ON As geo log ic issues were included in the National Cu rriculum Parameters o f the Brazilian Basic
Education, this paper intends to discuss how the geo logical approach can provide bet ter format io n to basic educa tion students.
developing their abilities and skills through a better understanding of natura l processes. It presents a "reference standard" o f the
physical world to be built under Gcoscicncics approaches, providing a real and con textualize d knowledge. It also shows the results
o f evaluation tests o n Basic Education's teachers. in charge 10 teach geo logic issues. This text also sugges ts mea sures to improve the
Basic Education teaching of Natural Scie nces. like the implementa tion of co urses o f format ion or teachers in Geosciences, th at the
Ministry o f Education should include geo log ists whenever it decides 10 establish g uidelines for the elaboration or evaluatio n of
programs on Natura l Sciences teachin g, as well as in the elaboration and execut ion of projects in the schools. It suggest also the
incentive to activities fo r teachers and stude nts of the Basic Education in Museu ms, ce nters of research and in the Geolo gy co urses.
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RCSlIlll O Tendo em vista a inscrcao de tenias geologicos nos Parfunetros Curricularcs Nacionais da Educacao Basicu.0 prc sen tc
trabalho trata da con tribuicao da Geo logia nil abordagcm dcstcs tomas, para a formacao da cidadania atravcs do dcsen volvim cnto das
compe rencias e habilid adcs. Assim. capresentudo urn padrfiode retcrenciu do numdo ffsico a SCI' cons trufdo de forma concrete c
contcx tualiznda sob 0 enfoquc das Geociencius. rt uprescnta do ainda 0 rcsultudo de testes de avaliacao q ue procu ram conhcc cr 0 peril I
de s profcssorcs da Educa cao Biisicn. nos quais cntribufda a rcspon subilid ndc pelo cnsino dcsses temas. Sao sugeridas rnedidas para
a mclhm'iu do ensino de Cie ncins Naurmis na Educacao Bnsica. tais co mo a realiznc iio de curses de pcis-graduaciio c de grad uucilo para
a formacaode profcssores de Geocicncias. a pnrticipncao de geologos tanto nas propostas c uvaliacoes de competdncia do MEC, COIllO

na claboraciio c cxccucao de projetos nus cscolas. Sugcrc -sc tumbcm 0 incentive a atividades destinadas a pro fcssore s c estudan tes cia
Educacao Busica em museus. ern centres de pcsquisa e nos cursos de Geologia .

t'aktvras-chave :cnsino de Gcocidn cins . Educacao Brisica, Parflmetros Curriculares Nncionai s

INTRODU<;AO Os Parftmctros Curric ularcs Nac ionais (PCN) 
imp lerncntados pclo Ministerio de Educacao c Desporto ( 1997,
20(2) - utribucm it Educacao Btisica a responsab ilidadc pe lo de
senvolvimc nto de compctdnc ias e habilidadcs para 0 cxerc fcio da
cidadania. Esse desc nvolvimc nto dcvc sc dar atravcs do es tudo
co ntex tualizado, lc vando em conside racao as co ndicoes locais e a
panicip acao ativn dos cst uda ntes .

Na area das Cicncias Naturu is no Ensino Fundamental c inclui
do 0 cs tudo da Terra, sob res ponsabilidadc princi palmcnte do s
pro fessores de Cicncias . Para as Cicnc ias da Natureza. no Ensino
Medic . os PCN sustentam qu e "asSlIJlfOS rclacionados (/ outras
CicJlcias, como Geologia e Astrollomia, ser<lo tratados el1l lJio
logia, r f.\·ica (' Qllfmica, I/O (,o/lfexto imerdisciplinar <file presi 
de 0 ('"sino de ('(/(/(/ disciplil10 (' 0 do S('II (,01!iIlJlfo".

Ent retanto. a impo ltflllc ia da Gco[ogia nao cs ta nas informac;6es
rcpassaclas aos cs tudantcs da Eclucac;ao Baska. A sua contribui
\ao e cc ntrada muito mais na fonnac;ao de atit udes c habi lida cles
adeq lladas ao cs tudo c II comprec nsao cia 'Ie I'm (Orion et 01. 1996).
Atravcs do raciocfnio c de proccdimentos (mctodos e tccn icas)
espccfficos da Gcolog ia c fcita a caracteriza<;ao (dcs cri<;ao, idcnti
fica<; ao , func;aoc rela <;6cs) do s materi ais, dus fonnas de encrgia c
das suas interat; oes 11 0 espac;o e no te mpo, defini ndo-se um con-

junto de parametres intcrrc lacionados, que se rve co mo padriio de
rcfercncin do mc iu Ifsico. Construfdo pelo cs tudante, cste padra o
leva II comprccnsao do amhientc ffsico local c dc suas rclacocs
com 0 contexte soc io-c ultural, csrcndendo-a para contextos cada
vez mais amplos, ate chegar aconccpcno da Terra como UI11 siste
ma evolutivo com plcxo. que Iuvorc ccu () surgirnento e cvoluc ao
dos orga nismos. bernC0 l110 da human idadc, os quais, por sua vez
modi ficarn a superffcic tcrrc stre ,

Por outro lado, a orie ntacao para cons truir 0 padrao de rcfcrcn 
c ia ex igc 0 domfnio tanto da16gica da Geolog ia e dos scus concc i
tos, como da utilizac; ao dos sellS lllctod os de invcst igm;ao e dos
se us c6d igos.

A nossa preocllpac;ao com 0 preparo dos professores das areas
de Cicncias e Gcogralia para 0 es tudo cia 'Ierra antecede elll llluitos
anos a implant,u; ao do s PCN, tcndo sielo motivo de varias ativida
des de capacita<;ao, a r ali ir de 1986 (G uilllaracs 1992, 1994a). Dcs
de entao , pro CUI'O U-SC avaliar 0 conhecime nto dns professores
com rcl ac;ao ao contcxto ambiental. aGeolog ia ells intcr-relac;ocs
dos conte udos dns di fercn tes ~l rcas de conhec imento. Dcntre as
Fonnas de avalia<;ao, utilizou-se teste de sondage m aplicado a pro
fessores de v{u'ias areas - Cicnc ias Naturais, Gcografia, Biologia,
Ffs ica c Qufmica - e m exc rcfcio cm csco las pLlblicas e privadas do

Departamento de Mineralogi:l e Petrol ogi:l, Inslituto de C:;coc icllcias - UnB. Cam pus Univcrs it:irio Darcy Riheiro . I\ sa Norte - 70.9 10-900 - Brasilia . DE
rxedi(,')u nb.hr.
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Distrito Federal. a rncsmo teste rem sido aplicado a cs tudantcs
dos Clll"SOS de ngrono miu. cngc nburia florestal . biologia. cnge
nharia civi l c geog rafia, matri culados na discipIina Geo logia Geral.

Nes te traba lho e discutida a co nstrucao do padrao de referencia
do mu ndo ffsico , sao ap rcscntad os resu ltados dos testes aplica
dos a prol essores e estudan tes . j ustificados pe la orien taciio dad a
tl formacao dos professorcs da Educacao Basicu, sugcrindo-se
ainda mcdid as para a abordagc m adcq uada da s Gcociencias na
Educ ac.io Basica,

PCN I>AS Clf, NCIAS NATURAlS NA EI>UCAI;AO BASICA
o cs tudo das Ciencias, de ucordo co m os PC N da Educaciio Basi
ca. comprccndc as area s de "Ciencias Naturais'tno Ensino Funda
mentalc "Ciencias da Natureza" no Ensino Medic . Para a prim cira ,
us objctivos gerais "s(/a concebidos para que 0 uluno doscn vol
va compctencius que Ihe pennitam contpreender 0 mundo e atu
ar como individu o e como cidad/io. utiln ando conhecimento de
natureza cicntl fica e tccnotogicn",

Para 0 Ens ina Medi a "os objetivos em coda tirea do conheci
menta drvcni envolver; de /0111Ul cambinada. 0 desenvolvimento
de conhec imentos prdttcos. contextualizados, que respondam as
necessidodes da vida contemporanea. e 0 desenvolvimento lie
conhecimentos snais omptos (' abstra tos, que COIT(>.\jJ01ulam a
lima cuitura gera l e a W1Ul visdo de mundo . .." a s o bjctivos cxpli
c italllcnte atribufdos as Cicncias da NalUreza incluem "compreell
del' ( IS Ch;ncias da Na tureza COl1/ 0 C011strIl{'iJe.'l IlImuU/as e a
r('/arao elllr(' cOl/h('cil11('1IIo d elll({ico-teclloMg;co (' a vida .m ci
a/ (' prodllliva." " "Es ses abjetil 'os, c01npat fvei,\' com va/ore s e
llIitllde,\' lllU' ,H' pretende de,H'l1vo/ver... podem ser a!-:rIlpados
por co111petb 1Cias e habi/idades.... em (res catego rias: illvestiga
F/o (' compreell.w/o ciell1(jfca (' tecllolcJgi ca ; repre,\'elltart/o e
CO/llII11;cariio: c011lextlla!izarclo .wk io -cultllral (' !lis/(;rica da
d b lCili e till tecll% gia."

Urna das caracteristicas dos PC N e a tlexibil izac;ao dos curr lcu
los, nos qua is os contelidos s50 ap rescn tados a titulo dc ori cnta
C;50 e cuja illlplclllcnl<t l.(50 depe ndc do projcto peda gog ico de cada
csco la.

Ens iuo Fundamental Neste nfvel. as C icncias Natumis incluem
dc Iii. a 4" se ries (primc iro c seg undo ciclos)•.assun tos t50 varia·
dos co mo 0 Universo , S iste ma Sol ar c os sercs vivos , se ndo
c nfat izada a neccssidade da co ntex tllalizac;50. Para a Sii. a 8i1. se ries
(tcrcc iroc qllal10 cic los) sflo prcvistos os cixos tematicos: "Tcrra e
Univcr so" , " Vida CAmhiclltc" c "SCI'Hu mano e Salide" . Enqllan
(0 os do is liltimos j ;:1 s50 triltalh)s tradiciona lmentc nos program as
de Cicnc ias , a no vidad e e a introdllc;ao do e ixo temM ico "Te rra e
Universo" . Algun s t6picos desse eixo c de "Vida e Ambi cntc" ,
111 <.l is cstreitamc ntc relac ion <'ld os COI110 S iste ma Terra s50 listados
a scg uir. como citados nos PC N:

TERRA E UNIVERSO "Ohserva~iiod i re ta, busea e organi7AI~iio
dc informa<;6c s sobre: eventos cicl icos na Terra. corpos ce lcstes .
caractcrizac;ao da constitui<;50 da Te rra . Iden titi cac;50 de algumas
co ns tcl al.(ocs c as tros , SUi.lS di sta ncias da Te rra" e "a tnl<;50
grav itac iollal co mo a forc;a qu e nos mante m presos ao so lo. faz os
o bjctos cairem C e rcspo nsav c l pc l<l manuten c;ao de urn astro cm
o rbita de outro" . " Estabc leci mcnto dc re lac;6e s entrc d ifcrentes
pcr fodos iluminado s de lllll d ia c as cstac;6es do ano. at raves da
observ,H;ao dircta loca l e intcrprc talt50 de infa nnac;6c s dcstc fata
nas d ifcrcntes reg ioes terrestres , para co mpree nsao do molle lo
hcliocclltrico" . "Co m paraltflo e ntre as tco rias geocc l1 tricas c
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hc liocentricas . . ." "Valoriza cao dos co nhec imentos de povos anti
gos para cxplicar os fenomenos celestes" e "d o co nhec ime nto
hi sto rica me nte ac urnulado, co nhcce ndo 0 pape l das no vas
tecnologias. ..",

VIDA EAMBIENTE "Coleta, o rganizaciio. irnerp retacao e d ivul
gil<;ao de iuformacoes sa bre transfonnacocs nos arn bicn tcs pro
vocados pela <l C;50 humana e mcdidas de prorecao e rccupcracao,
part icul arm cntc da rcg iao CIll q ue vivcrn c em outrns rcg iocs brusi
le iras. lnvcstigacao da di vers idadc do s scres vivos ... Comparaltflo
de difc rcntcs am bicntes em ccos sis tcmas brasil e iros quanto a vc
gc tac iio c fauna , suas irncr-rclacocs c imcracocs COIll 0 so lo. 0

c lima, a disponi bilidade de luz c dc .igua, e co m as soc icdadcs
humanas. lnvcstigucao de di fcrcntcs cxplicacocs sobrc a vida nn
Ter ra, sobrc a formncao dos Iossc is e co mpuruclto entre cs pcci es
cxtintns C atuuis ...Cornpreen sao de relacoc s e ntre <I historia geo lo
gica do planeta e a evolucao dos sc rcs vivos. considc rundo rnu
dancas na co mpos icao e na fis io nomiu da biosfe ra. a tmosfera e
litosferu, Co rn paracao das es truturas do co rpo .. . de se res vivos
que hab itam ecoss istemas d iferentes, hoje e e m outros pcrfodo s
do passado geologico, pa ra a c o m pree nsao de processes
a da p tat ivos . Re c o nh ccim cn to de fo r rnus c fic ie n te s dc
d ispersao . . .Estabcleci mento dc rc lacoes entre os tcnom cnos da
fotossmt csc, da respiracao cc lular e da co rn bustao para cx pl icar
os ciclos do carbo no e do ox igcnio de form a ilHcg rada ao fluxo
unidirccional de cnerg ia 110 plancta . Invcstigac;ao tlos fcnt>mcnos
de transfonnac;50 de estado s flsicos da agu<l ocor ridos e rn sitlla
It0es de ex pcrime nta<;ao c na na turcza, elll quc lu\ altcra l.(50 de
tem peratura e prcss50 , co mprccndcndo 0 cicIo da <.\g UH CIll di fe
rentes amhicnt es. iden tificando 0 ll1{xlo pe lo qual os mananc iais
s50 reahastcc idos. Investigac;ao de alterac;oes de detcnni nados
ambien tes co mo resul tado da c m issao de sllbstancias. pal1lculas e
OlitroS Illa tcria is prodll zidos pOl' age nles pol uidores , co rnprccll8

dendo os processos de d ispersao de po lllcnte s no planet<.l."

En."iino l\l ('(lio a s PCN de Cicncias da Natureza atr ibuclll ~l Ffsica.
aQuim ica e ~I Biologia a responsab ilidade pe loensina das Cicnci
as da NatufCzi). incl u indo-se os uaSSWl!OS relncioll ado,\' a ollll"(lS
C iellcill.\'. COl1/ 0 Ge% gia e Astrollom;a" . Assuntos rclac iona 
dos co m a Geolog ia e m cada Ulna daquc las d isciplinas. citados
nos PeN:

BIOLOG IA Contri bui~6cs da Geologia c da Palcollto logia para a
co mprcc nsflo da ori gem c da ev o lultao da vida l1a Terra , fazcndo
se refe rcncia il co rnpos i<;ao da attllosfc ra c <los mares prim itivos .
Esca la de tempo ge olog ico. Con fi gura~ao da s "ag uas e contincn
tes . . . fa nnas de vida que marcam cada perfodo c er a gc oI6gica".
referind o-sc tam hCm as extin<;oes .

Ffsl CA Origem dos Sistema Solar e da Terra . Escalas de d ime n
s6es desde cos rnicas ate ato mic as e rlStransfo rmac;6cs dc e ncrg ia.

QUiM ICA '"TrJ nsfo rma c;50 quim ica dc alguns materiais natu
mis, para obtenc;aode obje tos e de c nergia. para a utilizn<;flo IllIma·
na. Co mpree nsao da i ntera~ao do SCI' humano corn a atmosfcra, da
sua origem, de co mo pe rmit iu a manutcn~ao de vida na Terr<l , da
impol1fmcia tanto co mo materia-prima. q uan to da sua JX>lui<;ao··.
Es tudos " <I pat1ir da atmosfe ra, h idrosfera , litosfer a c biosfc ra ...
sflo apropriados para aprofundar a interd isciplinaridadc. po is 0
entend imc nto da pal1icipa<; flo dc cada tlma dessas pa rtes... rc·
q uer nao s6 0 co nhec imento es pccffica , ma s., . os resultados da s
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intcracocsentre os conhccimcntos qufrnicos . . . ffsicos, biologicos
e gcolog icos. ,.

GEOCIRNCIASECU(NCIASNATURAlSNAEDUCA<,:AO nA
SICA O cstudoda Natureza de fonnu intcgrudac intcrdisciplinar
Cproprio das Gcociencias (Amaral 11)78, Amaral 1980. Hevia 1998,
Menegat & Fernandes 1994, Menegal ct al. 1998). dist inguindo
se daabordagcm analitica necessaria ilSCiencias Exatas e Experi
mcntais.

A Geologia. ao lado de sua forma de raciocinio e mctodos 1'1'6
prios de invcstigacao, integra os conhecimentos da Quimica, cia
Fisica, cia Bioiogia. da Muternatica e mcsrno das Ciencias Huma
nas para ()conhecimento c rcprcscntacho do gcoambicntc, forne
ccndo as bases para a contextualizucao socio-cultural. 0 estudo
interdisciplinar,ern atividades praticas cle laboratorio e de campo,
dcscnvolve no estudantc a habilidade de registrar, caracterizar,
relacionar evidencias, erial' rnodelos e co mpani-los com outrosja
cxistentes (Cornpiani 199 1, Compiani& Carneiro 1994).

universitarios, ou ainda em aulas para curses divcrsos. inclusive
de pos-graduacao , temos constatado numcro sos cqufvocos e
dcsinforrnacao sobrc a Natureza. Esta situacao Cconfirmada na
bibliografia (Irnbemon ct ( II 1994), na troca de inforrnacocs com
colegas, na obscrvacao dircta no contato com 0 publico, pclas
notfcias veiculadas nos mcios de cornunicacao. bern como nos
textos didaticos ou paradidaticos. Os conceitos equivocados e 0

desconhccimcnto cia Natureza contribucrn para 0 comportamcnto
inadequado cia populacao, no quc se rcfcre a utilizacao de rnateri
ais, ~ ocupacao cia superffcic. a faJta de gerenciamcnto <l os recur
sos hfdricos, bern como para as gcnc ral izacocs e sim plificacocs
das qucstocs ambicntais (Guimariies 1994b, Espinet 1999), inclusi
ve na abordagcrn de alguns assuntos nos proprios pe N (Guima
raes & Fortes 1998). Diantc dessas considc racocs c da cnfasc
dada, dcsde 0 infcioda dccada de noventa as questocs ambicntais.
foi elaborado um teste a SCI" aplicado a estudantes e profcssorcs,
com 0 objetivo de avaliar o conhec imento do contexte local c das
inter-relacoes das areas de conhecimento no estudo do ambicntc.

MATERIA

o TESTE E SEUS RESULTADOS a teste roi aplicado a: I)
cstudantcs universitarios dos curses de agronomia. cngcnharia
florcstal, biologia (Iicenciatura),engcnharia civiI, gcogrufiu, que ja
haviam cursado no mfnimo dois semestrcs na Unl3, csnmdo a
maioria nos 4" e 5" scmestres: 2) profcssores cia Educaciio Btisica
em exercfcio nas rcdes particular c publica do Distrito Federal,
inscritos em CUI'SOS de Extcnsao, ministrados pclo lnstituto de
Geociencias. Respondcram ao tcste profcssores das <heas de Gc-

FiMura I - Represen/{l{'{lo csquell/{I lica do pad f'{lo dc rela{incia
do ml/lu/o jfs ico, C01 11 0 1/11/ .~· is tema inleM rado cSludado pela
Geofol;ia. A lIl/fla Iraccjada rep resenlll (/ /J(' rc('p('iio do
ge oambie nle pdo .\·cr Illlmano, C111 qlle os fa /ores .f/sico.\· 
maleria, energia, lempo , espa{'o - .WIO: (1) illdistilllos pa ra ()
bebe; (2) e (3) dis lill l() .~· . in l('f'~ rdacio llados e se ampli am
sllcess ivamell1e l lO S pcrlodo.\' de ensino Pllndall/cnlal e Mi dio;'
(4) de dimell.w)c,\" cc5smicas l Ui idade ad ulta.
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o PERFIL DOSATUAISPROFESSORES DE CIENCIASNA
TURAlS (DA NATUREZA) Alualmcnlc, 0 ensinode Cicncias
Nalurais c fcito pOl' professorcs quc concluiralll a Licellciatura
Curia Clll Cicncias ouas Ij cenciattlras em Biologia, QlIfmica. Ffsica
e, pOl' VCZCS, Matcmat ica, enqllunto no Ensino Medio 0 ensino
das Cicl1c ias da Natureza cde responsabilidade de professores
formados em curso de Iicencialunl especfftca.

Geologia e a formacao do padrao de referenda do mundo flsico
Como a cicncia natural que investiga a Terra, a Geologia tern por
objeto de cstudo os materiais inorgfmicos naturals (e organicos
fosscis), as lormas cle cncrg ia que os produzcm e os transfonnam.
bcm como as suas rclacocs cspaco-tcmporais, Mais do que urn
accrvo de inlormacocs relative a Terra a ser dado ao estudante, a
Geologia forma csqucmas cognitivos para a comprccnsiio da Na
tureza.

No Ensino Fundamental, os metodos de investiga<;ao increntes
fl Geologia. pm1indo do gcoambicnte escolar nas series ininciais e
ampJiando-se (quadnl. cidadc. regiao. pafs) nas series subseqUen
tes. ahrangcni tanto a caracteriza<;ao macroscopica dos malcriais.
das formas de cncrgia, a sua distribui<;ao e rela<;6es espa<;o- lern
porais, hCIll COIllO0 cstahclecimcnto das suas i n ter-rc l a~6es com
COlllcxtos socio-cultllrais (Carvalho e1 af. 1989). Essa abordagem
ofercce assuntos cOlltextllalizados e cOllcretos para a aprcndiza
gem da leitura, da cscrita, da formul<H; ao de resolu<;ao de proble
mas e para a constru\ao de Illodelos explicativos. 0 estudante
adquire ainda hahilidades de compreensao c de lItiliza<;ao da Iin
guagem c de codigos basicos de represcn ta~ao dos cspa~os (plan
tas. mapas, perfis. hlocos-diagrama. graficos c outros) c das quan
tidadcs nos cstlidos do meio ffsico natural e trallsf'onnado pclo SCI'

humano.
() estudo do ambicnte Illais rcslrito c concrclo nas series iniciais

do Ensino Fundamcntal, a panir da csco la e do SClIentorno. leva
~ comprcensao de contextos slicessivamente mais extensos c com
plcxos, propiciando a COIlS lrtl<;ao de 11111 "Padrao de Refcrcllcia"
do mundo ffsico (Fig. I).

Oconhccimcnto da Natureza pelns prol'essol'cs da Educm;flo 8~1

sica c cstudantes universitarios Como responsavcl pelo Museu
de Gcocicncius. Oll pcJa realizm;ao de atividades de extellsao para
professorcs e 0 pLlblico em geral, Oll como professora da discipli
na "Geologia Genii" deslinada a estlldantes dc d iversos cursos
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og rafia, Cie ncias, Historia . l'ni ticas Agric o las. Bio logia, Quirn ica,
Mutcnuitica.

Aplicado pcla primcira vez no seg undo sc mcs tre de 1994 0 teste
foi rcpct ido csporadic amc nte desde entao, com resultados se rne
lhant cs , No prcscnte trabalho. sao aprescn tados os resultados
dos testes respondidos e m 1994 pOI' 22 estudantes c 17 profcsso
res. bern como pOI' um grupo de 25 professores no ano 2000, sendo
que cinco dcstes ja huviam part icipado de algum dos c ursos de
Extcnsao ofc rccido pclo Institute de Gcociencia s , a teste fo i apli
cado 11 0 inicio cia primciru au la da di scipiina Geolog ia GenII (cs tu
dant es ) e do curso de Extcnsao (professores). Com tempo livre
para as rcpostas, a durucao media oscilou cm torno de urnu horn,
com um minimo dc cinqtlcnta minutos c urn maximo de uma hora e
meia. Embora ten ha side so licitado que as respo sras Iosscm indi
vidu ais, varies profe ssores trocaram info rmacoes, rcsultando em
res pos tas iguais,

As qucsiccs (I ubcla I ) abordarurn aspectos rc lacionadas co m:
I) a co mprec nsao cia rcprcscn tacito cartografica a partir de mapa
de uma pane do Disuuo Federal para tcstar a habil idad c dautiliza
<;fio de mapa plani -altim ctrico na obt encao de info rmacoes sobre 0

contexte am bieutal. tais como distancias , topogra fia, rede dc dre 
nagcm , oric ntacao. topon im iu: 2) 0 conhec ime nto do mcio ffsico
do Distri lo Federal e da intcrucao dos fatorcs natura ls entre si e
co m alividadcs humunas, al6m clas inter-re la<;6cs da rcgifio com
contcxtos maiores; 3) conhec imento das areas espeef ficas - QUlmi
ca, Fisica c Biologia - para a compree nsao clo Sistema Te rra; 4)
capac idade de racioclnio 16gico-dcduti vo e espac ial caraclerlslico
cia Gcol og ia. a part ir cle conhecimc ntos es pcc flicos eleme ntares,
rep rcsentados cm bloco-dia grama (Fig. 2).

As rcspostas - discrimin ada s como cor relas. parcial mente co r
rela s, crraclas e scm resposta Cnmoela I) - mostram que 0 grau de
umissao, acertos c elTOS das respo slas do s Ires g rupos sao rclal i
vamcnte scmc lhantes, embora Ilote-se lim clese mpenho ligeira
me ntc melhor dos professor es do ano 2000, quc teve a contribui
<;ao de profe ssores parti cipantes de c ursos de ext ensao anterio 
res.

o resullado do leste mostrou; I) omi ssao de ce rca de 50% de
respostas ao item sobre 0 uso dc info rln:l<;6es de mapa, com me
nDs de I{}fJi) de respostas cor retas, Nas respostas parcialm entc
COITetas, ()hse rvou-se 0 uso inadeq uado cia esc a la para obtcnc;fio
da di sttincia, a falla de compreellsao das curv as de nlvel e da
oriellta<;ao geografic a. a desempenho llcste item ind ica fa lta de
clomlnio no usn dcssa lingua gem oasica (mapas) c de habili dade
para ohter as inforlna<;oes rcla cio nadas ao ambicntc ; 2) das ques
loes sobre 0 meio ffsico do Distr ito Federal, arcnas aq uela rc lac i
onada co m a vcgc tac;ao ro i res pondida pOl' mai s de 50% em todos
os grupos, scn do que cerca de 10% indicaram relac;6es entre as
variac;6es fitofisiogrMica s e suas co ndic ionantes. A predom inan ~

cia da falta de respostas nas demai s questOcs e 0 baixiss imo Indice
de resp ostas correlas dem ollslra 0 co nheci me nto prcc,irio de as
pectos c lclllentares do co ntex to natural da reg Hio c cia sua rc la<;ao
COIll atividadcs econ6micas ; 3) 11 0 ite lll so hre 0 co nhcci men lo das
:\reas cspeefficas (Bio log ia. rfsica , QUlmica) relac ionado com 0

Siste ma Te rra. apenas duas questoes - mecani smos de nxa<;ao do
g,is carbtHl ico. elelllc ntos e COlllpostos Ilmis COllluns na Te rra 
foram respol1d iclas pOI' mai s de 50% e rn todos os grupos, das
quais apenas tres respostas estao c.orrclas, ellqllanto as demais
cstao parciall11ellte co rre tas e crradas; aSSitll Ilota- sc a dificuldadc
da integrac; ao dos co ntclidos espeefficos co m 0 conhec imc nto do
s istema Terra; 4) 0 ite tll referelltc aos conhec itllelllOS elc tllentares
da Gcolo gia e suas formas dc raciocillio aprcscnlOu0 maior ntlmc-

90

ro de om issoes de resposta s c aito indice de crros. rnostrundo ()
dcsprcparo do s grupos avaliados com 0 trato dos assu ntos cia
Geologia.

Apcsar do peque no mimero de rcspostas tabu ladas , 0 rcsulta
do do teste 6 reforcado pelo convfvio co m cs tudantes unive rsita
rios, co m cs tudantes c professores da Educacao Basica que visi
tam 0 M use u de Geociencias da UnB, alern dos testes apli cad os c
nao tabulados.

A formacao academica dos atuais profcssores da Educacao Basi
ca a s pro fcssores que rcs ponde ra rn ao teste cursara m, na sua
qua se totalidadc urn cursu superior de Iicenciatura nas areas espc
cfficas (Gcografi u. Biologia, Fisicn.Qufmica. Matemtitica). A falta
de habilida des para a investigacao da Natureza, de monstruda Pc
los pro lcssorcs c pe los cs tudan tes (dcs)preparad os pelo s prim ci
ros, pede sc r ex plicada quase tota lmcnt c pc la prop ria formacao
acadc mica. a s curses de licenc iatu ra, hojc cxistcnt es no Brasil.
forum criados dc ntro da oric ntacao vigc ntc a partir cia dccadu de
sc tcnta, da ncccssidade da cspec ializaciio em cadu area do conhc
cimento, Essa oricntacao cs ta bern rcprcscntada 110 Parcccr n"
107nodo relator Roberto Figueira Santos, aprovado pelo Couse 
lim Federal de Educucao, C0 l110 j ustificative para a cx tincao do
curso de Hist6ri a Nat ural , que ate entao formnva pro fessorcs c
pcsqu isado res: " .. .0 presl ixio dos cursos de H is/(')r;a Nafllrcd,
tanlo de licenc ialura como de bac!Iare!ado, caiJ1(/a 0 re.flexo do
pape/ de ;ndisculfve / imporl{lIl ci a desempellhado 110 passado
pelos 'lIalllra!istas ' polivalelltes, dedicados sobreludo if dcscri
~ '(/O doslenl'Jlnenos l1afUrai,\·, quando II({O cm m bem cOl/hccidos
os re,\jJeclivos meC(l11i,mIOSF\';COSe qufl1licos, IIOll se vin/w ap!i 
('(/J u/a u{O {f/ll/)/wl1cnTe ql/a ll to agora a (/Jut/ise matcl1liifica ao
sell esl lfdo, Everdade que as.fi 'OnTeiras enTre os I'll l"ios ra lllos da
d b/cia se eSI({Oap(/gando c(/(/a vez mais, 0 que coloca clJI lI1aio l"
\loga os c!Ia l1lados 'esflldos inlerdisciplinares '. M as, (> 1wI/bim
verdade lfue a rapidez COllique se vem aClIIl llflalldo as il (f{uma
r (}es de cllnho ci eI/1(!ico obriga (/ uwior cspecia/ iza('17o. , Om
as lecnica,\' ap!icadas (/{) ('sludo da r.: mndc nll/ io ria dos {en(Jl lIe
llOSbiofr) yi cos dderem aceJl1uadameJl1e das aile se ad(w tam ao
esludo das fleocl£;ll cias (xrff'o IIOS,\'O). I'ara alo/'/1Il/( 17o da II/a io 
ria dospesquisadores ell/ B;% gia, de /111/ lado, eem G('ocil) l/c illS,
de OUfl'O, j fi /lifo cll be II C01!juxa r (/o £Ill S /IIl1fer ias oferecidas I/ O

bucha re!udo de J-liSf(')ria Na1ura l. Neill sef(1 j usfO CO/lf ra -mgu
mentar cOIn base no orie //{(I(Y{o dos 1mbolhos do moioria de
cic l/ tistas es/)('cia!izados, OIu/e se ellcmltm m e afe se!i /lu/ell/ os
int eresse,\' da BioloXia COlli os £las Geocih/cill s., . A licencillf llrl!
em CiPnc/as pam 0 I "· cicio alell de /lie/h OI" ('ts exigl;lIcias do
ellsino das mater ias do gifUisio que a !iccllci llfura elll ll isfrJ ,.ia
Na1ural .. . 1'01" sua vez, para preparar prqf'cssores de Biologi a,
110 2"· cicio, 0 C/lrso de fl istrJria Na fll ral eSI(1 deslu'ccssariw llell 
fc sobrecar rexado com 0 eSflldo £las Geoci l ncias, elllfl/Oll lo nodo
o/erecl' sobre as l lll u/all/('nlos lIIalcull/licos, F\' icos e qll /Illicos,
necessar ios (10 bam cII1endimenfO £los .!c>n/jll/enos /)ioh)g;cos.
o cllrriculo minima pam a I;cencia tll m dc CihICias Wo/r)gicas,
o lflllll, CO/I/Ocra de ,\'e esperm: £1ftmellOSdeSf(/(/lIe (Is Geoci(;ncills
qlfe 0 de lIisl()r ia Nlilura/, el1quanfO (~rercce maior ()I!Fase lIO

CSf/U/O dlls l}(fses /f.\'icas (' lfuIlI/icas £loslel/amcllo,,· hio !r)gicos,
\I'{>;O 0 currfcu/o de Cie llcias lJiofr)gicli s (/fcnder (Is cxixc>ncias
de il/evilave! p ro cesso de cspecia!iz.a~'17o , () qlle 0 torna /lll/ is
adeqllado tl I Ol"mar (/O de prq!essores de Uiologia pam 0 cicio
colegial. "

Ass im, a formac;ao tins professores da ,irca de Cic ncias passo Li
a SCI' fei ta pc los Cllrsos de licenciallinJ de c Ulia dura~~o c licCllCi-
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Tabe la 1 . Respostas dos teste de sondagem. Nu rnero de respos tas co rre tas (C ), pa rcial men te corretas (PC) . erradas (E) e sem resposta s (SR) , dadas par 22 est uduntes (A )
e 17 pro fessores (8) em 1994 e por 25 professores no ano 2000 (C), perfazendo urn total de 64 lesles, • QUeSlaOnao tabulada para a gru po A,

Que- Sloes A B C A B C A B C A B C
t • De aco r do com 0 ma pa, faca 0 que se pede:
Ll-assinale as area , mais atlas e as mais baixas. indicand o as COlas c a distancia ent re elas. • 4 2 • 5 15 • 0 0 • 4 8
Ll-assin ale as cursus d'ueu a mais imcortantes. informand o: na mes. C0!:.l du nasccnte. sentido de escoameruo 2 0 4 J 6 5 ) 0 0 10 II 16
2. Com retacac ao Dlsu-lto Federal , respond a:
2.\ - Quais sao as rehl~' llC S entre a hidrografia do OF c as princi pais bacins hidtog rtificas do Brasil? 1 0 2 J ! 10 ) 1 0 I I II 13
2.2- Explique a relacfo entre latitude/altitude e 0 clima do DF. I 0 ,- I II 6 8 0 I I I I 10 I )
2.3- Quais sao as cauvas dos desniveis ropograficos no DF"! 0 0 4 ,- 2 2 5 I 2 14 14 Ii
2.4- Qual a media pfu viometrica anual do OF c como ea distribuic an dus chuvas? I 0 2 '! 4 6 2 I 0 10 12 I J
2.5- Quai s sao as rocha, mais comuns no OF? 0 0 5 4 4 6 0 I I 18 12 I)

2.6- Quais os minera i- mais comu ns nas rochas e nos so los do O F '~ 0 I I I 2 ) 5 I J 16 IJ 14
2.7- Quais as princip ai- tipos de vegeracao do OF. quais as ca USJS da div ersidadc (casu existaI? I 2 3 15 8 14 0 0 0 6 i 8
2.8- Quais sao as substancias mine rais exnloradas comercia lmentc no DF ~ a cue 'or destinam? 0 0 ) ) 6 10 2 0 2 I J 11 10
3- Com relariio ao pla neta Terra,re spond a:
3.1- Quais os mecnnismos natumis existentes na Terra para retiruda de CO; da atmosfern? 0 I 0 15 10 18 0 0 2 J 6 s
3.2- Qual ea origem dns clemcntos quimicos? 0 0 0 2 3 2 2 I 5 18 L1 18
3J- Qua is sao os etemcntos e composto s naturals mais comuns na Terra'! 0 2 I I 0 6 ) ) 12 18 12 6
3.4- Qual eJ origem du .igua na Terra'! 0 2 I I 0 .1 6 i 5 I S 8 16
3.5- Como se processa u tormacao e decompos lcao do ozonic na atrnosfera" I 0 0 I 2 6 2 ) 0 18 12 19
3.6- QUJi s 53 0 as ondu.. geradas naturalmente na Terra e como se prcpag am? I 0 0 2 i 12 0 0 0 19 III L1
3.7- A acelerac! o da gravidade na superficie da Terra e a mesma em qualquer ponto' Justifique. 2 0 3 8 8 9 2 2 5 10 J 8
3.8- A idade absolute da rochas pode ser determinada anaves da rela, a\l entre element os radioarivo s e radlog enicos.

como pot exemplc I' rduio/Chum bo. Quais sao os fundamentos dcsta data ~ ao? 0 2 4 5 0 ) I 2 0 16 I) 18
.1 .9- Qual ea importdncia de organ ismos dos rcinos Moncra e Protista na fom acao de rochas e no estud a da historia

da Terra? 0 I 0 2 I 2 I 2 5 19 I) I J
-1.- Com re la,3o acumpree nsao do ambi ent e, respond a de acord o corn a de senho da rigura 2:
-1. .1 - idctuifique e assinulc: falha - F dobra - 0 aqu ifcro - A 0 I ) ) 3 .1 4 j I J 15 8 2
~ .2 · Onde voce aconselha ria a perfutacI o de poco para agua. na area baixa? Justifique. I 0 I ) I 3 4 6 0 14 10 21
-1. ..1 - Quais seriarn :IS pocsiveis conse quenci as da plantacIo de soja no. area elevada. obre 0 aquiferu c su perffcie? II Il II 2 2 J I 4 0 19 I I 18
-1. A- Assinale 3 area pari.! obte ncao de pedro. para brita. Justifique. 1 3 4 2 2 0 I I 0 18 I I 21
~j - Assinale urn local para construei n de pequen:I barragem, Justiflque . I 0 0 2 ) 0 2 2 0 I J 12 ~5

-1.6- Numere em orderu cronoldgic a decrescente os evento s ccorridos na area: deposicao de sedimentos arenoses:
ercs no superficial: formacao de solo: vulcani smo: deposicao de material argiluco: dobra mentos e Ialhamentcs: 0 0 I 2 i 2 2 2 J 18 8 15
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A contribuir;iio da geologia na construceo de um padrao de reterencie do mundo ueco na eauceceo bestce
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Figura 2 - Bloco diagro nm utilizado para as questiics do item 4 do teste .

atura plena . Enquanto 0 primciro dcstinava-sc ~I prcparacao dos
professorcs de Ciencias para 0 Ensino Funda me ntal (5 :l ~l 8 :1
se ries), 0 ul timo forma profcssores para 0 Ensino Media . nus areas
espccfficas deBiologia, Ffsica , Qu fmica e Matcnuitica.

Pclo currfculo mini Ill O dc finido para a Iorm aciio de protcssorcs
de Ciencias (5;'·a8 :1·series). e obrigatorio 0 ensino do lema Geolo
gia. inc luindo Paleon lo!ogia (MEC 1(8 1). Na ma ioria dos curses.
cs sa ex igcncia e atc ndida por uln a (o u duns) di scipl ina (s)
ministradats) sob varias dcnorninacocs, perfazendo urn total de 60
a 120 horns aula (Cunha 1995. 1996 ).Co mo exe mplo pode sercita
do 0 caso da UnB, na qual ate 0 ano ZO(X). a discipiina Geologia
Goral.com ()O horns,era obrigatoria pam 0 curso de licenciatura em
Biologia. mas niio 0 era para 0 curso de bacharclado, Ate ndcndo
II solicitacao do cursu de Biologia. essa disci piina lui substitufda
pOI" ouuu de 60 horus (Fuuda meu tcs da Histo ria da Te rra), estcn
dida tambem ao bacharclndo. a part ir de ZOO I.

Por Dutro lado, 0 curriculo minima para a liccnciatura e 0 bacha
rclado ern Qu fmica prove 0 ass unto Mineralogia, que na UnB e
tratado ou na discipiina Fundamentos de Mincra log ia ou e m
Cristalografia Estrutural, cada lima delas corn 60 horus/aula.

Para os curses de Ffsica e de Matcmatica nilo h;i cxigcnciu de
ncnhurn conhecimento sobre a Terra. mas a lguns cursos de liccn 
ciatura inclucm uma disciplina re lac ionada com 0 assunto Geo lo
gia. visando oferecc r aos licenc iados a ofKlrtunidade de atliar 110

Ensil10 Fundament al.
A substitui<;ao dos currfculos mfni mos do s cursos supcriores

pclas "diretrizes cUlTiculares" <li nda e rn implanta<;ao nos liltimas
anos nao gmanle a inclusao do s procedimen tos adequados ao
cstudo da Terra.

COllvcm lembrar, ainda , que a qua se totalidade dos pro fessores
universi tarios . respo nsave is pelas discipl inas das licenciaturas .
tem fomla<;ao em cursos de bacharc lado , co nsiderados mais ade
quados Iis nece ssidades lia pcsqui sa cientffica. Assim , a abon la
gem da Natureza como urn siste ma complexo. IIno e indiviso e
omit ida na fonnac;uo dos professofes das .ireas de Cie nc ias, far 
mados nos cursos de Iicenciatura. com uma orientallaO alta mente
espec ializada, cme nte de conhec imento do "S iste ma Terra" e da
abordage m intcrdiscip lillar no es tlt(lo da Nat ureza .

IlI SC USSAO E PROPOSTAS Cons idenl lldo 0 deslaque dado
pclos PCN de Cie ncias Nalurais (da Natu reza ) ao lem a Ter ra.lica
evide nte a necessidade de professorcs que possuam um a forma
<;ao basica leorico-pnltica nesse tcma e. sobreludo. 0 domfnio do s
metodos de invcsligu<;ao e da linguagem das Ge ocicncias. Entre
tanto, conform e mostrado no ite m anterior, no sistema de cnsino
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atual, este nao C0 caso. Dcficiencias na formacao dos prolcssorcs
no que se refere ao conhec imento amhiental favorecem a utiliza
<;ao de informacocs desvinc uladas do cotidiano do s ulunos, por
vezcs tcndcnciosas. incomplctas ou incorrcras. obtidas niio sri
IlOS livros. mas agora tambcm 1'01" rneios clctronicos,

A prop ria sugcs tao de assumes re lacio nado s com a Terr a, Uni
verso e Ambicnte, contida nos PCN dtimargem II priorizacao das
inforrnacoes (busca e orgall i~ariio de i"jOn1/{U;til'S: im'l'stigarlio
ill' d iferentes explicacoes sobre: contribuiciies da Geologia e da
Paleontotogia para a comprernsdo da origem e da cvolucdo da
vida; origem dos Sistemas Solar e da Terra: a atmosfera... slia
origem. de COII/O "pe rmitiu a IIUlIlIItl'l1('iio de vida 'Ill Terra" J.
mais que ~t Iorm ncao de ati tudcs e de habilid adcs de invcsiigacito
(obscrvacao . dcscricao, mcnsuracao. procuru lias rc lacocs para
c labo racao de modc los) adcquadas IIcomprcensao do rncio Fisico
natural. Mas a "transm issao de informacocs" - nao mil) distorci das.
tragmentadas ou equivocadas - dissociada do proccsso de cons
truciio do conhecimento geologico nilo traz em si qualquer valor
cognitivo.

A abordagcm da Geologia pclas diversas areas - Biotogia, Qui
mica e Flsicu- seg undo a oricntacao dos I)CN, implica a tragmcn
taciio dc urnconhecimento uno. indivisivcl e intcgrado. construfdo
per proccdimcntos c formas de rac iocfnin cspccf ficos,

Da mesilla forma que a soma das partes nao ncccssaria mcnte
constro i urn lollo. a j ustaposi<;aolIos co nccitos dOl I ~·fs i ca . da QUI
micu e da Biologia c insuli c iente para le var ao entendimento da
Term, que cdad o pel os modclos c1ahomdos pur meio do raciocf
!lio 16gico-dedlltivo proprio da Geologia, intcgra ndo sells co ncc i·
tos c mClodos cs pecf licos, ~tquc l es das olltras areas de conhec i
mento.

A interd isc ipl inaridade que caracter iza a Geo logia pode ser
verilicada nos currfculos (ou diretrizes) dos seus pr6prios c ursos .
co mo Ixx exemplo o da Unive rsidadc de Bmsflia. O conhecimento
tip icamente geo logico - mineralogia, pe trologia. scdimcntologia.
palcontologia. cs tratigra lia, geolog ia cs trutllml c geolog ia hist6r i
ca - alcrn de tccn icas de es tudo cspecf licas, necessila da co ntri
bu i<;ao de tcc nica s de ap oio - topogr a fia. dcse nho tccn ico,
fotogeologia e processamento de imagens - bern como de conhe·
c imentos de Biologia, Matem .itica, Ffsica c Qu lmica. 0 conheci
mento eleme ntar de Fundamentos de Eco logia e EvO!ll<;aO(60 ho
ras) serve aPalcontologia (90 homs). As disciplinas de ca lculo c
es tatfstica somarn mais de 3(x) hora s/aula. Ce rca oe Z(X) homs/aula
no Inst it ut o de F fsica c o ulro ta nt o no de Qufm ica . sa o
complernemadas pelas discip linas de Gcoffsica e Ge(Xlufmica (mais
de ZOOhora s/au la e lll cada uma dela s). 0 co njun(o dcsses conlw-
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Graduacao e m Ge olog ia. para inclui r a participucao de gco logos
IHIS cquipcs de c laboracao de proposlas dc dirc trizcs curricu larcs
do s curses de liccnciatura , de uva liaciio dos livros didriticos e no
Examc Nac ional para 0 Ensino Mcdio - ENEM; 4) inccnt ivo liS
ati vidade s dcstinadas a cs tudantcs da Ed llc~l~ao Basicu rc lacio
nadas com o co nhecimento do arnbientc local e da Terra. descn 
volvidas por CUl'SOS de Geolog ia. museus e cen tres de es tudo/
pcsqui sa,

CONCLUSOES A consirucao do padrao de rcfcrencia do
rn undo ffsico ea form a idea ldedcscnvolvirncnto de habi lidadc s e
co rn pctcncias para a comprccnsao du Natureza com o urn sistema
intcgrudo. rc lucion udo ao contexte social.

Os PCN para a Educucao Brisica c nfutizarn a importanciu da
intcrdisc iplinaridade e da contcx tua lizacno, as quais es tiio na base
da construcao do padriio dc rcfcrencia do mundo fisico. Entretan
to. os atuai s profcssores du Educacao Btisica na area das Cicncias
Naturals c da Nat ureza tivcrarn sua formucno oricn tadu para a es
pccializacao cm areas cspcc iflcas (Biologiu. Fisica, Quimica, Mate
rnatica),

a rcsultado do teste aplicado a profcssorcs da (:duca<;ao Basi
ca . no Distrito Federa l. mostra deficiencias nas hab ilidades e ( om
pctcncias para 0 cs ludo contex tllalizado e inlerdi sciplinardas Ci ~

c ncias Naturais (O ll da Natureza ).
A cria<;ao de cur-sos de liccn ciatura na :irea das Geoc icncias ca

Illcd ida mais elc liva para a fon narrao de pro lcssorcs capazes de
dcscn vol vc r as ha bilidad cs c co mpe ic ilc ias para 0 es tlido
cOlltcx tualizado c intcrd isciplin ar das Cicllcias Nailirais (O Ll da
Natureza) . conforme preco nizado pc los (>CN.

Geo logos devcl11 aillar na Ed llca~a() IJ:isil::l, pal1icipando e m
cquipes do MEC e das csco las. Finalmell ie. a form .u;ao dos cs lll
dantes pode ser Illelhorada pclo incenli vos as ali vidades destina 
das aos alull os da Edllc~u;fio B:l.sica e :1produ~ao de male rial
paradi(hl.t ico. ja em descnvo lvirnento e lll d ivcrsos CllrsOS de Oco
I()g ia e soc iedades c ienlilicas ligadas ao cstlido da 'I'crra.

cimcmos Caplicado it hid rogcologia, it prospccciio mincru l. Iica
racteri zacao de matcriais. ao con hecimento gconmbicntal c. sobrc
lIIdo, :1cornprccnsao da Terra, dcsdc con tcx tos locais e atuais , ate
sua dim cnsi lo planctarian umn visfio historico-cvolutiva.

A Le i 11"- 4.076 de 23 ·6-62. que rcgu lamcnta a profissfio de
Geologo, dete nn ina que. dcn tre ouuus, sao SUi.lS atribui coes: "rs
tudos relotivos tis ciincias 1I{/ Terra: e 0 "(,I1.\"i IlO 1I{/.,. ciincias
geolrJgica.,· flO.\" estabelecimentos (It- onsino secumki rio e superi-
or" .

Embora .uribuicao legal do gcologo, a maiori a das discipli nas
gcolog icas no ensino superior (fora dos curses de Geologia) c
ministrada por profissionais de outras areas (Cunha 19( 5). A mes
ma situa<;iio Cagora cxtcndida ao Ensino Mcdio, pclo s PCN.

Assirn. tcm-se uma situacao critica em que os professorcs da
Mea de Cicncias, cncarrcgados do c nsino do tema "Terra", niio
domin am 0 conheci mento da Geologia . enquanto 0 geologo que 0

dom ino] c cxc hndo do sistema. Esta s ituacao ucarreta imcnso prcju
izo ;'1 formacao do individuo e do cidadao.a primciro tern mutilada
a sua pcrccpcao do rn undo fisico, enquanto uo ultimo fahu 0 co
nheci mento das hases natura is quc dctcrminarn a propria cidada
nia e que dcvcriarn emhasar 0 manejo dos materials. das fonnas de
c nergia c do cspaco da ml(;ao.

A co nstnl<;fio do padrao de rcfc rc nc ia do mundo fisico pc lo
cs tudanlc. Ix)r mcio dn qual descnvol vc habilidades c compelcn
c ias ncccss.irias ao enlcnd imcnlo das intera,Ocs no mUllllo fisico
telll que se l" or ientada pOI" prolcssorcs quc detenhalll 0 dOl1linio
das Gcocicncias.

A solu<;fio mais adequatla ca cl"iw;fio de cursos tic liccnc ialura
e m Geoci cllcias. a cxc mp lo de que cSla sendo propos lo pe la US»
(Machado& Toledo. 2()( )2). Aliadas a esla. oulras Illed idas imedia 
las devem sel" tornadas. tais como: I) cr ia<;fio de cursos de p6s
gr'ldua~fio par~1 a area de Cicncias que pcrmitam a ca pacitm;ao de
ge6 10gos para alua<;ao na l.iluca<;ao Basica . 2) forma~ao de cqui
pes multidisciplinares Il.IS escolas. COIll a p'1I1 ici pa~ao de geologos.
que teri al1l a fUIl <;fio dc coordc nar e or icntar os profcssores nos
projctos interd isciplinarcs rclacionados com 0 ambienlc loca l e
com 0 Sistema T CIT;J (Mcndcs-Guimarfies 1996,Compiani 19(9);1)
alUa<;aO j unto ao MEC. pe la SBG e I ~<lrulll dos Coodenado rcs de

Agr(l([ecimenlo,"i
l1l<ln uscr ito.

Aos rcv isores da RBG pelas slIgcst(>cs ao
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