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Abstract  LITHOLOGIC CHARACTERIZATION AND METAMORPHIC EVOLUTION OF THE EASTERN PORTION OF THE
BRUSQUE METAMORPHIC COMPLEX, SANTA CATARINA The eastern portion of the Brusque Metamorphic Complex
comprises dominantly metassedimentary rocks, with subordinate metavolcanics. Sheets of peraluminous leucogranites are concordantly
intrusive in this sequence, as well as larger granitic bodies, as the Compra Tudo, Valsungana and Serra dos Macacos granitoids.
Regional deformation and orogenic metamorphism are here interpreted as polyphase events of Neoproterozoic age associated to
continental collision. A younger metamorphic event is related to heat transfer from granitic magmas and to the development of ductile
shear zones. Protoliths are dominantly marine sediments probably deposited in rift systems evolving towards continental margin
enviroments. No evidence of ancient oceanic crust is found. Turbidites are characterized by systematically alternate pelites, feldspathic
sandstones and quartz sanstones, with minor amounts of limestone and marble. Massive metavolcanic rocks of tholeiitic affinity are
interpreted as former subaqueous basalt flows. Minor occurrences of chemical exhalative interflows are found as banded iron
formations. Metamorphic evolution is Lomplcx and intimately related to deformation events. M, e M, metamorphic events are
related to low-pressure, regional orogenic metamorphism synchronous to the development of to]lallons S, “and S, Both were formed
during continental collision, which caused important tectonic interleaving of the volcano-sedimentary scquence ‘Temperature conditions
range from those of the greenschisl facies to lower amphibolite, marked by chlorite, biotite, garnet, andaluzite and cordierite zones.
Melamomhm zoning pattern is complex, with repetition and incompatibility of zones due to tectonic interleaving. M, metamorphic
event is related to the intrusion of syn-transcurrence (D,), Neoproterozoic Valsungana and Serra dos Macacos gr'mllcs which
develop contact metamorphic aureoles containing pelitic and calc-silicate rocks formed under albite- -epidote hornfels to pyroxene
hornfels facies conditions. Mylonitic rocks formed under greenshist facies conditions are found along the Major Gercino and Itajai-
Perimbd shear zones.
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Resumo A porgio leste do Complexo Metamérfico Brusque ¢é constituida por uma seqiiéncia de rochas predominantemente
metassedimentares, com ocorréncia subordinada de rochas metavulcinicas. Esta seqtiéncia € intrudida por granitéides, representados
por corpos tabulares ¢ injegdes de leucogranitos peraluminosos, e pelos granitos Compra Tudo, Valsungana e Serra dos Macacos, A
deformagio ¢ o metamorfismo regional orogénico sio interpretados neste trabalho como polifidsicos e ocorreram no Neoproterozéico,
associados a um processo de colisdo continental. Um novo evento metamérfico estd relacionado a transferéncia de calor por magmas
graniticos ¢ ao desenvolvimento de zonas de cisalhamento dicteis. A sedimentagiio é dominantemente marinha e relacionada
provavelmente a um sistema de riffs que evoluem para uma margem continental, sem registro de crosta ocednica. Ocorrem turbiditos,
caracterizados pela alterniincia sistemética de pelitos, arenitos feldspaticos e quartzo-arenitos, ¢ de modo subordinado calcdreos ¢
margas. As rochas vulcinicas correspondem a derrames basicos subaquosos de afinidade toleitica, com estruturas macigas. Interfluxos
exalalivos quimicos, tais como formagdes ferriferas bandadas, ocorrem de forma restrita. A evolugao metamérfica ¢ complexa e
encontra-se intimamente relacionada aos eventos deformacionais. Os eventos M, e M, sdo relacionados a metamorfismo regional
orogénico de baixa pressao, ocorrendo concomitantes com o desenvolvimento das Io[lagocs metamorficas S, e S,, ambas estruturas
geradas durante o evento colisional. Esta estruturagiio ¢ responsdvel pela intercalagiio tectonica de fatias da seqiiéncia vulcano-
sedimentar pretérita. As condi¢Oes de temperatura evoluem da fAcies xistos verdes a anfibolito inferior, ¢ possuem um padrio de
zonagio complexo, com repeti¢oes e incongruéncias de zonas metamarficas, que variam desde a zona da clorita, passando para biotita,
granada, andaluzita e cordierita. O evento M, estd associado ao posicionamento dos granitéides Brasilianos sintranscorréncia (D)
Valsungana e Serra dos Macacos, e dcscnvolvc auréola de metamorfismo de contato, com cornubianitos peliticos e calci-silicdticos, ';()b
condigdes metamdrficas da ficies albita-epidoto cornubianito a piroxénio cornubianito.

Palavras-chave: Escudo Catarinense, Complexo Metamdrfico Brusque, Estratigrafia, Petrologia Metamérfica
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Caracterizagdo litologica e evolugdo metamorfica da porgao leste do Complexo Metamdrfico Brusque, Santa Calarina

INTRODUCAO O Complexo Metamérfico Brusque (CMB),
situado na porgao leste do Escudo Catarinense, faz parte de uma
das classicas dreas de cinturdes de dobramentos do sul do Brasil.
Estende-se como uma faixa de diregao NE-SW, com cercade 75 km
de extensao e largura maxima de 45 km (Fig. 1). Apresenta limites
tectonicos, definidos a noroeste pela Zona de Transcorréncia Itajai-
Perimbd (Silva 1991) e a sudeste pela Zona de Cisalhamento Major
Gercino (Bitencourt ef al. 1989), ambas estruturas de alta deforma-
¢do, com comportamento dictil, disposicao subvertical e movi-
mentacdo transcorrente dextral. O CMB faz contato a noroeste
com as seqiiéncias vulcanossedimentares de cobertura tardi- a
pGs-brasilianas (Bacia do Itajaf), a norte com rochas paleoprotero-
zoicas do Complexo Granulitico de Santa Catarina, e a sul e sudes-
te com rochas graniticas brasilianas. Na sua porcao central, é
intrudido por granitdides brasilianos. A relagdo de contato entre o
CMB e as rochas gndissico-migmatiticas do Complexo Camborit
sdo tectdnicas, caracterizadas por uma zona de cisalhamento de
empurrdo que coloca em contato ambas as unidades a sul do
Granito Itapema. As relagdes de contato entre o Granito [tapema e
0 CMB nio apresentam evidéncias diretas de campo, entretanto,
Bitencourt & Nardi (2003) sugerem que o referido granito é intrusivo
no CMB. Esta indicagio estd relacionada a forma tabular do maci-
¢o granitico, a ocorréncia de estruturas magmaticas suborizontais
concordantes e pela presenga de rochas do CMB a norte e a sul do
corpo granitico.

O principal objetivo deste trabalho é apresentar novos dados
estratigrificos, estruturais e metamdrficos obtidos da integragio
dos levantamentos geoldgicos de detalhe e semidetalhe para a
regido compreendida entre as cidades de Itajai e Tijucas, no esta-
do de Santa Catarina. Os dados sdo referentes ao mapeamento
geoldgico 1:25.000 da Folha Camborit e parte sul da Folha Itajai,
desenvolvido pelos alunos e professores do Curso de Geologia
da Universidade Federal do Rio Grande Sul (Projeto Camboriti -
UFRGS 2000). A descrigiio e interpretagdo de afloramentos e se-
¢oes geoldgicas, levantamentos estruturais, associados ao estu-
do petrogrifico, com énfase petrolégica e microestrutural, sdo as
principais ferramentas utilizadas neste trabalho. Além da caracte-
rizagdo litoldgica, € apresentada discussdo acerca da origem dos
protolitos e caracterizagio paleoambiental, bem como da evolu-
¢ao das condigdes metamdrficas.

GEOLOGIA REGIONAL ECONTEXTO GEOTECTONICO O
CMB representa uma das principais unidades do Escudo
Catarinense, sendo objeto de estudos de diversos pesquisadores
nas tltimas décadas. Entretanto, as investigacoes estao restritas a
mapeamentos de cardter regional, com raros trabalhos de detalhe
associados a estudos cientificos ou a levantamentos temporirios
relacionados a atividades mineradoras. Existe, portanto, grande
caréncia de caracterizagio geoquimica, isotopica e geocronolégica
integradas a trabalhos de mapeamento geolégico de semidetalhe.
No presente trabalho, é adotada a designagio Complexo
Metamdrfico Brusque (Silva & Dias 1981, Silva 1991, Caldasso er
al. 1995) em detrimento de Grupo Brusque (Schulz Jr. & Albuquer-
que 1969, Basei 1985) tendo em vista as recomendagdes da
Subcomissio de Nomenclatura Estratigrafica da IUGS (1994).

A evolugdo dos conceitos e concepgdes geotectdnicas, asso-
ciada ao aumento do nimero de pesquisas, resultou no
enquadramento do CMB em diversos ambientes geotectonicos.
Inicialmente, foi interpretado como uma associagio de
metassedimentos plataformais (Almeida 1967, Hasui et al. 1975).
Correlagao com ambiente de subducgiio foi sugerida por Trainini
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et al. (1978), que admitiam o CMB como uma associagio gerada
em arco insular. O reconhecimento de rochas metavulcinicas bési-
cas e ultrabdsicas intercaladas com os metassedimentos levou
Silva & Dias (1981), Silva (1983 a,b) e Silva et al. (1985) a conside-
rar o CMB uma associagao do tipo greenstone belt. Outra concep-
¢do visualizava no CMB uma associagio de margem continental
passiva associada com a evolugao de um cinturdo de dobramen-
tos e/ou orogénico (Fragoso Cesar 1980; Basei 1985; Basei &
Teixeira 1987, Mantovani ef al. 1987). Mais recentemente, Silva
(1991) sugere que o CMB evoluiu em ambiente de rift.

Apesar da quantidade relativamente grande de determinagoes
geocronoldgicas obtidas nas rochas do CMB por diversos auto-
res, os intervalos de sedimentagio e metamorfismo deste comple-
xo ainda ndo estdo bem estabelecidos, e resultados conflitantes
nio permitem estabelecer um quadro coerente da evolugio tem-
poral do Complexo. Os dados U-Pb SHRIMP obtidos por Hartmann
etal. (2003) em zircdes detriticos de quartzito do CMB indicam que
a sedimentagdio da bacia € mais jovem que 2023 + 7 Ma. Um inter-
valo de 1500 a 2000 Ma para a sedimentagao do CMB é sugerido
por Basei (1990), com base em determinagoes U-Pb convencional
em zircoes detriticos de xistos peliticos e rochas metavulcanosse-
dimentares. O mesmo autor apresenta idade Nd T de 1670 Ma
para rocha metavulcdnica basica do Complexo, interpretando este
valor como 0 mais antigo possivel para a sedimentagiio do mesmo.
O valor de 706 Ma. (Rb-Sr, rocha total), obtido por Basei & Teixeira
(1987) é interpretado por Basei (1990) como a idade mais represen-
tativa do climax metamdrfico do CMB, correspondendo 4 segunda
fase de metamorfismo (M, ) em paragnaisses. Por outro lado, Silva
et al. (2002) referem idade magmatica de 639 + 11 Ma (U-Pb
SHRIMP) obtida em zircdes de metariolito, interpretado como re-
gistro de episddio vuleiinico sindeposicional.

CARACTERIZACAO LITOL()GICA EESTRUTURALDO
COMPLEXOMETAMORFICOBRUSQUE Na drea estudada,
0 CMB ¢ constituido por uma associagiio metavulcano-sedimentar
composta por filitos e xistos micdceos intercalados com semipelitos,
quartzitos, rochas calci-silicaticas, marmores, xistos magnesianos
e metavulcanicas bisicas. Na por¢iio sul, é comum a ocorréncia de
corpos graniticos tabulares, com espessura de 1m, em média, vari-
ando entre 10-20 cm e 3 m, concordantes com a xistosidade princi-
pal. Sdo leucossienogranitos peraluminosos, esbranquicados a
rosados.

Apesar da complexa estruturagio tectdnica do CMB, a superfi-

cie de deposicao original (S,) € reconhecida com freqiiéncia, prin-
cipalmente por variagdes do tamanho de grio e da composigio
entre as camadas, permitindo o reconhecimento de seus protdlitos,
Por outro lado, a deformagio e o metamorfismo niio favorecem a
adogio de unidades de fcies para subdividir os conjuntos
litologicos, como anteriormente utilizado por Sander (1992) e
Caldasso et al. (1995). A partir da integragio dos dados de campo,
subdividiu-se 0 CMB em cinco conjuntos litologicos com base
nos protdlitos dominantes, isto é, Subunidade Clistica - SC,
Subunidade Quimica - SQ, Subunidade Cléstico-Quimica - SCQ,
Subunidade Metavulcinica Bdsica - SMB ¢ Subunidade
Magnesiana - SMg (Tabela 1). A Subunidade Cléstica constitui
ampla e espessa seqiiéncia de metapelitos com intercalagiio su-
bordinada de quartzitos puros e micidceos e raras lentes de
metaconglomerado. Lentes e corpos irregulares de metamarga e
mérmore (SCQ e SQ) possuem contatos tecténicos ou gradacionais
com esta subunidade. A ocorréncia de rochas metavulcinicas é
restrita (Fig. 2).

A evolugio tecténica do CMB estd relacionada a um evento
dictil tangencial (D,-D,), cujo desenvolvimento progressivo é res-
ponsdvel pela geragfio da foliagio metamdrfica (S)), preservada
como dobras isoclinais a fechadas de flancos rompidos e charneiras
espessas (I,). A transposigio desta foliagao inicial gera a superfi-
cie S,, em geral paralelaa S|, que constitui a xistosidade principal
das rochas do CMB. A presenga de zonas de alta deformagio nos
eventos deformacionais de baixo dngulo, marcadas pela transpo-
si¢o da foliagio S, e geragdo de zonas de cisalhamento dictil
suborizontais, € indicativa da existéncia de intercalagio tectdnica
de “fatias ou lascas’ ao longo da evolugiio do cinturio. Estas
estruturas foram afetadas por um evento transcorrente (D,), sob
condigdes de deformagio ductil a dictil-raptil. As estruturas an-
teriores foram redobradas como dobras normais, fechadas a aber-
tas (F,), com clivagem de fratura de plano axial (S,) orientada se-
gundo a dire¢io N40-60°E. Uma fase mais tardia de dobramentos é
identificada pela presenga de dobras F, em caixa, chevron e kink
bands, abertas a suaves, com clivagem de fratura plano axial pou-
co espacada, de diregdo N40-70°W. No contato com os granitos
de idade neoproterozdica, ha formagio de cornubianitos, indican-
do metamorfismo de contato em condigdes varidveis entre as da
facies albita-epidoto cornubianito e piroxénio cornubianito, As
rochas cornubianiticas freqiientemente apresentam estrutura
xistosa ou acamadamento composicional parcialmente preserva-
do, 0 que pode mascarar o metamorfismo termal a primeira vista. O

Tabela I - Principais associagoes metamdrficas e unidades litolégicas do Complexo Metamérfico Brusque (UFRGS 2000).

Seqiiéncia Unidade

Litofacies

Dominantes

Subordinadas

; Pelitico-arenosa
Metassedimentar

Metaritmitos pelitico-arenosos

Metaritmitos arenosos, metarenitos,
metapelitos e metapelitos carbonosos

Clastica Arenosa Metaquartzo-arenitos

Metaquartzo-arenitos miciceos

Conglomerdtica | Metaconglomerados

Metaquartzo-arenitos e metaquartzo-arenitos miciceos

Metassedimentar e e
fon 5o Cilci-silicdtica : o
Clistico-quimica alumino-silicosas

Metamargas aluminosas e

Grafita xistos

Metassedimentar

Qiifiiiica Carbonatica

dolomiticos

Metacalcdreos calciticos e

Metacalcdreos dolomiticos silicosos

Metavulcanogénica
Bisica

Vulcanogénica
Mifica

Derrames basicos

Rochas célci-silicdticas e quartzo turmalinitos
bandados, metassedimentos epiclisticos

Magnesiana

Vulcanogénica
Ultramafica (?)

Derrames ultrabdsicos (?)
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Figura 2 - Mapa geoldgico da regido entre Itajai e Tijucas, e
localizagdo das se¢des da figura 3 (UFRGS 2000).

crescimento mineral sem orientagio e as texturas minerais de
reequilibrio termal caracterizam as novas paragéneses de contato.
As relagdes espaciais entre as associagoes litologicas do CMB e
as unidades graniticas s@o ilustradas de forma simplificada na
figura 3.

Subunidade Clastica A subunidade cldstica compreende trés
conjuntos litolégicos distintos, que sdo: metapelitos-metarenitos,
quartzitos e metaconglomerados.

METAPELITOS-METARENITOS ~ Estas rochas tém relativa
homogeneidade composicional e sdo predominantes em relagao
as demais, ocorrendo em toda a drea estudada. Compreendem
xistos e filitos peliticos, com intercalag@o de termos areno-peliticos
em propor¢oes variadas. Os afloramentos sdo muito intemperi-
zados, com exposi¢oes de rochas frescas localizadas preferencial-
mente nas drenagens. A rocha si mostra cor cinza esverdeada
clara e escura, adquirindo cor laranja avermelhada escura a
amarronada quando alteradas. Entre os tipos principais ocorrem
muscovita-clorita-quartzo xistos e filitos, muscovita-biotita-quart-
zo xistos e filitos, com ocorréncias mais restritas de granada-
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muscovita-biotita-quartzo xistos. Intercalagoes de grafita xistos
sdo raras. Andaluzita-biotita-muscovita xistos sao identificados
apenas na porgdo norte, a sul do Rio Itajai-Mirim, enquanto
cordierita-biotita-muscovita Xistos se restringem ao extremo sul da
cidade de Itapema. Neste local, sio identificados os corpos
leucograniticos de maior espesst'ra entre 1,5 e 3 m. A estrutura
dominante é uma xistosidade bem desenvolvida, ocorrendo
subordinadamente clivagem ardosiana, principalmente na porgéao
norte do Complexo. Em dreas onde S, estd preservada, pode-se
observar a formagao de clivagem de crenulagdo S,. A textura prin-
cipal é lepidobldstica hipidioblistica média a grossa, ocorrendo
nos niveis quartzosos textura granobldstica equigranular
interlobada a poligonal. Nos filitos ainda pode ser observada tex-
tura blastopsamitica definida, nos niveis arenosos, por cristais de
quartzo arredondados, subgrios e extingido ondulante.

Intercalagdes composicionais milimétricas a decamétricas entre
termos areno-peliticos e peliticos podem ser observadas em se-
¢oes ao longo de drenagens. No interior de camadas arenosas,
variagoes de tamanho de grao sio observadas em limina delgada
(Fig. 4e).

No limite sudoeste da drea mapeada, foram identificados raros
corpos tabulares de metaturmalinitos de cor escura, com espessu-
rade 2 a4m, concordantemente intercalados aos metapelitos. Sua
estrutura interna € marcada pela alterniincia de niveis milimétricos,
regulares e continuos, de turmalina e quartzo. A orientagio prefe-
rencial de prismas aciculares de schorlita marca sua textura
nematobldstica.

QUARTZITOS Ocorrem intercalados com os metapelitos, cons-
tituindo lentes centimétricas a decamétricas, com espessura de 10
a 30 m. A maior exposi¢io desta unidade encontra-se no Morro da
Caveira, a norte da cidade de Tijucas. Nesta ocorréncia, a espes-
sura média aflorante é de cerca de 200 m. Outros corpos maiores
ocorrem a sul da Serra da Miséria, a oeste da cidade de Itajai (Fig.
4a) e préximo as cabeceiras do Rio do Meio.

Os quartzitos possuem cor branca amarelada e sdo dominante-
mente puros. Subordinadamente, ocorrem termos xistosos ricos
em muscovita e minerais opacos. A estrutura principal € marcada
pela foliagdo S,; estruturas reliquiares compreendem variagio
granulométrica regular do quartzo ao longo de finas e continuas
bandas no interior das camadas, bem como intercalagiio de niveis
ricos em mica branca e/ou minerais opacos.

METACONGLOMERADOS As ocorréncias de
metaconglomerados estao restritas ao Morro da Caveira, situan-
do-se nas por¢oes mais altas desta elevagio. Encontram-se inter-
calados com quartzitos e muscovita quartzitos, em pacotes de 2 a
30 m de espessura. A rocha possui cor branca a rosa e estrutura
orientada, marcada pela orientagio preferencial do eixo maior de
seixos estirados. Em zonas de baixa deformagio, € possivel ainda
observar estratificagido plano-paralela e acamadamento
gradacional. A proporgio de seixos em relagiio a matriz € em torno
de 50%, o que os caracteriza como conglomerados suportados
pela matriz (Fig. 4b). Os seixos sio de quartzito, mostrando se¢des
circulares a elipticas, limites arredondados a subarredondados e
didmetros entre 5 e 20cm. Zonas de mais alta deformagao sao
identificadas na base do pacote, marcadas pelo intenso estiramento
dos seixos. A matriz € arenosa, composta por quartzo, com teor
subordinado de minerais opacos e muscovita. A principal textura
da matriz é granobldstica inequigranular poligonal a interlobada
média, com presenga subordinada de textura lepidobldstica média,
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Figura 3 - Segoes geologicas esquematicas: A-A’) Rio Campo Novo-Sertio do Valongo, B-B’) Vila das Pedras-Serra da Miséria, C-

C’') Arraial dos Cunha-Morro do Boi.

definida pela orientagdo de muscovita.

Subunidade Clastico-quimica Rochas de composi¢ao margosa
foram descritas em pedreiras ativas de exploragdo de brita. Na
porg¢io norte e sul da drea estudada, as metamargas ocorrem inter-
caladas com os metapelitos, enquanto na porgio central constitu-
em roof pendants nos granitos Valsungana e Serra dos Macacos,
mostrando intenso registro de metamorfismo de contato.

As principais exposigdes ocorrem na Praia Brava (a leste de
Itajai) e no costdo a norte da Praia de Itapema. Pequenas lentes
boudinadas e alongadas segundo a dire¢io NE-SW podem ser
observadas na regido do Sertio de Santa Luzia, a norte da cidade
de Tijucas.

Dois tipos distintos de margas ocorrem nesta subunidade: (i)
aluminosas e (ii) alumino-silicosas. O primeiro grupo compreende
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xistos de cor castanha escura, ricos em anfibdlio e biotita, com
teores baixos de minerais opacos, quartzo e epidoto. A textura
principal € nematobldstica hipidiomdrfica média a grossa, com tex-
tura lepidobldstica média a grossa subordinada. O segundo grupo
é composto por rochas cilci-siliciticas de estrutura bandada a
raramente xistosa. As bandas tém espessura milimétrica (1 a 20
mm), grande regularidade e continuidade lateral (Fig. 4d) e resul-
tam da alternincia de niveis a4 base de diopsidio, grossuldria,
anfibdlio e/ou biotita/flogopita com niveis ricos em plagiocldsio,
K-feldspato, epidoto, quartzo e titanita. Apesar da forte
superposi¢do do metamorfismo termal, identifica-se ainda nestas
litologias textura nematobldstica hipidiomérfica média a grossa e
textura granobldstica equigranular interlobada média. Clorita,
tremolita, clinozoizita, turmalina, apatita, mica branca, carbonato,
magnetita e molibdenita estdo associados principalmente ao
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Figura 4 - llustragdo das estruturas primdrias observadas no Complexo Metamdérfico Brusque. A) Afloramento de quartzito na
estrada de acesso a ltajai; B) Metaconglomerados do Morro da Caveira. Notar o estiramento dos seixos e o desenvolvimento de
estruturas do tipo S-C; C) Mdrmore dolomitico silicoso com acamadamento sedimentar preservado ( Pedreira a sudoeste de Camboriii);
D) Bandamento composicional em rocha calci-silicdtica, com niveis mdficos ricos em diopsidio e grossuldria, niveis melanocrdticos
a base de epidoto, titanita, tremolita-actinolita, e niveis félsicos com plagiocldsio, K-feldspato e quartzo (Pedreira da Votorantim,
oeste da Serra dos Macacos); E) Magnetita-muscovita-quartzo xisto com acamadamento primdrio indicado pela alterndncia
composicional e variagdo granulométrica, luz polarizada, 25x; F) Epidoto-plagiocldsio-hornblenda xisto com fenocristal reliquiar
de plagiocldsio — Pl, luz polarizada, 50x (Costdo a norte da Praia de Itapema).

metamorfismo de contato.

Subunidade Quimica As rochas metassedimentares quimicas
sdo descritas em antigas pedreiras de extragio de blocos para
rocha ornamental, e constituem méarmores calciticos a dolomiticos,
com raras bandas de metapelitos e quartzitos. Intercalam-se as
rochas cldstico-quimicas e cldsticas na forma de lentes pouco
alongadas na diregiio norte-sul, com maior comprimento aflorante
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entre 200 e 1000 metros, restritas 4 por¢do norte da drea estudada.
Estas rochas sdo encontradas também como reof pendants nos
granitos Valsungana e Serra dos Macacos, mostrando, neste caso,
intenso metamorfismo termal. Os marmores apresentam cores
esbranquicadas a alaranjadas e estrutura primdria definida por um
bandamento centimétrico a milimétrico, regular e continuo, alter-
nando niveis ricos em carbonato com niveis muito estreitos, ricos
em micas ou anfibélio (Fig. 4¢). A principal textura é granobldstica
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poligonal média a grossa. Flogopita-clorita mdrmores tém ocor-
réncia subordinada; apresentam bandamento composicional
milimétrico a decamétrico, definido pela intercalagio de camadas
quase continuas de quartzo e calcita com bandas ricas em flogopita
e clorita. Ocasionalmente, contém lentes puras, de cor branca,
compostas por miarmores calciticos e/ou calcitico-dolomiticos.

Subunidade Metavulcinica Basica Rochas desta subunidade,
ocorrem apenas na por¢ao sul da drea estudada, aflorando como
corpos concordantes, intercalados nos metapelitos. A principal
exposigdo estd localizada no Sertdo do Valongo, a norte da cidade
de Tijucas, constituindo um pacote suborizontal com aproximada-
mente 150 a 200 m de espessura. Nas ocorréncias menores, locali-
zadas a sudeste da principal, sdo observadas espessuras de cerca
de 30 m e estreitas intercalagoes de xistos magnesianos. Pequenas
exposi¢des também ocorrem no costio, a norte da Praia de Itapema,
intercaladas com xistos magnesianos, metamargas ¢ metapelitos.
Os metabasitos sio anfibdlio xistos de cor verde escura a preta,
com estrutura planar marcada pela orientagao dimensional de pris-
mas de anfibolio. A mineralogia é composta por albita, actinolita,
epidoto e clorita, com presenga subordinada de plagiocldsio
célcico, hornblenda e quartzo. A principal textura metamérficaé a
nemalobldstica hipidiomérfica média a grossa, definida por pris-
mas orientados de actinolita e hornblenda. Nos espagos
intersticiais, plagiocldsio, epidoto e minerais opacos mostram tex-
tura granobldstica inequigranular interlobada fina a média.Um
protdlito de natureza vulcanica é definido pela presenga de textura
blastoporfiritica, caracterizada por porfiroclastos de plagioclisio
cdlcico com formas prismaticas euédricas a subédricas e dimen-
soes entre | e 3 mm (Fig. 4f). Ocasionalmente, observa-se textura
blastoamigdaloidal, caracterizada pela presenga de agregados de
quartzo com formas arredondadas e dimensdes entre 1 e 4 mm.

Subunidade Magnesiana  As rochas ultramaficas constituem
corpos tabulares de extensio métrica a decamétrica e espessura
de 25 cm até 4 m, concordantes com a foliagdo principal. Sua iden-
tificagiio € restrita & porgao sul da drea estudada, onde se interca-
lam com metapelitos e metabasitos. As rochas desta subunidade
sio tremolita xistos, com ocorréncia subordinada de tremolita-
actinolita xistos. Nos tremolita xistos ocorrem também clinocloro,
talco e magnetita, enquando nos actinolita xistos ocorrem
subordinadamente penina e minerais opacos. Ambos os xistos
possuem cor esverdeada clara, adquirindo tonalidades alaranjadas
ou avermelhadas quando alterados. A estrutura principal € xistosa
¢ a textura dominante € nematobldstica média a grossa.

INTRUSOES GRANITICAS  No CMB ocorrem diversas
intrusoes graniticas, cujas relagdes temporais e estruturais indi-
cam a geragao de dois grandes eventos de magmatismo granitico
distintos. O primeiro evento estd associado com a evolugdo
metamdérfica do complexo, caracterizado por corpos
leucosienograniticos com formas tabulares e posicionamento vin-
culado & evolugdo da xistosidade principal (S,) de disposigao
suborizontal, que marca a segunda fase de metamorfismo regional
orogénico (M,) (Fig. 5). O segundo magmatismo granitico € mais
tardio, e apresenta uma colocagio relacionada a evolugio das
zonas de cisalhamento dicteis transcorrentes. Os corpos
leucosienograniticos sao peraluminosos e possuem espessuras
centimétricas a métricas. Mostram cor esbranquigada a rosada,
estrutura maciga ou foliada e textura equigranular hipidiomérfica
média, contendo proporgdes varidveis de moscovita e/ou biotita,
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Figura 5 — Croqui geral indicando as relagédes de
posicionamento dos corpos leucograniticos peraluminosos (sin
S8,), costao da praia da Ponta Grossa, norte de ltapema.

por vezes acompanhadas por turmalina e granada. As intrusdes
sao freqiientemente boudinadas e sua estrutura interna é marcada
por uma foliagiio de fluxo paralela aos limites da intruséo, raramen-
te acompanhada por deformagio de estado sélido concordante,
caracterizada pelo estiramento dos grios de quartzo, cristalizagio
de mica branca e epidoto sobre feldspatos e recuperagio parcial
de quartzo e K-feldspato.

A intrusdo dos Granitos Valsungana e Serra dos Macacos estd
associada com a evolugdo das zonas de cisalhamento de alto dn-
gulo Major Gercino e Itajai-Perimbd. Os corpos graniticos sio
alongados segundo NE-SW, paralelos as estruturas regionais
subverticais (Figs. 2 e 3). O Granito Valsungana apresenta compo-
si¢do monzogranitica e textura porfiritica caracterizada por
megacristais de K-feldspato imersos em matriz equigranular gros-
sa. A estrutura magmatica € concordante, definida pelo alinha-
mento de megacristais de K-feldspato e biotita, subordinadamente,
pelo alongamento do quartzo. O Granito Serra dos Macacos ¢é
constituido por trés corpos com forma alongada orientada segun-
do NE-SW, concordante com as estruturas regionais. Possui com-
posicdo sienogranitica, textura equigranular média e estrutura
maciga, localmente com orientagiio primdria de biotita. Ambos gra-
nitos mostram relagOes estruturais caracterizadas por uma coloca-
¢do posterior ao desenvolvimento da foliagdo metamdrfica princi-
pal (S,). O posicionamento destas unidades € responsivel pela
formacao de rochas cornubianiticas, gerando auréolas de contato
que podem ser observadas nas proximidades dos plitons
graniticos, nas por¢oes norte e sul da drea estudada (Fig. 6). As
auréolas apresentam extensio média de 1,5 km, podendo atingir
até 4 km. Este evento termal gerou cornubianitos em condigdes
metamorficas varidveis entre a ficies albita-epidoto cornubianito
e a facies piroxénio cornubianito. Associados com este evento
termal ainda ocorrem transformagtes metamérficas relacionadas
ao desenvolvimento das zonas de cisalhamento dicteis que limi-
tam o CMB. Registros deste tipo de metamorfismo estao preserva-
dos pelo desenvolvimento de faixas de rochas miloniticas na por-
¢do noroeste e sudeste do Granito Valsungana, nos gnaisses do
Complexo Camborid, bem como, na regido de Tijucas, em
granitdides correlacionados com os granitos Estaleiro e Zimbros
de Bitencourt et al. (1993) e UFRGS (2000).
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Figura 6 - Mapa metamdrfico do Complexo Metamdorfico Brusque entre Itajai e Tijucas ilustrando as principais zonas e paragéneses
do metamorfismo regional orogénico, paragéneses e dreas afetacdas por metamorfismo de contato e locais com metamorfismo de zona

de cisalhamento.

PALEOAMBIENTES A ocorréncia comum de estruturas e tex-
turas reliquiares nas litologias do CMB propicia adequada carac-
terizagdo dos protdlitos. O CMB mostra associagGes distintas de
litdtipos na por¢ao norte e sul da drea estudada. Ao norte, o com-
plexo é composto por metassedimentos dominantemente peliticos,
com ocorréncia significativa de metamargas e marmores, e presen-
¢a subordinada de camadas arenosas e quartziticas. Na porgio
sul, predominam ritmitos, com ampla ocorréncia de quartzitos e
camadas de metaconglomerados. Destacam-se nesta regido a in-
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tercalagido dos metassedimentos com rochas metavulcénicas ba-
sicas, corpos concordantes de ultramafitos e a presenga localiza-
da de turmalinitos. A ocorréncia de camadas de meconglomerados
suportados por matriz, intercaladas as rochas quartziticas, e a pre-
senga exclusiva de seixos de quartzitos indica movimentos
tectdnicos no interior da bacia, com soerguimento e erosio dos
pacotes arenosos. A presenga de seixos e de matriz de composi-
¢io essencialmente arenosa e rica em quartzo € sugestiva de con-
glomerados intraformacionais.
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As rochas das subunidades metassedimentares apresentam re-
lacdes de contato gradacionais, marcadas pela alternincia
composicional sistemdtica entre metapelitos, quartzitos,
metamargas e marmores. Os metassedimentos cldsticos sdo domi-
nados por expressivo pacote contendo ritmitos peliticos e areno-
peliticos, sugerindo deposigio por correntes de turbidez de baixa
densidade. Os metassedimentos preservam estrutura plano-para-
lela caracterizada pelo acamadamento composicional de espessu-
ra milimétrica a centimétrica com grande regularidade e continui-
dade, acompanhado por variagdes sistemdticas e regulares do
tamanho de grio em niveis arenosos. Em limina delgada, é fre-
qilente a identificagdo de texturas blastopsamiticas em filitos, xistos
e quartzitos micdceos. Nos mdrmores, observa-se alternincia
composicional com camadas de rochas calci-siliciticas, mirmores
dolomiticos silicosos, dolomiticos e calciticos.

Nos filitos e xistos, a presenca de mineralogia metamdérfica de
composi¢do aluminosa, como granada, andaluzita, cordierita,
estaurolita e silimanita, acompanhada por teores elevados de clorita,
muscovita e biotita, € indicativa de transformagoes metamaérficas
de rochas peliticas. Do mesmo modo, a intercalagiio entre marmo-
res e rochas calci-silicdticas indica a ocorréncia de calcireos e
margas. A presenca de grandes lentes de quartzitos atesta a ocor-
réncia de corpos arenosos ricos em quartzo.

Os metassedimentos peliticos, pelitico-arenosos e arenosos,
bem como os mdrmores e rochas calci-silicdticas, caracterizam uma
sedimenta¢do com ampla contribuigio continental, onde os
metarritmitos representam os depdsitos mais distais, associados a
turbiditos de leques submarinos. Os conglomerados associados
a0s corpos quartzo-arenosos podem ter sua deposicdo associada
com movimentagdes tectonicas durante a evolugio da bacia. Os
sedimentos arenosos ricos em quartzo nio apresentam estruturas
primdrias diagndsticas. Entretanto, a presenga de marcas ondula-
das nos quartzitos do Morro da Caveira, associada i espessura
significativa do pacote arenoso nesta regiiio, pode sugerir deposi-
¢do associada a ambientes plataformais. Sander (1992) sugeriu
para a formagdo dos corpos de quartzitos outras possibilidades,
como corddes litordneos, barras de costa afora ou turbiditos.

A auséncia de estruturas primdrias nos marmores ndo permitiu a
caracterizagio de seu ambiente de formagio. Entretanto, a ocor-
réncia de metamargas laminadas intercaladas a metassedimentos
peliticos e areno-peliticos, € sugestiva de que as mesmas tiveram
evolugao relacionada a depdsitos turbiditicos. Na regido de
Botuverd (50 km a oeste da drea estudada), a descri¢ao de estrutu-
ras estromatoliticas de ambientes calmos de supra a intermarés,
calcdrios ooliticos de ambientes de alta energia e calcdrios
laminados relacionados a depdsitos turbiditicos conduziu  inter-
pretagio da existéncia de uma plataforma carbonatica no CMB
(Sander 1992, Caldasso et al. 1995).

As rochas metabésicas ocorrem como corpos tabulares e apre-
sentam grande homogeneidade composicional. Apesar da inten-
sa recristalizagdo metamdrfica e da estrutura xistosa, ainda mos-
tram texturas blastoporfiriticas e blastoamigdaloidais. A grande
homogeneidade composicional e textural, associada a presenca
de texturas reliquiares (Silva 1991 Sander 1992) sio caracteristicas
relacionadas a derrames bdsicos subaquosos. A presenga de ro-
chas ultrabasicas estd restrita as ocorréncias de xistos
magnesianos. A associagdo dos metaultramafitos com os
metabasitos, bem como a intercalagdo destes litdtipos com
metassedimentos peliticos a pelitico-arenosos € indicativa de que
este evento vulcinico ocorreu em condigoes distais com relagio a
area de costa.
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Nos limites dos corpos de metabasitos, é possivel reconhecer
rochas bésicas acamadadas. Na regidio a norte de Itapema, este
acamamento pode apresentar intercala¢io de niveis maficos con-
tinuos e regulares de espessura milimétrica compostos por anfibélio
e flogopita, com niveis mais félsicos & base de epidoto, plagiocldsio,
minerais opacos e presenga varidvel de diopsidio. Em xendlitos de
rochas calci-silicdticas encontrados no interior do Granito
Valsungana, o acamadamento é composto por niveis félsicos ri-
cos em diopsidio, epidoto, cliozoizita e plagioclisio, e niveis maficos
contendo hornblenda, tremolita, grossuldria, titanita, apatita e, por
vezes, flogopita. Estas variaghes composicionais sdo interpreta-
das como relacionadas a camadas margosas resultantes da combi-
nagdo em proporgdes distintas de pelitos, lama carbondtica e areia
quartzosa. Entretanto, outros autores como Silva et al. (1983a, b,
1985) e Silva (1991), interpretam estes lit6tipos como associagoes
metavulcanicas pirocldsticas e metatufiticas (metatufos bandados,
brechas de composic¢io mafico-ultramafica).

A auséncia de rochas efusivas de composi¢ao andesitica ou
toleitica de baixo K, de rochas plutdnicas célcico-alcalinas do tipo
cordilheirano, de associagdes metamorficas da facies xistos azuis
e de melanges tectOnicas restringem a comparagcio com arcos in-
sulares ou de margem continental ativa, como anteriormente sali-
entado por Trainini et al. (1978) e Silva (1991). Estudos litogeo-
quimicos realizados por Sander (1992) em rochas metavulcinicas
de composigio basica encontradas na regido de Botuveri indica-
ram uma composi¢ao quimica transicional entre toleitica e alcalina,
compativel com ambiente vulcinico intraplaca, com magmatismo
gerado no manto e sem contaminagao crustal. Silva (1991) descre-
ve a ocorréncia de rochas metavulcinicas dcidas de composi¢io
alcalina (metatufos félsicos e metariodacitos) ao longo do Rio do
Oliveira, regiao do Valongo.

A geometria da foliagao principal, com dire¢do dominantemente
EW e baixo mergulho, aliada a ocorréncia de dobras recumbentes
e zonas de cisalhamento suborizontais, reflete uma intensa tecténica
colisional, a qual € caracterizada inicialmente pelo encurtamento
crustal associado ao desenvolvimento de estruturas de empurrdo
(D,-D,). A geragio de zonas de cisalhamento transcorrentes de
escala litosférica (D,) é provavelmente a responsdvel pela atual
forma alongada do cinturio na diregiio NE-SW, adquirida no esta-
gio pos-colisional do Ciclo Brasiliano.

EVOLUCAO METAMORFICA A evolugio das condicdes
metamdrficas do CMB foi abordada anteriormente nos trabalhos
de Silvaetal. (1978, 1980), Basei (1985), Silva (1991), Sander (1992)
e Caldasso ef al. (1995). As principais conclusdes dos estudos
desenvolvidos neste trabalho contrastam em parte com as consi-
deragbes apresentadas anteriormente,

Na drea estudada, foi identificada a superposigio de trés tipos
distintos de metamorfismo, que correspondem inicialmente a trans-
formagdes vinculadas a metamorfismo regional orogénico (M, e
M,), seguida por evento termal relacionado a intrusio de rochas
graniticas no fim do Neoproterozdico. Um dltimo evento, identifi-
cado de modo mais restrito, esta relacionado ao desenvolvimento
de zonas de cisalhamento dictil associadas ao posicionamento
dos granitos sin- a tardi-transcorréncia (Tabela 2). Esta super-
posigio dificulta o estudo da evolugdo metamdrfica do CMB, prin-
cipalmente, pelo crescimento pronunciado de paragéneses
metamdrficas relacionadas ao metamorfismo de contato, que mas-
caram o equilibrio mineral obtido no metamorfismo regional. O
crescimento de fases minerais semelhantes em eventos de nature-
za distinta € outro ponto que causa significativas confuses na
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Tabela 2 - Principais tipos litologicos gerados pelo metamorfismo regional orogénico e pelo metamorfismo de contato no Complexo

Metamdorfico Brusque (UFRGS 2000).

SEQUENCIA

TIPO LITOLOGICO

PRE- UNII;)];DE
ME:?CB;I\OR' FACIES Metamorfismo Regional Orogénico Metamorfismo de Contato

Xistos e filitos miciceos com Clo. Bt,

Musc e, localmente Gran, And e
Cord. Niveis centiméltricos de

quartzitos e raras lentes de grafita-

Pelftico-arenosa

Cornubianitos macigos com Bt, Musc,
Gran, Cian, And, Stt, Cord ¢ Silim,

e rochas parcialmente xistosas a
bandadas com porfiroblistos pos-

Xistos cinemdticos

Quartzitos puros com intercalagdes

Metassedimentar

centimétricas de quartzitos

Muscovita-guartzo cornubianitos ¢

Clistica AESnD micdceos, muscovita-quartzo xistos quarlzo cornubianitos
e xistos miciiceos
Meta-ortoconglomerados de matriz
arenosa com seixos
Conglomeritica subarredondados de quarlizitos Sem evidéncias

puros, intercalados na unidade

arenosa

Cilci-xistos com estrutura bandada e
teores varidveis de Carb, Flog, Act,

Metassedimentar Rochas Cdlci-

Rochas cdlci-siliciticas com estrutura
reliquiar bandada, lextura
granoblistica grossa composta por

Clistico-quimica siliciticas Trem, Epid e Plag, ocorréncia Carb Ep, Clinoz, Plag, Gross
- = 1 -  EP, U + ag, U S.
localizada de grafita-xistos Diop, Trem, FK, Esf. Apa
Midrmores calciticos com ocorréncia Miliiicren caloiiics macicos
Metassedimentar : subordinada de mirmores ; y03,
2 Carbonitica 2 s . s subordinadamente dolomfticos
Quimica dolomfticos silicosos e cdlci-xistos i . ot
com anfibslio silicosos com Carb, Wo, Titanita
Anfibé6lio xistos homogéneos,
T - Vuleononhs ocorréncia sobordinada de Cornubianitos bdsicos ricos em
% : WEOE anfibélio, com teores subordinados

nogénica Bisica nica mifica

anfibolitos bandados com niveis
centimétricos de anfibolitos

de Plag, Ep, Clo, Cumm.
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Vulcanogénica

Magnesiani :
48 o ultraméfica

Tremolita xistos e clorita-tremolita

; Tremolititos ¢ clorita-tremolititos
Xislos

andlise petrogréfica.

As paragéneses associadas as foliagoes S, e S, (Figs. 7a,b) sfio
caracteristicas de evento metamérfico regional do tipo orogénico
(M,), gerado em condi¢hes metamdrficas que variam da fécies
xistos verdes, zona da clorita, passando pela zona da biotita, gra-
nada e andaluzita, atingindo, de modo localizado, a ficies anfibolito
inferior, na zonada cordierita (Fig. 6, Tabela 3). O padrio de zonagao
metamorfica obtido para o metamorfismo orogénico foi
reconstituido a partir de dados de campo e petrogrificos, caracte-
rizando-se por disposi¢ao subparalela das zonas em relagio a
xistosidade principal, com repeti¢iio de zonas de baixa temperatura
no interior de zonas de temperatura mais alta.

A disposicao espacial das zonas de metamorfismo regional apre-
sentada neste trabalho aponta para a intercalagio tectonica de
fatias da seqiiéncia metamdrfica, e contrasta com aquelas indicadas
por Silva etal. (1978, 1980), Basei (1985) e Silva (1991), que vincu-
laram o aumento progressivo de temperatura aos granitéides da
Suite Valsungana.

O metamorfismo regional orogénico que afetou 0 CMB estd
relacionado ao Ciclo Brasiliano como indicado pelas idades
geocronolégicas do metamorfismo (Basei, 1985, Basei et al. 1987).
As estruturas deformacionais e paragéneses encontradas nas ro-
chas do CMB sio indicativas do desenvolvimento de evento de
metamorfismo regional orogénico em condigoes de ficies xistos
verdes inferior a anfibolito inferior e baixa P/T. Este evento
metamdrfico estd relacionado ao fechamento da bacia por um pro-
cesso de colisao continental (tecténica de baixo dngulo) respon-
sivel pela formagio da foliagio S, por uma lineagdo mineral e/ou
de estiramento, disposta segundo a dire¢do E-W, dobras
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recumbentes e zonas de cisalhamento paralelas a S,. A evolugio
metamdrfica estd registrada na foliagdo S, e pelas relagdes tempo-
rais de crescimento dos porfiroblastos de andaluzita, granada e
cordierita nas rochas metapeliticas.

O desenvolvimento de cordierita em porfiroblastos sin-S, indica
que a geragao desta foliagdo estd associada ao aumento da espes-
sura do pacote de metassedimentos relacionado a formagio das
dobras F, (recumbentes) e promovido pela defor-magdo tangencial.
O aparecimento de cordierita nos metapelitos e de hornblenda +
plagiocldsio cilcico nos metabasitos coincide com o aparecimento
sistematico de corpos tabulares de leucograni-tos peraluminosos.
Estes corpos mostram-se concordantes com S, e estio afetados
por esta fase deformacional, com boudi-nage,orientagio e
estiramento mineral. A presenga de andaluzita e cordierita em um
cinturiio de natureza colisional poderia ser explicada pelo rapido
soterramento associado com o aumento progressivo da
temperatura, que atingiria condi¢des compativeis com a fusido
parcial dos metassedimentos, gerando o magmatismo granitico
peraluminoso. Esta hipdtese é corroborada pela ocorréncia de
paragéneses que atingem a zona da sillimanita nos metapelitos do
CMB na regido do Ribeirdo do Ouro, em Botuverd (Sander 1992).

A intrusdo dos granitos Valsungana e Serra dos Macacos é
responsavel pela formagio de rochas cornubianiticas, gerando
auréola de contato que podem ser observada nas proximidades
dos plitons graniticos nas porgdes norte e sul da drea estudada.
Esta auréola mostra zonagao metamérfica bem definida nas rochas
metapeliticas, com a formagio das zonas da biotita, andaluzita,
granada, estaurolita, cordierita e silimanita (Fig. 6). Estas
paragéneses indicam que o metamorfismo de contato ocorreu sob
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Tabela 3 - Principais paragénese metamorficas dos eventos de metamorfismo regional,de contato e associado a zonas de cisalhamenio
que afetaram o CMB. A numeragdo das paragéneses indica a sua localizagcdo no mapa da figura 0.

Tipo de Paragéneses
metamorfismo
REGIONAL 01) gran-musc-bt-clo-qz-and, 02) clo-musc-qz-carb, 03) qz-musc, 04) bt-musc-gz-carb, 05) gran-
OROGENICO musc-bt-clo-qz, 06) bt-musc-carb-qz, 07) clo-musc-qz, 08) clo-musc-qz, 09) clo-musc-bt-qz, 10)

trem-carb-flog-qz, 11) cord-qz-bt-musc, 12) gran-musc-bt-qz, 13) musc-bt-gran-qz, 14) ep-ab-act, 15)
bt-clo-carb-trem-musc-qz, 16) qz-clo-musc, 17) bt-musc-qz, 18) hb-plag-ep, 19) act-ab-ep-clo

DE CONTATO

01) bt-cord-and-sil, 02) hb-ep-pl, 03) hb-act-pl-ep, 04) ep-diop-hb, 05) flog-gross-trem-ep-FIK-qz, 06)
diop-trem-flog-FK-qz-carb, 07) sil-cord-gran-musc-bt-qz, 08) flog-diop-hb-pl-qz-cumm, 09) qz-ep-
gross-carb-diop-zo-pl, 10) flog-trem-cp, 11) carb-ep-te-trem-diop,12) stt-bt-musc-qz, 13) and-cord-
FK-bt-musc-qz, 14) gran-musc-bt-qz, 15) trem-qz-flog-carb, 16) stt-bt-musc-qz, 17) gran-musc-qz, 18)
bt-ep-musc-qz--trem, 19) cord-FK-musc-bt-qz, 20) hb-bt-pl-gz, 21) cian-musc-qz

DE ZONA DE
CISALHAMENTO

01) qz-FK-bt-ep-muse, 02) qz-bt-clo-ep

Figura 7 - Principais feicoes microestruturais associadas ao metamorfismo regional. A) Dobra F, em muscovita-biotita-quartzo xisto
ilustrando a relagdo entre as foliagées S, e S, luz natural, 25X; B) Clivagem de crenulagdo ‘com transposicdo da foliagio S ; @
Sformacdo da foliagdo S, em clorita-quartzo-muscovita xisto, luz polarizada, 25X; C) Porfiroblastos de cordierita sin-S, em quartzo-
biotita-cordierita-muscovita xisto (Hotel Savéia, ltapema); D) Cristal de cordierita sin-S, em quartzo-cordierita-biotita-muscovita
xisto, luz polarizada, 25X (BR-101, Itapema); E) Porfiroblasto de andaluzita sin- a tardi-S, em andaluzita-quartzo-muscovita xisto.
Notar encurvamento da S, nas proximidades do porfiroblasto e crescimento de muscovita e biotita pos-S, em fraturas internas e nos
limites da andaluzita, luz polarizada, 25X; F) Porfiroblasto sin-S, de andaluzita em clorita-quarizo-muscovita xisto. Observar
novamente o crescimento de muscovita pds-S, relacionada a intrusdo do Granito Valsungana, luz polarizada, 25X.
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condigbes varidveis entre as da ficies albita-epidoto cornubianito
e piroxénio cornubianito. Estas transformagdes geram
cornubianitos com texturas porfiroblistica e poiquilobldstica, de-
finidas principalmente por minerais aluminosos. Apesar da pre-
servagdo comum da estrutura xistosa e/ou bandada, os
cornubianitos mostram matriz com textura granobldstica poligonal
ainterlobada hipidiobldstica fina a média (Figs. 8a-f). A existéncia
de evento termal desta natureza torna necessirio um pequeno
intervalo de tempo entre o pico do metamorfismo regional
orogénico e a colocagdo dos granitos Valsungana e Serra dos
Macacos. Durante este periodo, o soerguimento do cinturiio seria
responsdvel pelo resfriamento das rochas metamaorficas.

As transformagdes metamorficas relacionadas as zonas de
cisalhamento dicteis associadas & Zona de Cisalhamento Major
Gercino caracterizam-se pela formagdo de estruturas e texturas
miloniticas, preferencialmente desenvolvidas nas rochas
metabdsicas e granitdides de idade Brasiliana. As condigoes
metamorficas observadas incluem transformagdes compativeis
com a ficies xistos verdes como a recristalizagao do quartzo e
localmente do K-feldspato, crescimento de epidoto, micas brancas
e carbonatos sobre plagiocldsio, micas brancas sobre K-feldspato,
transformacao da biotita ignea em agregados finos de mica branca,
clorita, esfeno e opacos.

CONSIDERACOES FINAIS  Na regiio estudada, o CMB é
constituido por 3 subunidades de rochas metassedimentares
(cldstica, cldstico-quimica e quimica) e duas subunidades
metavulcinicas (bdsica e magnesiana). A relagio composicional e
de contato entre os metassedimentos € indicativa de uma seqiiéncia
sedimentar pretérita semelhante as encontradas em ambientes
plataformais e/ou em bacias intra-cratdnicas. A presenga no CMB
de rochas metabasicas de composigio toleitica e alcalina,
associadas com rochas vulcinicas dcidas (Sander 1992), é
indicativa da existéncia de magmatismo bimodal caracteristico de
ambientes que evoluiram como rifts continentais. A auséncia de
associagoes ofioliticas sugere que o processo de fraturamento
provavelmente ocorreu em ambiente intracratdnico, sem o
desenvolvimento de crosta ocednica.

A formagao de associagdes minerais de baixa pressao, como

andaluzita e cordierita, aponta para o elevado gradiente termal
nesta regiao. A explicagio para estas condi¢bes parece estar
relacionada diretamente a presen¢a do magmatismo granitico
peraluminoso, que apresenta posicionamento sincronico a geragao
dafoliag@o S,. Estas consideragoes permitem inferir que o elevado
gradiente geotérmico encontrado nesta regido poderia estar
relacionado ao encurtamento rdpido da bacia, com o espessamento
crustal representando a atuagao direta da deformagio tangencial.
O ripido espessamento pode ter ocasionado a fusio parcial dos
metassedimentos peliticos do CMB localizados em zonas mais
profundas. A ascensdo dos magmas graniticos ocorreu ao longo
das estruturas geradas durante a formagio da S,como as superficies
axiais dos dobramentos F, e zonas de cisalhamento diicteis de
baixo dngulo contemporineas.

As transformagdes metamorficas regionais relacionadas ao ini-
cio da colisdo sdo superpostas pelo metamorfismo de contato
imposto pelos granitos Valsungana e Serra dos Macacos, cujo
posicionamento € controlado por zonas de cisalhamento dicteis
transcorrentes. Temporalmente associados com este metamorfismo
de contato, ocorrem transformagoes metamdrficas relacionadas
ao desenvolvimento das zonas de cisalhamento dictil que limitam
o CMB. Registros deste tipo de metamorfismo estao preservados
pelo desenvolvimento de faixas de rochas miloniticas na porgao
noroeste e sudeste do Granito Valsungana, nos gnaisses do Com-
plexo Camboriti, bem como, na regido de Tijucas, em granitdides
correlacionados com os granitos Estaleiro e Zimbros de Bitencourt
etal. (1993) (UFRGS, 2000).

Para a compreensao da histdria evolutiva do CMB ainda sio
necessdrios novos levantamentos geolégicos e geocronoldgicos
que caracterizem a idade das rochas-fonte dos metassedimentos,
idades magmaticas das rochas metavulcinicas e dos
metagranitéides, além de estudos que possibilitem a determina-
¢io das idades dos eventos de metamorfismo regional.
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