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Abstract LrIJlOLOGIC CIIM IAC7ERf/A IJON AND ME'IilMORP/IIC EVOLUTION OF TIm I,ASTUIN Po/IIW N OF tttt:
BRUSQUE MHTAMOR/'I IIC COMPLEX. SANTA CATARINA The eastern portion of the Brusque Metamorphic Complex
comprises dominantly mctasscdimcntary rocks. with subordinate metavolcanics.Sheets ofpcraluminous lcuccgranitcs arc concordantly
intrusive in this sequence. as well as larger granitic bodies. as the Compra Tude. Valsungana and Serra dos Macacos granitoids.
Regional deformation and orogenic metamorphism are here interpreted as polyphase events of Neoproterozoic age associated to
continental collision. A younger metamorphic event is related to heat transfer from granitic magmas and to the developmentof ductile
shear zones. Protoliths arc dominantly marine sediments probably deposited in rift systems evolving towards continental margin
enviroments. No evidence of ancientoceaniccrust is found.Turbidites are characterized by systematically alternate petites. fcldspathic
sandstones and quartz sanstoncs. with minor amounts of limestone and marble. Massive metavolcanic rocks of tholeiitic affinity are
interpreted as form er subaqueo us basalt flo ws. Minor occurrences of chemical exhalative intcrflows are found as handed iron
formations. Metamorphic evolution is complex and intimately related to deformation events. M, e M! metamorphic events arc
related to low-pressure, regional orogenic metamorphism synchronous to the development of foliations Sl and 51' Both were formed
duringcontinentalcollision, which caused import ant tectonic interleaving of thevolcano-sedimentarysequence. Temperature conditions
range from those of the greenschist facies to lower amphibolite, marked by chlorite. biotite. garnet. andaluzitc and conl icritc zones.
Metamorphic zoning pattern is complex. with repet ition and incompatibility of zones due to tectonic interleaving. M, metamorphic
event is related to the intrusion of syn-transcurrcncc (D,). Neoproterozoic Valsungana and Serra dos Macacos granites, which
develop contact metamorphic aureoles containing pelitic and calc-silicate rocks formed under albite-epidote hornfels to pyroxene
hornfels facies conditions. Mylonitic rocks formed under grcenshist facies conditions arc found along the Major Gercino and Itajai
Perimbo shear zones.

Keywords: Curarincnse Shield. Brusque Metamorphic Complex. Stratigraphy. Metamorphic Petrology

Resume A Ixm;ao leste do Complexo Metam6rlico Brusque econstituida por lima sequencia de rochas prcdominantcmcntc
rnctasscdimcrnarcs. com ocorrencia subordinada de ruchas mctavulcflni rus. Esta sequencia e intrudida por granitoidcs. representados
por corpos tabulurcse inJcc;oes de lcucogranitos pcraluminosos. c pclos granitos Compra Tudo. Valsunguna e Serra des Macacos. A
dcto rmucno c 0 metamorfismo regional orogcnico sao intcrprctados ncstc trahalho como polifasicos e ocorrcmm no Ncopmtcrozoico.
associados a urn proccsso de colisno continental. Urnnovo cvcnto metamorfico esta rclucionado a transferencia de calor JX-)r magmas
graniticos c ao dcscnvolvimcnt o de zonas de cisalhamento ductcis. A scdimcntaciic e dominuntemcnte marinha e rclacionada
provavelmcnte a urnsistema de rifts que evolucm para uma margent continental. scm registro de crusta oceanica. Ocorrem turbidites.
caracterizados pcla altcmfincia sistematica de pclnos. arenites fcldspaticos e quartzo-arcniros. e de modo subordinado calcareos e
margas. As roches vulcanicas currespondcm a dcrrames basicos subaquososde afinidadc toleftica. comestruturas macicus. lntcrfluxos
cxalanvos quunicos. tais como fcnnacocs feniferas bandadas. ocorrem de forma rcstrita. A cvotucao metamorfica e rcmplexa e
cncomra-sc intimamcntc rclacionada nos cvcnros dcformacionais. Os cventos M

I
e M. s50 rclacionados a metamorfismo regional

orogemco de haixu pressao. ocorrendo concomitantes com 0 dcscnvclvimcruo das foliac;oes metamorficas 51 e S!. amhas csuu turas
gcradas durante 0 cvcruo colisional. Esta csuuturacao c rcsponsavcl pcla intcrcalacuo tcctonica de fatius da sequencia vulc a no
scdimcntar prcrcrtta. As condicocs de temperatura evoluem da facies xistos verdes a anfibolito inferior, e possuem um padrao de
1.0na<;5.0 complcxo. com rcpcticdes c incougrucncias de zonas mcramorficas. que variumdcsdc a zona da clorita. passnndo para biotita.
granada. andaluzita c cordicrita. 0 evcnto M) cs ui ussociudo ;:10 postctonamcmo UOS granit6ides Brusiliunos sintrunscorrcncia (0.\)
Valsungunac Scn udos Macaccs.e desenvolve aureola de metamorfismo de contato. comcornubianitos pcliticos c calci-silicaticos. sob
ccndicocs mctumorficas da faciesalbita-cpidoto comubianito a piroxenio comubianito.

Palavms -chave: Escudo Cutariucusc. Complexo Mctamorfico Brusque. Estratigrafia. Petrologia Mctamorfica
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Caracterizat;ao Jitol6gica e evotucs o metam6rfica da port;ao teste do Comp lexo Metam6rfico Brusque. Santa Catarina

INT RO DUC;AO a Co mplexo Metarnorfico Brusque (C MB),
situado na pon;ao lcstc do Esc udo Catar inense, faz parte de uma
das c lassicas areas de cinturoes de dob ramentos do sui do Brasil.
Estende-se como urna faixa de direcao NE-SW,com eerea de 75 km
de extensao e largura maxima de 45 km (Fig. I). Apresenta limites
tectonicos.definidos a noroeste pelaZo na de Tra nscorrencia Itajal
Perirnb6 (Silva 199 1)e a sudeste pela Zo na de Cisalhamento Major
Gerc ino (Bitencourt et (11. 1989). ambas estruturas de alta deforma
<;ao. co rn co mportarnenro ductil . d ispos icao subve rtical e movi
rnentacao transcorrente dextral. a CMB faz cantata a noroeste
co m as sequenc ias vulcanosse dime ntares de cobertura tardi- a
pos-brasilianas (Bac ia do Itajaf), a norte com rochas paleoprotero
m icas do Complexo Granulf tico de Santa Catarina. e a suie sudes
te co m rochas granfticas brasilianas. Na sua porcao central, C
intrudido pa r granitoides bras ilianos. A relacao de contato entre 0

CMB e as rochas gruiissico-migmatfticas do Co mplexo Camboriu
sao tecton icas, ca racterizadas por LIma zona de cisalhamento de
cmpurrno que coloca em contato ambas as unidades a sui do
Granito ltape rna. As relacoes de co ntato entre 0 Gra nito Itaperna e
a CM ll nao apresentam cvidencius diretas de ca mpo . entretanto,
Bitencourt& Nardi (2003) sugcrcm que o refcrido granito e intrusivo
no CMB. Esta indicacao esta relacionada a forma tabular do rnaci
<;0 granftico, a ocorrencia de es truturas rnagm aticas subor izontais
co ncordantcs c pe la presenca de rochas do CMB a norte e a sui do
corpo granftico.

o principal objctivn dcstc trabalho e aprese ntar novos dados
cstratigui ficos. estruturais e merarnorfi cos ob tidos da integracao
dos lcvantarncntos gcologicos de detalhe e scmide talhe para a
rcgiao comprccndida entre as cidades de Itaj ai e T ijucas, no csta
do de Santa Catarina. Os dados sao referentes ao mapcamcnto
geo log ico 1:25.000 da Folha Carn boriu e parte suIda Folha ltuja],
dese nvolvido pe los uluno s e profcssorcs do Curso de Geo logia
da Universidade Federal do Rio Grande Sui (Proj eto Cam boriu 
UFRGS 2000). A dcscricito e interpretacao de afloramcntos e se
c;ocs gco ldgicas. Icvantamentos es trutura is, associados ao estu
do pc trog rafico. co m cnfasc petrologica e microestrutural, sao as
princ ipais fcrrarnc ntas utilizadas neste traba lho, Alernda caracte
rizacao litologica. Caprcscntada discussao ace rca da origem dos
proroli tos e caructcrizaclto paleoa mbie ntal. bem como da cvolu 
<;5.0 das condicoes mctarnor ficas.

GEOLOGIAREG IONALECONTEXTO GEOTECfONICO 0
C MB re present s urn a das principais un idad es do Escudo
Catar inense, sendo objcto de estlidos de diversos pesquisadores
nas iiltirnas decadas. Entretanto, as invest igacoes estao restrita s a
rnapeamentos de canitcr reg ional, co m raros traba lhos de detalhe
associados a estudos cie ntfficos ou a levantamen tos tern porarios
relacionados a utividades minerad oras. Existe , portanto. gra nde
ca renciade caracterizacao geoq uimica. isotopica e geocronologica
integradas a traba lhos de mapea me nto geo logico de sc midctalhc.
No prcse mc traba lho , C ado tad a a des ign acdo Co m plexo
Metam6rlico Brusque (SiIva & Dins 1981, Silva 199 1, Caldusso et
al. 1995)em detrimento de Grupo Brusque (Sehulz Jr.& Albuquer
que 1969, Base i 1985) tend o e m vista as recomen dacocs da
Subcomissao de Nomenclatura Estrntigrafica da lUGS (1994).

A cvolucao dos co nce itos e co ncepcoes geo tec ronicas , asso
c iada no au me nto do num ero d e pesqui sas , res u ltou no
enquadramento do CMB em diversos ambientes geotectCmicos.
Inic ia lrnen tc , fo i inl e rpr e tad o co mo uma associ a<;ao de
metassedi l11 entos plata l<lImais (A lme ida 1967, Hasui el al. 1975).
COITela<; ao com ambiente de subduc<;ao fo i sugerida por Trainini
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o Bacia do Parana Paleozoico a Mesozoico

l:"p~j Bacias do 1tajal (BI) e ...... . Neoprot. lit a Ordoviciano
.. . Campo Alegre (BCA)

Batclitod.,: Flo~ian.opol is .(BF) Neoproleroz6ico
e gramtoides indife renciados

~ Complexo Melam6rfico .... Paleoprol. a Mesoprot.
Brusque

• Complexo Cembcriu Paleoprc terozoico

•
Complexo Granulitico ._ Arqueano a Paleoprct.

de Santa Catarina

/ Principais lineamentos tectonicos

A; Zonas de cieafhamento tran scorrentes
.:?' ZCIP - lte ja i -Peri rnbo. ZCMG - Major Ger cino

Figura 1 . Mapa geol6g ico-geolectCmico do Ew.:udo C(i/arillense,
com intlicar;iio da drea tie estudo (modificado de Ilartmllllfl &
Fernalldes 2000).
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ef al. (1978) , que adm itiam 0 CMB como uma associacito gcrada
em arco insular. 0 recunhecim ento de rochas rnetavulcani cas basi
cas c ultrabasicas intercaladas co m os metassedim entos levou
Silva& Dias (1981),Silva (1983 a, b) eSilva et al. (1985) a conside
rar 0 CM B uma associacao do tipo greenstone bell . Outra conce p
<;ao visualizava no e MB uma associacao de margent continental
passiva associada co m a evo lucao de urn c inturao de dobramen
tos elo u orogenico (Fragoso Cesar 1980 ; Basei 1985; Basei &
Teixe ira 1987, Mantovani ct al. 1987). Mai s recentemente, Si lva
(1991)sugere queoCMB evoluiu em ambiente de rift.

Apesar da quan tidade relativamente grande de determi nacoes
geocronol6gicas obtidas nas rochas do CM B por diversos auto
res, os interva los de scdi mcnracao c metam orfismo deste comple
xo 'linda nfio estao bern estabelccidos, e resultados contl itantes
nao permitcm estabelece r urn quadro coerente da evo lucao tem
poraldo Complexo. a s dados U-Pb SHR IMP obtidos por Hartmann
et al. (2003)em zirccesdetrfticos de quartzito do CMB indicam que
a sedimentacaoda bac iaemais jovem que 2023 ± 7 Ma. Urn inter
valo de 1500 a 2000 Ma para a sedi rnentacao do CMB esugerido
por Basei (1990),co m base em detcrm inacoes U-Pb convenc ional
em zircoes dctriticos de xistos pe lfticos e rochas metavulcan osse
dimentares. 0 mesmo autor aprescnta idade Nd T OM de 1670 Ma
para rocha rnetavu lcani ca basica do Complexo , interpretando este
valor como 0 mais ant igo possfvel para a scdimentacao do mesmo.
a valor de 706 Ma. (Rb-Sr, rocha total) ,obtido por Basei & Teixeira
(1987)einterp retado par Basei (1990) como a idade mais represen
tativa do climax metam6rfico do CM S, cor respondendo asegunda
fase de metamorfismo (M2)em paragnai sscs. Por out ro lado, Silva
et al. (2002) referern idade rnagmati cu de 639 ± I I Ma (U-Pb
SHRIMP) obtidaem zircoes de metariolito, irucrprctado como re
gistro de episodic vulcfinico sindeposicional.

CA RACTERIZA l,:AO LITO LOGICA E ESTRUTURA L DO
COMPLEXO METAMORFI CO BRUSQUE Na area estudada,
o CMB e constituido pOI' uma assoc iacao rnctavulcano-scdimcntar
composts pOI' fi litos e xistos micaceos intercalados com scrnipelitos,
quart zites, rochas cdlci-silicaticas, mrirtnores. xistos magnesianos
e metavulcanicas basicas. Na porC;5.o sui,ecomum a oco rrencia de
co rpos granfticos tabulares, com espess ura de 1m, em medi a, vari
undo entre 10-20 em e 3 m, concordantes co m a xistosidade princi
pal. Sao leucossienogran itos pera luminosos, es branquh;ados a
rosados.

Apesar da complexa est ruturali'ao tcctonica do CMB, a superff-

cie dc depos icao or iginal (So) e rcconhccida com frequenc ia, prin
cipalmente pOI' variacoes do tarnanho de grao e da compos icao
entre as camadas, permit indo 0 reconhec imento de seus protoli tos.
Por outro lade , a deforrnacao e 0 metam orfismo nan favoreccrn a
adocao de unid ad es de fac ies para subd ivid ir os conj untos
litologicos, como anteri orm ente utilizado por Sander (1992) e
Ca ldasso et al. ( 1995) . A partir da integracao dos dados de campo,
subdividiu-se 0 CMB em cinco eonj untos litologicos co m base
nos prot61itos dominant es, isto c , Subunidade Clastica - SC ,
Subunidade Qufrnica - SQ, Subunidade Clastico-Qufmica - SCQ,
S ubu nida de Meta vul cfin ica Basica - 5 M B e S ubunidadc
Magnesiana - SMg (Tabela I). A Subunidade Clastica co nstitui
ampla e espessa sequencia de metapelitos com interca lacao Sll

bordinad a de quartzi te s puros e m icaceos e ram s lent es de
metaconglom erado, L enrcs e corpos irregulares de merarnarga e
rnarrnore (SeQ e SQ) possuem ca ntatas tectonicos OU gradacionais
com esta subunidade. A oco rre ncia de rochas rnctavulcanica s c
restrita (Fig .2).

A evo lucao tect6n ica do CMB esta relacionada a urn evento
ductil tangencial (D,-D2), cujo descnvolvimento progressivo cres
ponsavel pe la geracao da foliacao rnetarnorfi ca (SI)' prescrvada
como dobras isoclinaisa fechadas de flancos rompidos e charneiras
espessas (F2). A transpo sicao desta folincao inicial gent a supertl
cie S2' em geral parale la a SI' que eo nstitui a xistosidade principal
das rochas do CM S . A presence de zonas de alta dcformacao nos
eve ntos deformacionais de baixo angulo. marcadas pela transpo
sicao da fo liacao S I e geracao de zo nas de cisa lhamento ductil
suborizontais , cindicativa da exis tencia de intercalacau tectonica
de "fa tias a u lascas" ao longo da cvoluc ao do cintu rilo. Estas
estruturas foram afetada s por um eve nto transcorrente (D). sob
condicoes de defo rrnacao ducti l a drictil-ruptil. As estruturas an
teriores foram redobradas co mo dobras norm ais, fechadas a aber
tas (F3) , com c1ivage m de fratura de plano axial (SJ)or icntacla se
gundo adirecao N40-60"E. Uma fuse mais tardia de dobrarnentose
identificada pela presenca de dobras F

4
em caixa, chevron e kink

bands,abertas a suaves, com c1ivagem de fratu ra plano axial POll

co espacada, de dir ecao N40-70oW. No eo ntato com os granitos
de idade neoprotero zoica , ha formacao de comubinnitos . indican 
do metamorfismo de co ntato em co ndic;6es vari<1veis entre as da
facies albita-epid oto cornubianito e piroxcnio cornubianito. As
roc has co rnubianfticas freqUenteme nte apresen tam es trutura
xistosa ou acamada mento compo sicional parcia lmentc preserva
do, 0 que pode masca rar 0 mctamortl smo termala primcira vista. 0

Tnbe/a J - Principais assodarJes 11Iefmnoljicas e I/ /lidades litolOgicas do C011lplexo Metamol'fico Brusque (UFRGS 20( 0).

SeqUencia Unidade
Litoracies

Domina ntes Suhor d inadas

Pclftico-arcnosa Metaritmitos pelftico-arcnosos
Mctaritmilos arcnosos, mclarcnitos ,

MctasscdirncJltur mcta )clitos c mctaneJitos carbonosos
Clastica Arcllosa Mclalluarlzo-arcnitos Mclalluartzo-arenilos micaceo s

COli ' IOmcr:llica Mctaco~lomcrados Mcla(luartzo-arcnitos c mcta uarlzo-arcnitos mic:iccos
Mclasscdirncllt:ll'

C:ilci -si lic.hica
Mctamar gas aluminosas c

Grafita xistos
ClastiCO-(lufmica aillmino-si licosas
Mctasscdimcntar

Car bonatica
MClacalcarcos ca lcfticos c

MClaca lcarcos dolomfticos silicososIn-ufmica dolomfticos
Mclavulcanogenica Vulcanogcnica

Dcrramc s basicos
Rochas calci-silicalicas c qllartzo (urmal initos

Basica Mafica balldados, mctasscdimcnlos cl)iclasticos

Magncs iana
Vulcanogenica

[)crramcs ultrabasicos (?)
Ultramafica (?)
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Caracterizar;ao lito/6gica e evotuceo metam6rfica da porr;ao Jeste do Complexo Metam6rtico Brusque, Santa Catarina
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Figura 2 - Mapa geologico da regiiio entre ltaja! e Tljucas, e
localiuiciio do.. ..e(oe.. do flg ura J (UFRGS 2(){)()).

crcscimcnio minera l sem orientacao e as textures minerals de
recquilihrio termal caracterizarn as novas para gencses de co ntato.
As re lacoes espaciais ent re as assoc iacoes litologicns do CMS e
as unidadcs granfticas sao ilustradas de forma simpliticada na
figura3.

Subunidadc e lastica A subunidade elastica co rnprccnde tres
co njuntos Iitol6gicos d istintos, que sao: metapelitos-metarenitos,
quartzites C rnetaconglornerados.

M f.T APELlTOS-METARENrtV S Estas rochas tern relat iva
homogcneidade compos ic ional c sao predominantes em relac;ao
as demai s. ocorrendo em tOOa a areH estudada . Compreendem
xisl(}s e fililos peliticos. co m intercala(Jaode tennos areno-pelfticos
em proporc;6es variadas. Os a llom mc ntos sao mui to internperi
zados. com exposi(J<les de rochas frescas loca lizadas preferencial
mente nas drenagens. A rocha sa mostra cor cinza esvc rdeada
clara c esc ura. adquirindo cor laranja avermelhada esc ura a
amarn)nada quando altcradas. Entre <lS tipos princ ipais ocorrcm
mllscovita-clorita -qllartzo xistos c lilitos , muscovila-biotita-quurt
zo xistos e filitos. co m ocor rcnci:.ls mais rest ritas de granada-
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muscovita-biotita-quartzo xistos. lntercalacoes de grafita xistos
sao raras. Andaluzita-b iorita-muscovi tu xistos sao identificados
ape nas na porcao nor te , a sui do Rio ltaj at-Miri m. enq uanto
cordierita-bio tita-muscovita xistos se restringem ao extre mo suida
cidadc de Itapem a. Neste local. sao identi ficados os corpos
leucograniticos de maier espcss-v» entre 15 e 3 m. A estrutura
dom inante e uma xistos ida de bern de se nvo lvida, ocorre ndo
subordinada mente clivage m ardosiana. principalmentc na porcfio
norte do Co mplexo. Em areas onde 5. esta preservada. podc-sc
observar a formacao de c livagc m de crenulacao 5r A textura prin
cipal e lepidoblastica hipidioblastica med ia a grossa, ocorrendo
nos ni vei s quartzoso s text ura gra noblas tica cq uigra nular
interlobada a poligonal. Nos filitos ainda pode ser obscrvada tex
tura blastopsumftica definida, nos nfveis arcnosos, por cristais de
quartzo arrcdondados. subgraos e extincao ondulante.

Intercalacoes co mposic ionais milimetricas a decametricas entre
terrnos arcno-pe lftico s e peliticos pode m scr obscrvadas em sc
(Jocs ao longo de drenagens. No interior de cnmadas arenosa s,
varincocsde tarnanho de grfio sao observada s em lamina de lgada
(Fig.4e).

No limite sudoes te da area mapcadu, foram idcntificados ram s
corpus tabulates de metaturm..tlinitos de co r escura. com cspessu
ra de 2 a 4m. co ncordanrcrncnte intercalados aos rnetapelitos. Sua
estrutura intcma emarcad a pela alternancia de niveis milimetr icos,
regulares cco ntinuos, de turmalina e quartzo. A oricntacao prefe 
rencia l de pri smas ac icularcs de sc horlita rnarca sua tcxtura
nernatobhi sticu.

QUAKlZlTOS Ocorrem intercalados co m os rnetapelitos, co ns
tituindo lcntcs centimetricas a decam etricas, com espess ura de 10
a 30 m. A maior expos icao desta unidade encontra-se no Morro da
Caveira. a norte da cidade de Tijucas, Nesta oco rrencia, a cspes
sura media aflorante e de cerca de 200 m. Ou tms corpus rna iores
oco rrem a sui da Serra da Miseria, a oes te da cidade de ltajai (Fig.
4a ) e proximo as cabeceiras do Rio do Meio.

Os quartzite s poss ue m cor branca amarelada e sao domi nante
mente puros. Subordinada me nte, oco rrern terrnos xistosos rice s
em muscovita e minerais opacos. A estrutura principalemarcadu
pe la foliacao 51; estruturas reliquiarcs co rnpree ndern variacao
granulomctrica regu lar do quartzo ao longo de finas e co nunuas
banda s no interiordas camadas, bem como intercalacao de niveis
rices em mica branca e/ou minerais opacos,

META CONGI~OMERADOS As oc o rr en c ia s de
metaconglomeradns cstao resn'itus an Morro da Cavc ira. situan
do-se nas porcoes mais alias dcsta c levacao. Encontrarn -se inter
culados COI11 quart zites e rnuscovitu quurtzitos. em pacotes de 2 a
30 m de espess ura. A rocha possui cor branca a rosa e estrutura
orientada, marcad a pe la orie ntacao preferencia l do eixo maior de
seixos estirados. Em zonas de baixa deform acao, Cpossive l ainda
o bservar es tra t if ic acao p lan o -pa ral ela e aca ma da me nto
gradacional. A propor(J3o de seixos em relacr30 a matriz eem tOfTlO
de 50%, 0 que os caracteriza como conglomerados suportados
pela matr iz (Fig. 4b). Os seixos sao de quartzito. mostrando s~6cs

circulares a e lipticas . limites arredondados a subarredo ndados e
diametros entre 5 e 2Ocm. Zo nas de mais alta deformm;ao sao
identificadas na base do pacotc, marcadas pelo intenso cst iramento
dos se ixos . A malriz earenosa, composta por quart zo. corn tcor
subordinaJ o de minerai s opaco s c muscovila. A principallcxtura
da mat riz cgranoblastica incq uigranlilar poligonal a intcrlobada
media. co m prescnc;a subordinada de textura Icp idobl:lstica media.
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defin ida pela orientacao de muscovita.

Su bunidade Chistico-qufrnica Rochas de cornposicao margosa
forum dcscr itas em pedreiras ativas de exploracao de brita, Na
lx)rc;ao norte e sul da area estudada, as meta margas oco rrem inter
ca ladas com os rnetape litos, cnquanto na porcao central constitu
em roofpendants nos granitos Valsungana e Serra dos Macacos,
mostrando intense registro de metamorfi smo de contato.

As principais exposicoes ocorrem na Pra ia Brava (a leste de
Itaj af) e no costae a norte da Pra ia de Itapema. Pequenas lentes
boudinadas e alongadas segundo a direcao NE-SW podem ser
obse rvadas na regiao do Sertao de Santa Luzia, a norte da cidade
de Tijucas.

Dois tipos distintos de margas ocor rem nesta subunidadc: (i)
uluminosas e (ii) alumino-silicosas ,a primeiro grupo comprccnde

xistos de co r custanha esc ura, ricos em anfib6lio e biotita, com
teores baixos de minerais opacos , quartzo e epidoto, A tcxtura
principal e nematobh i stica hipidiomorfica media a grossa, COIll rex
tura lepidoblastica media a grossa subordinuda. a segundo grupo
e composto )XJr rochas calci-silicdticas de estrutura bandada a
rarame nte xistosu. As bandas tern espess ura rnilirnetrica ( I a 20
rnm), grande regularidade e cont inuidade lateral (Fig. 4d) e resul
tam da altcrndncia de nfveis a base de diopsfdio, grossuhiria.
anfibo lio clou biotitalflogopila com niveis ricos em plagioclasio.
K-feldspato, e pido to , quartzo c ti tanita . Ape sar da forte
superposicao do metamorfismo terrna l, idcntifica-se ainda nestas
litologias textura nernatoblastica hipid iom6rtic a media a grossa e
textura granobhis tica equigranular inter lobada media. Clo ritn.
tremolita, c linozoiz ita, turmalina. apatita. mica branca. carbonato,
magnetita e molibdenita es tiio associados principalmente 010
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®

Figura 4 - tlustraciio das cstnuuras prinuirius obse tvadas 110 Complexo Metanunfico Brusque. A) Ajloramcnto de qnunrito I/(f

estruda de acesso a ltajat; B) Metaconglomerados do Morro da Caveira. Nomr 0 estlramento dos seixos e 0 desenvolvimento de
cstruturas do /IIJO S~C; C) Marmore dolondtico silicoso cOIn acamadamento scdimcntar pres ervado {Pedreiru a sudoeste de Camhorifl);
D) lsundamento composicionul em rocha calci -sittoitica, com niveis nuificos ncos em diopstdio e grossuldria, niveis metanocraticos
ii base de epidoto, titanita, tremolitu-actinolita, e utveis fetsicos com p!agiochhio, Kfeldspato e quartzo [Pedreira da V0101'll1l1il1l ,

oeste da Serra dos Macacos); E) Magncttta -muscovita -ouartea xisto com acamadamento prinuirio indicado pela altcnuincia
composicional e variar;iio granulomarica. !IiZpolariiada. 25x; F) Epid% -p!agiochisio-llOmblenda xisto com fe nocristul reliquiur
de plugiockuio - PI, luz potarizada . SOx(Costiio a norte da Praia de ltapema].

metamorfismo de contnto.

Subunldade Quimica As rochas metassedimentares quim icas
sao dcscrit as em antigas ped reira s de extracao de blocos para
roc ba ornamental. e constituem marm ores calcfticos a dolomit icos,
com rams bandas de rnetapc litos e quartzite s. Intcrcnlam-se as
rochas c lastico-q ulmicas e c lasticas na form a de lentes pouco
alongadas na direcao nortc-sul, com rnaior corn primcnio aflorante

26

entre 200 e 1000 me tros, restritas aporcao norte da area cstudada .
Estas roc has sao encontradas tarnbem como roofpendants nos
granitos Valsungana e Se rra dos Macacos, mostrando, neste casu,
intensu metam orfismo tcrmal. Os rnarrnores aprescntarn cores
csbranqui cadus a alaranjadas c cstrutura prinuiriu defin ida por lim
bandam cn to centimetrico a mi limetrico , regular e continuo, alter
nando nive is ricos em carbonate co m niveis muito estrcitos, rico s
em micas Oll anfib61io (Fig.4c). A principal textura e granoblastica
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Figura 5 - Croqni gera! indicuntlo as relacii es de
pos tctonamento dos co rpo.\' leucograniticos peralwninosos (sin
S!). costiio till praia till POll/a Grosso, norte tie ltapemu.

JXlr vczcs ncompanhndas pOT turmalina e granada. As intrusoes
sao frequ entcrnente boudinadas e sua estrutura intcrna e rnarcada
por urnafoliacaode Iluxo paralelaaos limites da intrusao. rararncn
te aco rnpanhada por de formacao de es tado solido conco rdantc,
caracterizada pel 0 es tiramcnto dos graos de quartzo, cristahzacao
de mica branca e epidoto so bre fe ldsp atos e rccuperacao parcial
de quartzo e K-fcldspato.

A intrusao dos Gra nitos Valsunga na e Se rra dos Macacos exut
assoc iada co m a evolucao das zonas de cisalhamento de a lto an
gulo Major Gercino e ltaj ai-Perimbo. a s corpos granfticos sao
a longados seg undo NE-SW, parale los as estru turas regionais
subverticais (Figs. 2 e 3). 0 Granito Valsungana apresentacompo
sicao mon zogr an it ica e textu ra por fir ftica ea racterizada por
megacristais de Kvfeldspato imcrsos em matriz equigranular gros
sa . A estrutura magrnatica c concorda nte, defi nida pelo a linha
mcnto dc rnegacristais de K-fe ldspato e biotita, subordinadamente.
pelo alongamento do quartzo , a Granito Serra dos Macacos c
co nstitufdo pOI' tres corpos com forma ulongada orie ntada seg un
do NE-S W, concordante co m as eslruturas regionais. Possu i com 
posir;ao sienog ra llftica, textura equigranular media e eslrulura
maci\=a. locahnente com onenta \=ao primfiria de biotita. Ambos gra
nitos mostram relar;6es estrut ura is caracteriz..1das pol' uma co loea
<;ao posterior ao desenvol vimento da folia<;ao melam6rfica princi
p.,1 (S2)' a pos icioname nto desta s unidades e responsavel pela
forma\=aode rochas cornubianiticas, gerando aUrColas de contalo
q ue pode m se r obsc rvadas nas pro xim idad es do s pILlions
gran fticos , nas por<;oes nOl1e e suI da area cstudada (Fig. 6). As
aureolas aprese nlam extensao med ia de 1,5 km, podendo atingir
atc 4 km. Este e vento termal geroll cornubianitos em condi<;oes
metamo rfica s variaveis entre a fUcies albita-ep idolo cornubian ito
e a facies piroxcnio cornubia nito. Associados com este evento
termal ainda ocorrem transform ar;oes metam6rficas relacionadas
ao desen volvimento das zonas de cisalhamento dlictei s que limi
lam oeMB. Registms deste tipo de metamorfismo estao preserva
dos pelo descnvol vimento de faixas de roch as milonfticas na JXlr
\=5.0 noroeste e slIdes te do Gran ito Valsungana , nos gnaisscs do
Co mplex o Cambo ri ll, bern como, na regina de T ijllcas, em
granit6 ides corre lac ionados co m os granitos Estalciro e Zimbros
de I3 itencourtel al. (1993) e UFRGS (2000 ).

poligonal med ia a grossa. Flogopita-clorita marmores tern ocor
re nc ia subordinadu : aprese nta m bnndarnent o cornposiciona l
rnilimetrico a dccamctrico . dcfinido pela interca lacdo de carnadas
quase continuasde quartzo ecalcita com bandas ricas em flogopitu
c clorita. Ocasionalmenre, contem len tes puras, de cor branca,
compos tas por mrirmores calciticos e/ou culcuico -do lomfricos.

Suhunidade Metavulcfiuica Basica Rochas desta subunidade..
ocorrern apena s na porcao sui da area estudada, ufl orundo como
C()qX)S concord antcs. intcrcalados nos rnetapel itos. A principal
cxposicao esta loc alizada no Serrao do Valongo, a norte da cidade
de Tijucas. constituindo urn pacote subo rizontal co m aprox irnada
mente 150a 200 m de espess ura. Nas ocorrencias men ores,locali 
zadas a sudeste da princ ipal, sao observadas espcss uras de cerca
de 30 m e estreitas intcrcalacoes de xistos magnesianos. Peq uenas
exposicoes tarnbemocorrem nocos tiio, a norte da Praia de Itapema,
intcrcaladas co m xistos rnagnesianos. meta margas e metapelitos.

a s rnctabasitos siio anfibo lio XiS I()Sde cor verde escura a preta,
COIll cs trutura planar marcada pcla oricntacao dimensional de pris
mas de anfibolio. A minera logia ecompos ta per albita . act inoii ta,
epidote e clorita, co m prese nce subordinada de plagioclasio
cdlcico. hornbl enda e quart zo . A principal textura mctarnorfica e a
ncm atobla stica hipidi om 6rfica media a grossa, definida por pris
ma s o rie ntad os de ac tino lite e hornblenda. Nos espacos
intcrsticiais, plagiochisio. ep idote e min erais opacos most ram tcx
turn granoblastica inequigranular inter lobada tina a media.Urn
proto lito de natureza vulcfinica e dcfinido pe la prese nca de textura
blastoporfirftica, caracterizada pOI' porti roc lastos de plagioclasio
ca lcico com formas prismaticas eucdricas a subcd ricas e dirncn
S()CS entre 1e 3 mm (Pig. 4t). Ocas ionalme nte, obscrvn-sc textura
blastoamigdaloidal. caracterizada pe la presenca de agrcgados de
quartzo com forma s ar redo ndadas e dirnensoes entre I e 4 mm.

Su bunidade Magnesiana As roc has ultrarnaficas constituem
corpos tabu lares de exten sao metricn a decametrica e espessura
de 25 em ate 4 m.concordantes com a foliacao principa l. Sua iden
tificacao e restrita aporcao su i da area estudada, onde se inrerca
lam com metapel itos e rnetabasitos, As rochas dcsta subunidade
sfio trcmolirn xistos. C0 111 ocorrenc ia subordinada de trcrnolita
actinolitu xi sros. Nos trem olita xistos ocorrem tambcm clinocloro,
ta lco e magn e tita , e nqua ndo nos aet ino lita xistos ocorrem
sulxJfd inadamentc pen ina e mincrais opacos. Ambo s os XiSlos
possuem cor esve rdea da c lara. adquirindo lonal idades a laranjadas
ou avennelhad.ls quando alterados. A es trulurap rincipal e xislosa
e a lextura dom inanle e nematoblfistica mCdia a grossa.

INTR U50 ES GRANlTlCA5 No e M B OCOITem divers;ts
intrus{)Cs granfticas, cujas re la<;{)Cs tcmporais e cs truturais indi 
ca m <Igcra<;ao de do is grandes evcntos de magmatismo granitico
distintos. 0 primc iro eve nto est:i assoc iado co m a c vo lu<; fio
mc ta m6rfica do co m p le xo. c a rac ter iz ado por corpos
leucosienogranftir os com fonnas tabulares e posicionmnento vin
culado aevoluC;ao da xistosidade principal (52) de disposiC;ao
subor iw nlal, que marea a seg unda fase de metamorfism o regional
orogenico (M2) (Fig. 5). 0 segundo magmatismo granitico to mais
tard io, e aprese nta uma eoloca<;ao rcla cion ada a evo lur;ao das
zo nas de c is a lha me nto du ct e is transcorrentcs . as corpos
leucosienogranfticos sao pera luminosos e possuem es pess uras
ce ntimetricas a met ricas. Moslram cor esbranqu i\=ada a rosada,
estn ilura maci<;a ou fo liada c tcxt ura cquigranular hipid iom6rfica
mcdia. co ntendo propor<;oes vari:ivcis de moscovita c/o ll biot ita ,

Sui 5 1 Norte

52
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Figura 6 - Mapa metamorfico do Complexo Meta morfico Brusque entre Itaja f e Tijucas ilustrando as prtncipais zonas e pamgeneses
do metamorfismo regional orogenico, parageneses e area s afetadaspor metamo rfismo de contato e locals com metamorfismo de zona
de cisalhamento.

PALEOAMBIENTES A ocorrencia comum de estruturas e tex
turas reliquiarcs nas litologias do CMB propicia adequada carac
terizacao dos prot6litos. a CMB mos tru assoc iacoes distintas de
htdtipos na porcao norte e sui da area cstudada . Ao norte, 0 corn
plexo ecomposto pOI' rnetassed imentos dorni nantemente pellticos,
com ocorrencia significativa de metamargas e rruirmores,e presen
ca subordi nada de carnadas arenosas e quartzfticas. Na porcao
sul, predominam ritmitos, com ampla ocorrencia de quartzitos e
camadas de metaconglomerados. Destacam -se nesta regiao a in-

tercalacao dos rnctassed irnenros com rochas metavulca nicas ba
sicas, corpos conco rdantes de ultramafitos e a presenca localiza
da de turrnalinitos. A ocorrencia de carnadas de meconglomerados
suportados por rnatriz, interca ladas as roehas quartzfticas. e a pre
senca excl usiva de se ixos de quart z itos indica mo vimentos
tectonicos no interior da bac ia, corn socrg uimento e crosao dos
paeotes arenosos . A presenca de seixos e de matriz de compos i
\50 esseneialme ntc arenosa c rica em quartzo csugestiva de con
glomerados intraformacionais.
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As rochas das subunidades metassedimentares apresentam re
lacocs de co ntato gra daci o na is. murcndas pc!n ultcrn flnc ia
co mpos ic io na l s is te ma tic a e ntre me tape lito s , quart zit o s,
meta margas e marrnores. Os metassedirnentos clasticos sao dom i
nados por express ive pacote contendo ritrnito s peliticos e areno
pelfticos, sugerindo deposicao por co rrentes de turb idez de baixa
densidade, Os metassedirnen tos preservam estrutura plano-para
lela caracterlzada pelo acamadamento cornposicional de cspessu
ra milim etrica a ce ntiruetr icn com grande regularidade econtinui
dade. acompanhado por variacoes sistematicas e reg ulares do
taman ho de grno em mvcis arenosos. Em lamina delgada, e fre
quente a identificacao de texturas blastopsam iticas ern filitos, xistos
e quartzitos mica ceos. Nos marmores, ob ser va-se alternancia
compos icionalcom ca rnadas de rochas ca lci-silicaticas, marrnores
dolomit icos s ilicosos , dolom fticos e ca lciticos.

Nos fi litos e xistos, a presenca de mineralogia metam6rfica de
co rnpos icao alurn inosa , co mo granada, anda luzita, cordierita,
cs taurolita e silimanita, acompanhada por tcores elevados de c lorita,
muscovita e biotita, eindicativa de trunsforrnacocs rnetamorfi cas
de rochas pellticas. Do mcsmo modo. a inrerca lacao entre rnarrno
res e rochas calci-s ilicaticas ind ica a ocorrencia de calcareos e
margas. A presenca de grandes le ntes de quartziros alesta a ocor
rencia de corpos nrenosos ricos em quartzo.

as mctasscdimentos pe lftico s, pelftico-arenosos e arenosos,
bern como os marmores e rochas calci-silicaticas, caracterizarn lima
sedimentacao com arnpla contribuicao contine ntal, onde os
metarritmiros rcprcscntam os depositos mais dista is, associados a
turbid ites de leques submarines . Os co nglomerados assoc iado s
aos corpos quarlzo-arenosos podem tel' sua deposh; ao assoc iada
com movimenta <;6es tect6n icas duranle a evolu~ao da bacia. Os
sedimentos arenosos ricos em quartzo nao aprese ntam estrllturas
primarias diagnost icas. Entreta nto, a presen~a de marcas ondu la~

das nos qua rtzitos do Morro da Caveira , assoc iada aespessura
significativa do pacote arenoso nesta regiao, pode sugerir deposi
<;ao associada a ambi en tes plataformais. Sande r (1992) sugerill
para a form a9ao dos corpos de qum1zitos ou tras possibilidades,
como card5es Iitaraneos, barras de costa afora ou turbid itos.

A ausencia de estruturas primar ias nos marmares nao permiti ll a
ca racler iza<;ao de seu am biente de forma~ao . Entretanto, a ocor
rencia de metamargas laminada s intercaladas a metassedim entos
peliticos c areno-peliticos. Csllgcs tiva de que as mesm as tivera m
ev olu<;ao re lacion ada a dep6sitos turb idfticos. Na regiao de
Botuvera (50 km a oeste da area es tlldada), a descri<;ao de es trutu
ras es tromatolfticas de ambi entes calmos de supra a intermares,
ca lcarios oo lfticos de a mbie ntes de a lta e nerg ia e ca lcarios
laminados relacionados a dep6sitos turbiditicos co nduziu ainter
preta<;ao da ex istencia de um a plataform a carbonatica no CMB
(Sander 1992, Caldasso cl al. 1995).

As rochas metab.1sicas ncon'c m como corpos tabu lares e apre
sentam grande homogene idade composit ional. Apesar da inten
sa rec r i sta l i za~ao mctamorfica e da es trutura xistosa, ainda mos
tram texturas blastoporfi riticas e blastoa migda lo idais, A grande
homogeneidade composicional e textural, associada a presen9a
de texturas reliquiares (Silva 1991 Sander 1992) sao caracterfsticas
rc lacionadas a den'ames b.lsicos subaquosos . A presen.;a de ro
c has u lt ra bas icas es t.} re s tr it a as oco rr c ncias de xis to s
magn esian os . A a s socia~ao dos metau ltrama fit os com o s
metabasitos. bem como a in terca la<; ao destes lit6ti pos co m
mctassedimentos pelft icos a pelftico-a renosos e indicativa de que
cste evc nto vulcfinico ocorreu em cond i~6es distais com rela.;ao a
area de costa.
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Nos Iimites dos co rpos de rnetabasitos , C passfvel rcco nhecer
rochas brisicas ucamadadas . Na regifto a norte de Itaperna. cstc
acam amento pode apresenta r intcrculucao de nfveis maficos co n
tinuos e regulares de espessura rnilimetrica composros per anfibolio
e tlogopita, com nfveis mais felsicos abase de epidote . plagioclasio,
rninerais opacos e presence variavelde diopsfdio. Em xcnoli tos de
roches calc i-s il icatica s c nco ntrados no inte rior do G ra nito
Valsungana,o acamad amento ccorn posto pOI' nfveis felsicos ri
cos em diopsfdio, epidoto, cliozo izita e plagioc lasio. e nfvcis maficos
contendo horn blenda, trem ol ita, gross ularia, titanita. apatita c, por
vezes, flogopita, Estas variacoes corn posicionais sao inlerpreta
das como relacionadas a ca rnadas margosas resu ltantes da co rn bi
nacao em proporcoes distintas de pelitos, lama carbonatica e areia
quartzosa, Entretanto, outros autorcs como Si lva ct al. (1983a, b,
1985) e Si lva (1991), interpretam estes litotipos co mo associacoes
rnetavulcfinicas piroclast icas e rneta tuffticas (rnetatufos bandados.
brechas de cornposicao rnaf lco-ultrarmificn).

A ausencia de rochas efusivas de co mpos icao undcsftica Oll
toleitica de baixo K. de rochas pluton icas ctilcico-a lcalinas do tir o
cordi lheira no, de associ acoes mctamorfi cns da fac ies xistos azuis
e de melanges tecton icas restringem a cornparucao com arcos in
sulares ou de margem continental ativa, como anteriormente suli
entado por Trainini et al, (1978) e Silva (199 1). Estudos litogeo
qufrnicos realizados por Sander ( 199 2) em rochas meravulcflnicas
de cornpos icao basica encontradas na regiao de Botu vera indica
ram uma composicao qu irnica transicional entre to leitica c alcalina,
compat ive l com ambi en te vulcanico intraplacu. com rnagmatismo
gerado no man to e scm contarninacao crustal. SiIva ( 199 1) dcscrc 
ve a ocorrenc ia de rochas metavulcanicas acidas de composi<;ao
akalina (metatufos fe lsicos e metari odacitos) ao longo do Rio do
Oliveira, regiao do Valongo .

A gcometria da folia.;ao principa l, com dire<;ao domin antemcnte
EWe baixo mergu lho, aliada aocor rencia de dob ras rccumbentes
e zonas de cisalhamento suborizontais, retlete uma intcnsa tectonica
colisional, a qua l e caracterizada inicialmente pelo encllrtamento
crustal associado ao desenvo lvimento de eslruturas de cmpurrao
(D

1
-D

2
) . A genl\=ao de zOllas de cisa lhamento tranSCOlTcntcs de

esca la Iitosfer ica (D~) e pro vavelme nte a respons,lvel pela atua l
forma alongada do clnturao na dir e<;ao NE-SW, adquirida no es ta
gio p6s-coli s ionaldo C icio Brasiliano.

EVOLUl;AO M ETAMORFI CA A evolu,"o das condi<;oes
mctam6rfi cas do CMB foi abordada anterionnente nos Irabalhos
de Silva cl al. ( 1978, 1980), I3'L' ei (1985),Silva (1991).Sander (1992)
e Caldasso el al. ( 1995 ). As principais conclusoes dos estudos
desenvolv idos neste trabalho co ntrastam em parte com as cons i
dcra<;6es apresen tadas antcrionncnte.

Na area estudada , fo i identificada a super posi<;ao de tres tipos
distintos de metamorfismo,que con'espo ndem inicialmente a trans
forma<;6es vinculadas a metamorfism o regional orogenico (M

l
e

M
2
) , seg uida par evento term a l re lacionado aintrusao de rochas

granfticas no fim do Neoproteroz6ico . Vm ultimo evcnlo, idcntifi
cado de modo mais restr ito, es t.l relacionado ao dcscnvolvimento
de zonas de cisalhame nto ductil assoc iadas ao posicioname nto
dos granitos sin- a tardi ~ lranscorrencia (Tabela 2). Esta super 
posi.;aodifl cu lta 0 estudo da ev()llIc;ao metam6rtl ca do CM B, prin
c ipa lrne ntc , pe lo cresc ime nto pronunc iad o de pa rage neses
metamorf1cas relacionadas ao metamorfismo de COl1tato, que mas~

caram 0 eqllilfbrio minera l obtido no metamorfismo regional. 0
cresc ime nto de fases minerai s se melhanlcs em eve ntos de nature
za dislin ta Cou tro pont o que causa signit1cativas confusocs na
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Tabela 2 - Principals tipos Iitol6gicos gerados peto metamorfi smo regional oroginico e pelo metamorfismo de contato I /O Complexo
Meuunorfi co Brusque (UFRGS 2()()()).

T II'O I. IT O L O G I C OS I<: QOf:N C IA
PR E 

M ETA:'oIOR 
F I C A

M e IiIs sedim C11 tar
C lasuc a

M c lasse d im e n ta r
C lh lic o- q u fmica

M er assedi m e nta r
Q urmic u

MC lav u lc a ·
no geuica ILlsica

M ugu c siana

U N IU A U Jo:
DE

f<' Acn:s

P c Ifl ic 0 -ar e n 0 su

A rcno su

C'o ngtom erauca

Ru e h a s C ~l ci 

si f ic a ti c a s

C a r b o n ar icu

V ulc an o g e .
n iC'1 III,i ri c a

vulcauo g enic u
uItram afi c u

1\1 e tn III cr rt sm 0 R e g io n :11 (j r og e n tc o

X is tos e I ifit c s mt ca c eu s c o m C ia. 13 1.
Mu sc cv Io c at mc u tc G ra ll. A n d e

C or d . N rveis cen umc u tcos de
q uur tzn os C rura s lent c s d c g rilf i lil

x is to s
Q unrt zito s p u ro s c o m iutc rcnluc n c s

c entimetrica s de qunr tzlto s

ruica c e o s . mus c o vi ta- quarrzo xis ro s
e xis tos mtc nceo s

M cta -ort o cougtom c rad o s d e m utriz
a rc na s a c o m seix o s

su ba rr e d o n d a d os d e q u a rtzito s
puro s , inte rc alad o s n il unid ad e

ar eno sa

C ~ lc i- x is l oS c o m e srr u tu ra ba ndada e
teo re s va r i ~vds d e C a r bo Fl o g . A CI.

T're m , E pid c P fa g , oc e rren ci a
lo c ali z ad a d e g r a fi ta - xis to s

M ar rno re s c a tcrnco s co m o co rre nc ia
su h ordi na d a de manu o res

dclo m Iuc o s sific o s o s e c a lc i-xis to s
co m a n fib olio

An ri b6 1io x is ro s hom o g e n eo s ,
ocorren ci a s cb ordma da dc

nufjb o li to s b a n d ad o s COIll nr v ci s
cc num euic os d e aurlbolho s
m3 ciSOS e d e B l· An f xi s to s

'I'rcm olita xis to s c rlorita ncmo utn
x i stn s

~te la lllor fis mo de C OIl I' l l n

C'o rnubi an u os macic o s c o m Ill. M usc .
G r un, CLIlI. A nd. S II. C o rd c S il im .

c ro c ha s parcialm e nt e xistosus u
handudns c o m p o rfir o bla s to s 11 6 s 

c tuc m .tt fc o s

M u sco vltu -q ua nx o co rn ubianitos C
quurtzu c ornub ianit os

S CIIl e v id e ncius

R o ch a s ca tci -siticauc as co m es trutur u
rcl iq u ia r ba nd ada , lex lu ra

g ra nu bla snca g ro s sa co m pos la por
C a rbo E p , C fin o z , P ta g , G ro ss .

D iop. 'l re m . FK . E sr. A p a

M d rm o rc s ca tc u ic o s m acic o s,
s u bo rd i nadam entc dolo mfti cos

sific o so s c o m Cur b , Wo o T' j tan jta

C'o r n ubt anu o s b dsic o s rlc o s em
anfibeli u . c o rn rc or c s su bo rdiuauo s

d e Ptu g , E p. C !o . C u m m .

'lrcruoliritus c clo rltu -trcm oliutos

analise petrogra fica.
As parageneses associadas as foliacoes S I e S2(Figs. 7a.b) sao

caracterfstica s de evento mcta rnorfico reg ional do tipo orogenico
(M

I
) . gerado em condicocs rnetamorficas que variant da facies

xistos verdes. zona da clorita, passando pela zo na da biotitn . gra
nada e andaluzita, atingindo , de modo localizado, a facies anfibo lito
inferior, na zona da cordierita (Fig. 6, Tabela 3). a padrao de zo nacao
metam6rfi ca obtido para 0 metamorfi smo o ro ge nico foi
reconsti tufdo a partir de dados de campo e petrogrti ficos , caracte 
rizando-se pm disposir.;ao subparalela das zonas em rehu;ao a
xistosidade principal, com repctic;ao de zonas de baixa tempe ratura
no interior de zonas de temperatur a mais alta.

A disposirrao espacial das zonas de metamorfismo reg ional apre
sentada neste Iraba lho aponta para a intercalarrao lectCll1 ica de
f~1ti as da seqUencia melam6rfic a. c contrasta com aquclas indicadas
porSilva el ll l. (1978, 1980), Ilasei (1985) e Silva (199 1),que vincu
laram 0 3umento progressivo de temperatur a aos granit6ides da
Sufte Valsungana.

a metamor fismo regional orogc nico que afetoLl 0 CMB esta
relacionado 410 Cicio Bra siliano como ind icado pe las idad es
geocranol6gicas do metamorfismo (Ba,ei, 1985, Il 'l,ei el al. 1987).
As estruturas deformacionai s e para geneses encontradas nas ro
chas do CMB sao indicativas do dcsenvolvimento de evento de
metamorfismo regional orogenico em condic;6es de facies xistos
verde s infer ior a anfibolito inferior e baixa prr. Este even to
metam6rfi co esla relacionado ao fechame nto da bacia par LI m pro
ccsso de colisao co ntinental (tec t6nica de ba ixo angula) rcspon
save l pela forrnarrao da foliarra()S2' por uma linearrao mineral elou
de es tirame nto, d isp osta segundo a direr.; ao E-W, do bras
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recu mbentes e zonas de c isa lhamento para lelas a S1' A evolucao
metarnor fica esta regis trada na fol iacao S ,« pelas relacoes tem po
rais de crcsci mento dos porfiroblastos de andaluzita , granada e
cordierita nas rochas rnetapel fticas.

o descnvolvimento de cordierita em porfiroblastos sin-S2indica
que a geracao desta foliaca o esta assoc iada ao aumento da espcs 
su ra do pacote de meta ssed imcn tos relacionado a formacao das
dobras Fz(rccumbentes) e promovido pela defor-rnacao tangencial.
a aparcci rncnto de cordierita nos rnetapelitos e de hornblcnda +
plagioc lasio calcico nos metabasitos coincide com 0 aparccimc nto
sistematic ()de corpas tabulares de lellcograni-tas pera iliminosos.
Estes corpos mostram -se co ncordantes com S2 e estao afelados
pOl' es ta rase deformacio na l. com bOluli-lIage,orie IH<l r.; ao e
estirame nl() mineral. A presenr.;a de andaluzita ecordierita em urn
cinturao de nalur eza co lisional poderia ser explicada pelo rapido
so te rr ame nto associado co m 0 aumento prog re ssi vo da
tempera lura. que ati ng iria co ndi<;oes compalfveis com a fusao
parci<'11 dos metassed imentos. gcrando 0 magmati smo granflico
peraluminoso. Esta hip6 tese C corroborada pela ocorrencia de
parageneses que atingem a zo na da sillimanita nos metapclitosdo
eMil na reg ioodo Ribeiroo do aura, em Botu ver. (Sander 1992).

A intrusao dos granitos Valsun gana c Ser ra dos Macacos e
respon savel pcla forma c;ao de rochas co rnubianfticas. gcrando
aureola de co ntato que pod~m scr obs~rvada nas proximid adcs
dos plutons gmnfticos nas por r.;i)es norte e sui da arca estudada.
Esta aureola mostra zonac;ao metam6rfica bern delin ida nas nx:has
metape lfticas. com a formac;ao das zonas da bio tita, andaluzita.
gra nada . es ta llro lita . cordie rita e silimanita (F ig. 6) . Es tas
paragencscs indicam que 0 metarm)rfismo de co ntalo ()c()rrcu s()b
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Tabela J - Principcus paragcnesc mctcunoriicas dos eventos de metamorfismo regiona l.de conta to c associado a zonas de cisalhntnento
que afetaram 0 CMB. A nutneraciio das parugcncses indica a sua locatizacao I/O mapa do figura 6.

Tt po dc
metamorfismo

REGIONAL
OROGENICO

DECONTATO

DE ZONA DE
CISALI IA M ENTO

ParaACIlCSCS

0 1) gran-rnusc-bt-clo-qz-und. 02) clo -musc-qz-carb. OJ ) qz-mus c, 04) bt-m usc-qz-carb. 05) gran
musc-bt-clo-qz, 06) bt-mu sc-carb-qz, 07) clo-musc-qz. 08) clo -musc-qz . 09 ) clo-musc-bt-qz , 10)
trem-carb -flog-qz, 11) cord-qz-bt-mnsc. 12) grau-musc-bt-qz , 13) musc-bt-gmn-qz, 14 ) cp-ab-nct. 15)
bt-clo-ca rb-trcm -musc-qz, 16) qz-clo-musc. 17) bt-musc-qz, 18) hb-nla g-ep , 19) uct-ab-cn-clo
01 ) br-cord-and -sil. 02) hb-cp-pl. 03) hb-act-pl-cp. 04) cp-diop-hb. 05) flog-gross-trcm -cp-Px -qz. 06)
diop -trcm-flog-Plc-qz-cnr b. 07) sil-cord-gran-musc-bt-qz , 08) flog-diop-hb-pl-qz-cumm. 09) qz-cp
gross -carb -diop-zo-pl. 10) tlog-trem-cp. II ) carb-cp-tc-trem- diop, 12) su- br-musc-qz. 1]) and-cord
Plc-bt-mus c-qz, 14) gran-musc-bt-qz. 15) trcm-qz-flog-carb.f o) st t-bt-musc-qz, 17) gran-musc-qz, 18)
bt-eo-rnusc-qz-ctrcrn. 19) cord -Fk -musc-bt-qz, 20) hb-bt-pl-qz, 2 1) cian -musc-qz
01 ) qz-Px -bt-ep-mus c. 02) qz-bt-clo-ep

Figura 7 - Principais fe icoes microestrutu rais associadas ao metamorfismo regiona l. A) Dobra F, etn muscovita-biotitn-quartro xisto
ilustrando a relaoio entre as fo liacocs S, e S2' IlIz natural. 25X; B) Clivagem de crelllliarrio -com transposiciio da fo liacao SI e
fonnacdo da foliacao S, em ctonta-quartzo-muscovita x isto, luz polarizada, 25X; C) Porf iroblastos de cordierita Sill-S, em quurt ro
biotita-cordierita-muscovita xisto (llotcl Savoia, ltapema ); D) Cristal de cordierito sin-S, em quartzo-cordierita-biotha-mwicovita
xisto, /IlZ potarizada, 25X (BR- I(JI. ltapema) : E) Porjiroblasto de andatuzita sill- a tardi-S, cm andalnrita -qua rtro-muscovita xisto.
Notal' cncurvamento da S, fl as proximidcules do porjirob!asto e crescimcnto de muscovita e-biotita pos-S, em frenums iutemas e I IO S

limitcs du unduturita, luz polaritada. 25X: F) Porfi roblasto sin-S , de andalueita em clorita-quartzo-mnscovita xis to. Observer
nova nientc 0 cresc imento de musco vita pos-5

2
relacionada tl intrusao do Granito v alsungana. luz potariuuta. 25K
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co ndicoes vandveis e ntre as da facies albita-epido to cornubianito
c piro xcn io corn ubia nito . Estas tran sforrnacocs gera m
com ubianitos com texturas porfirob lastica e poiquilobhisticn. de
finid as principalrnente por minerais aluminosos. Apesar da pre
servucao co mum da estr utura x istosa e/ou band ada . os
cornubiunitos mostram malriz com textura granoblastica poligona l
a interlobada hipidioblastica fina a med ia (Figs. Sa-f). A cxistencia
de evento termal desta natureza lorn a ncccssario urn pequeno
intc rvalo de tempo entre 0 p ico do metamorfism o reg io nal
o roge nico e a colocacito dos granitos Valsungan a c Serra dos
Macacos . Durante este perfodo, 0 soerguimento do ci nturito scria
responsi ve! pelo resfria mento das rochas mctamorfic as.

As tran sfor macocs metam6rficas re lacionadas as zonas de
c isalharnc nto ductcis associadas a Zona de C isa lhamento Major
Gercino ca racterizam-se pcla formacao de estn nuras e texturas
mil oruti cas , prefere nci a lmentc desen vo lvidas nas roc has
rnctabasicas e granitoides de idade Brasili una. As condicoes
rnetarnorficas observadas incluem transforrnacoes co mpatfveis
co m a facies xistos verdes co mo a recr istalizac ao do quartzo e
localmcnte do Kvfeldspato. cresci mento de epidoto, micas brancas
e carbonatos sobre plagioclasio , micas brancas so bre Ksfe ldspat o,
trnnsformacito da biotita fgnea ern agregados finos de mica branca,
c1orita, esfeno e opacos .

CONSIDERA<;OES FINA lS Na reg iao cstudada , 0 CMB e
cons titufdo pOT 3 subunidades de roc has mc tasscdimcntares
(e lastica, c lris tico-q ulrnica e q ufm ica) e duas sub unidudes
rnctavulcfin icas (basica c magnesiana) . A re lacao compos icional e
de contato entre os rnctasscdimcntoseindicativa de uma sequencia
sedirnentar preterit a seme lha nte as encontrada s em ambientes
plataformaisdou em bac ias intra-cra tonicas. A presenca no CMB
de rochas metabasicas de composicno tolcuica e alcal ina,
associadas co m rocha s vulcanicas acidas (Sander 1992). e
indicati va da ex istencia de rnagrnati srno bimodal carac tcrfstico de
am bicntcs que evoluiram co mo rifts continentais. A ausencia de
ussocincocs ofiol fticas suge rc que 0 processo de fraturamento
pro va vc lmcntc ocorre u em a mb ie nte intr ac rat oni co . se m 0

desenvo lvimento de crosta ocetmica .
A forma<;ao de assoc ia<;flcs min era is de baixa pressao, como

andaluzita e cordierita, apo nta para 0 c levado gradiente termal
ncsta rcgiuo. A cxplicacao pam cstas condicoes parccc cstar
relac ionada di retarnente a presenca do magmatismo grunftico
peraluminoso,que apresc nta posicionarneruo sincronico ageracao
da foliacao 51' Estas co nside racoes pennitem inferi r que 0 clc vado
gradiente geotermico cnco ntrndo nesta regiao podena estar
relacionado ao encurtamento rtipido da bacia. com 0 espess arncnro
crusta l rep resen tando a atuacao direta da dcforrnacho tangcncial .
o rap ido espessa rnento pode ter ocasionado a fusao parcial dos
metasscd imcntos peliticos do e M U localizados em zonas mais
profundus. A ascensao dos magmas grnnfticos OCOITCU an longo
das es truturas geradas durante a formacao da 51como as supcrffcics
axiais dos dobra rnentos F

1
c zonas de cisalhamento duct eis de

baixo Itngulo contemporfincas.
As tran sfor rnacocs rnetarnorficas rcgion ais relacionadas ao ini

c ia da colisao sao superpostas pe lo metamorfism o de contato
imposto pelos granites Valsunga na e Serra dos Macacos, cujo
posicionamento eco ntrolado por zonas de cisalhamento ducteis
transcorrentes. Temporalmente associados cum este metamorfismo
de co ntato , oco rrem transforrnacoes metamorficas relac ionadas
ao desenvolvimento das zonas de cisalhamento ductil que limitam
o CMB. Registro s deste tipo de metamorfi smo es tao prescrvados
pelo desen volvimento de faixas de rochas miloniti cas na porcao
noroeste e sudes te do Granito Valsu ngana , nos gnaisses do Co m
plexo Carnboriu, bern como, na regiao de Tijucas, em granitoidcs
correlacionados com os granitos Estale iro e Zimbros de Bitencourt
et al. ( 1993) (UFRGS,2000).

Para a co mprcc nsao da hist6ria cvolutiva do CMB ainda sao
necessarios nOVDS levan tamentos geo kig icos c geocronologicos
que ca racter ize m a idade das roc has- fonte dos metasscdimentos,
id adcs rnugrmiti cas d as roc ha s rnet a vu lca nicas e do s
mctagranito ides. alern de estudos que possib ilitem a dctc rrnina
C;ao da s idades dos eve ntos de metamorfi sm o region al.
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Figura 8 - Texturas e microestruturas relacionadas ao metamorfi smo de contato. A) Quartro-muscovita-cianita comubianito com
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sob re rellctos da fo/ im:;iio S, emmuscovita- biotita-qua rtzo X{ 'iIO. Observe r° crescimento sem orientaciio pref erencial de palhetas de
muscovite e biotite; luz pol nrizada. l OX; C) Porfi roblastos de cordierita crescendo sobre 0 acamadamen to composicional em
muscovita-cordierita-quartur cornubianito. Textura poiquitobtastica defin ida par inutn eras inclusdes de biotite e quartzo; tuz
po larizada. 25X; D) Tremolifa ~plagiocldsio-epid% -diops(dio cornubianito com textura granoblastica poligonal seriada ; lur
po lar izada, 50X; E) Textura acicular definida por agregados fib ro-radiados de tremolita e jlogopifa em flogopita-muscovita
tremoli ta-quartzo cornubianito; lu: polarizada, 50X; F) Porfi roblastos idiomorficos de tremo lita em curb onuto -epidoto-tremolita
cornubiunito; lnz potanmda. 50X.
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