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Abstract STORM-WAVE INFLUENCED GLACIMARINE DEPOSITS OF THE PLAYA HERMOSA FORMATION
(NEOPROTEROZOIC), PIRIAPOLIS, URUGUAS%torm-wave influenced glacimarine deposits of the Playa Hermosa Formation
(Neoproterozoic) crop out along the beaches of Playa Grande and Playa Hermosa (town of Piridpolis, southern Uruguay). These
deposits are characterized by fining-upward cycles composed, from the base to the top of successions of: (i) conglomerates and
sandy-rhythmites in decimetric layers showing similar processes of rain-out, which pass to, (ii) finely laminated and rippled
centimetric sandstones with deformed beds and outsized clast up to 71cm of size, with associated bending and ruckin(@istructures
well-sorted fine centimetric sandstones with swaley and hummocky cross-stratification and wave ripples interpreted as sandy
tempestites which are recovered by (iv) finely laminated rhythmtes affected by intrusions of trachytes, syenites anof thgolites

Sierra de Animas Suite (570-550 Ma). The main evidences for a glaciomarine origin includes: (i) the confirmed presepstnéa dro

in fine-grained sediments indicating a hydrodynamic paradox, (ii) the presence of massive conglomeratic sandstone fdmjes formed
rain-out processes and (iii) according to specialized literature the paleomagnetic data indicative of a low to interritedidte pos

the Rio de La Plata Craton in the Neoproterozoic. The loneclast was interpreted as a dropstone due to the anomalous size, the
hydrodynamic paradox and the composition, farther that other forms of transport are rejected. lvegadic transport).

Keywords glaciation, tempestites, turbidites, facies analysis, Playa Hermosa formation, Neoproterozoic, Uruguay

Resumo Depositos glaciogénicos afetados por ondas de tempestade (tempestitos) de idade provavel neoproterozdica ocorrem na
regido de Piriapolis, no extremo sul do Uruguai. Estes depésitos fazem parte da Formacgéao Playa Hermosa que aflorarko longo da o
das praias Grande e Hermosa na referida cidade. As rochas desta unidade incluem ciclos granodecrescentes formadas, da base para
topo, por: (i) sucessdes decimétricas de conglomerados com granulos e seixos, esporadicamente até calhaus, e arediticssonglomer
com evidéncias de processos de chuva de detritos a partir de blocos flutuantesrdim-gei) que passam para (ii) sucessdes
centimétricas de arenitos finos a muito finos laminados e com marcas onduladas, bem selecionados, com niveis deforaiados, portan
clasto isolado de tamanho anémadotgized-clagt de 71 cm de eixo maior, que deforma as camadas subjacentes, e ritmitos
heteroliticos que culminam com (iii) sucess8es centimétricas de arenitos finos, bem selecionados, com estratificacdies cruzadas
swaleye hummockynterpretados como depdsitos de tempestitos que séo, por sua vez, recobertos na por¢gao superior da exposi¢cao
por (iv) ritmitos laminados afetados por intrusdes (traquitos, sienitos e riolitos) pertencentes a Suite Sierra de ABBOAd€5.70-

As principais evidéncias que permitiram inferir ambiente glaciogénico para esses depésitos sdo: (i) a presenca decctasto isolad
meio a sedimentos finos constituindo um clasto caldip$tong indicando paradoxo hidrodinamico, (ii) evidéncias de aporte de
material areno-rudaceo por chuva de detritos a partir de blocos de gelo flutuantes e (iii) dados paleomagnéticos (deaacordo com
bibliografia especializada) que indicam uma posi¢do paleogeografica para o Craton Rio de La Plata e regides vizinhas em latitud
baixas e intermediarias e, por conseqiiéncia, préximo ao polo terrestre no Neoproterozdico. O clasto isolado foi intempretado co
clasto caidalevido as suas caracteristicas intrinsezgst@manho anémalo, paradoxo hidrodinamico) e também pelo fato de que
outras formas de transporte da clastos sdo aqui descaetgdaar{sporte organico).

Palavras-chaveglaciagao, tempestitos, turbiditos, analise de facies, Formacédo Playa Hermosa, Neoproterozoico, Uruguai

INTRODUCAO Descricdes de depositos glaciomarinhos s&998). A Formacéo Playa Hermosa representa depdsitos
abundantes na literatura geolégica, incluindo exemplos ptérbiditicos sob influéncia glacial com acdo de ondas de
cambrianos (Miall 1983, Karfunkel & Hoppe 1988, Eyles 1988, Eylésmpestades (tempestitos) na por¢éo superior.

& Eyles 1989, Eyles 1990, Alvarenga & Trompette 1992), Neste trabalho séo descritas e interpretadas as exposicdes na-
paleozéicos (Eylest al 1985, Caputo & Crowell 1985, Visser & turais da se¢do-tipo da Formacéo Playa Hermosa situadas na faixa
Loock 1987, O'Brien 1989, Eylet al 1993, Rocha-Campesal  litordnea da Cidade de Piridpolis, ao longo das praias Grande e
2000, Gesicket al 2002) e cenozdicos (Eyles & Eyles 1984, Eyleslermosa, sul do Uruguai. Esta unidade foi definida por Masquelin
et al 1985, McCabe 1986, Eyles & McCabe 1989). Entretanto 8&Sanchez-Bettucci (1993) compreendendo uma sucessao inicial
registro de depositos glaciogénicos influenciados por ondasdiearenitos, siltitos, ritmitos e conglomerados subordinados, e
tempestades é pouco frequerdgy(Soares 1998 e Eylet al  uma sucessao superior com ignimbritos, traquitos, conglomera-
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dos e arenitos com estratificacdo cruzada, expostos nas pragado, foi correlacionada por Masquelin & Sanchez-Bettucci
Grande, Hermosa e Verde. Os autores correlacionaram-na con(8@93) e Sanchez-Bettucci & Pazos (1996) as coberturas ndo-
pésitos supostamente similares do Bragil Grupo Camaqud), metamorficas, tanto do Uruguai quanto do RS (Grupo Camaqud).
interpretando-a como gerada por correntes de turbidez.
Sanchez-Bettucci & Pazos (1996) analisaram os ambiendETODOS UTILIZADOS  Os métodos empregados neste tra-
deposicionais da porgao siliciclastica da Formacéo Playa Hermdslho compreenderam a descricdo e medigdo de expodades
A porcéo inferior desta unidade foi estudada por Paz@ Formagao Playa Hermosa em afloramentos as margens do Rio de
(1998, 2003), que reconheceram pioneiramente a origem glacial da$’lata na Cidade de Piriapolis. A descricdo da unidade e a inter-
sedimentos da Formacéo Playa Hermosa com base na presenpeatiecio dos processos sedimentares foram realizadas pela anélise
diamictitos e ritmitos, estes contendo clasto de tamanho anbémadofacies e de sistemas deposicionais de acordo com Walker &
com estrias longitudinais e irregulares, interpretado como clagtmes (1992) e Miall (2000), em especial a relativa aos ambientes
caido (Iropstonga partir de blocos de gelo flutuantes{rafting. = dominados por ondas de tempestade com base em Elaains
Trabalhos de campo recentes resultaram na presente propd€9@5), De Raadét al (1977), Duke (1990), Southagtial (1990),
de redefinicdo da Formacéao Playa Hermosa envolvendo apen@bieel & Leckie (1992), incluindo as seguintes etapas: (i) reconhe-
sucessao siliciclastica, excluindo-se os conglomerados com deirmento e descricdo pormenorizada das camadas aflorantes, (i)
vacao vulcéanica e as intrusées de traquitos e sienitos e diquesldboracdo de esquema de litofacies com base em dfydes
riolitos, ja pertencentes a Suite Intrusiva Sierra de Animas. Na af£283), Visser & Loock (1987) e Eylesal (1993), inspiradas em
estudada, a unidade tem dire¢ao geral NE, inclinacéo das camadial (1978), (iii) interpretagcao dos processos de transporte e de-
em torno de 50-6@ara NW e fraturas de diregao N20-30E e N60Fosicdo responsaveis pela formacgédo de cada facies, (iv)
As exposicdes da Formacgdo Playa Hermosa foram estudddaantamento de sec¢des colunares com medida da espessura das
através de levantamento de sec¢fes colunares e andlise de faaieadas e posterior descricdo detalhada, (v) interpretacdo do
para a interpretacdo de sistemas deposicionais. Estes estpateoambiente deposicional com base na associacdo das facies,
permitiram o reconhecimento de um sistema deposicional comiielacao entre os processos e comparagédo com depdsitos similares
fluéncia glacial em aguas relativamente rasas, com acao de ontdgseritos na literatura. Na codificacéo das litofacies aadotou-se
de tempestade na por¢do de topo da se¢do estudada. O regigftas com duas letras, a primeira, maiuscula, referente a litologia
de depdsitos glaciais ha Formacgao Playa Hermosa, conformey&ranulometria predominante e a Ultima, mindscula, referente a
apontado por Pazad al (1998, 2003), abre a possibilidade derincipal estrutura sedimentar ou feicdo caracteristica da facies.
correlagdo com importantes eventos glaciais neoproterozdi&esnecessario, uma terceira letra foi adicionada, entre as duas an-
(Hambrey & Harland 1985, Eyles 1993, Eyles & Young 1993, Hoffmaeriores, objetivando complementar a caracterizagao granulomé-
etal 1998, Hydest al 2000, Hoffman & Schrag 2000). trica. A codificacdo seguiu, sempre que possivel, a adogao de
) siglas utilizadas em trabalhos semelhantes, segundo a nomenclatura
CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL  AFormagéo Playa de lingua inglesa ja relativamente padronizada.
Hermosa situa-se na extremidade meridional do Escudo Gaucho. _
Este escudo retine os complexos metamodrficos e pluténicos FERMACAO PLAYA HERMOSA  Definida por Masquelin &
cambrianos aflorantes no Rio Grande do Sul (RS) e Uruguai, rei&nchez-Bettucci (1993), a Formacao Playa Hermosa possui restri-
dos no Craton Rio de La Plata, no Cinturdo Dom Feliciano e tas ocorréncias proximas a Cidade de Piriapolis, constituindo um
Terreno Rio Vacacai (Fragoso-Cesar 1980, 1991) (Fig. 1). Sopegjueno (<10 km) e estreito (apenas localmente ultrapassando
este escudo, sobretudo na porcao centro-sul do RS e no sul@® m) corddo de afloramentos transversal ao empilhamento
Uruguai, ocorrem testemunhos de coberturas ndo-metamorfieatratigrafico, exposto ao longo dos balneérios de Playa Grande,
com deformacéo variada e idades situadas no Neoproterozdic®llya Hermosa e Playa Verde (Fig. 2). A unidade também ocorre
Tardio e no Paleozéico Inferior. Estas coberturas compreendefoi@a da orla, mas com area ainda mais reg¢riggParque de Las
Grupo Camagua no RS (Fragoso-Cetal 2000) e diversas ocor- Cascadas). Nas porgdes basal e intermediaria a unidade consiste
réncias no Uruguag(g.formacdes Sierra de Animas, Las Ventanasle ciclos granodecrescentes de sucessdes decimétricas de con-
Barriga Negra e San Carlos) (Fragoso-Cetsalr1987, Masquelin  glomerados de granulos e seixos, esporadicamente até calhaus, e
& Sanchez-Bettucci 1993, Sanchez-Bettucci & Pazos 1996).  arenitos conglomeraticos que passam a arenitos finos decimétricos
No Uruguai, além destes testemunhos, afloram outros com aaentimétricos laminados com marcas onduladas, ambos de cor
racteristicas tectdnicas e metamoérficas analogas, porém de sipaeela, que apresentam niveis deformados onde no topo ocorrem
cdo estratigrafica ambigua, podendo representar facies mdtratificacdes cruzadémimmockye swaley Para o topo da
metamorfizadas ou anquimetamorfizadas de unidades supracrustaidade, a associacéo esté cortada por diques, veios e apofises de
metamérficas do embasamento. Dentre estes, destacam-se arbdnas da Suite Sierra de Animas. Esta unidade esta sendo aqui
macao Piedras de Afilar, os Calcérios de Polanco e a Formag&ormulada pela exclusédo dos depésitos vulcanicos, limitados a
Playa Hermosa, todas ocorrendo ao longo do limite do Cintur8aite Sierra de Animas. A designa¢do Formacédo Playa Hermosa,
Dom Feliciano com o Craton Rio de La Plata. Embora estas unidgstrita ao pacote sedimentar, € anterior a0 magmatismo da Suite
des uruguaias tenham sido correlacionadas as coberturas Sderra de Animas (Fig. 3), na qual foram obtidas idades
metamorficas por diversos autoregy(Bossket al 1975, Preciozzi radiométricas entre 570 e 525 Ma (Bessil. 1993, Cingolarét al
et al 1985), outros, no entanto, tém apontado correla¢des ent983, Sanchez-Bettucci & Linares 1996).
Formagdo Piedras de Afilar e os Calcareos de Polanco com as ) .
coberturas siliciclastico-carbonaticas metamorficas (GrugdNALISE DE FACIES DA FORMACAO PLAYA HERMOSA
Lavalleja) do Cinturdo Dom Feliciano no UruguagCaorsi& Foram reconhecidas as seguintes facies sedimentares,
Goiii 1958, Fragoso-Cesairal.1987). exemplificadas nas sec6es colunares levantadas para este traba-
A Formacéo Playa Hermosa, que constitui o objeto do preselfite (Fig. 4): (i) conglomerados macigos com abundantes clastos
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Figura 1- Esquema do Escudo Gaucho no Rio Grande do Sul e
Uruguai com destaque para o Craton Rio de La Plata, Cinturdo
Dom Feliciano e Terreno Rio Vacacai. Simplificado de Fragoso- e
Cesar (1990, 1991). Vide localizagdo da Fig. 2. verde
l:l(:obertura cenozéica
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sandston@s(iii) arenitos macicosSm- massive sandstoneév) de las Animas o,
arenitos com Iamm.agao ondula_dﬁr(: rippled laminated I o macio Playa Hermosd Sy
sandstongs (v) arenitos com laminac&o plano-paral&da{ ¢, . avaieia ( ?E:’ﬂL
horizontally laminated sandstonegvi) arenitos com laminagao  (Neoproterozsico ) <
conyoluta Bc- convolute laminated sandstome_@/ii) arenitos = miogeociineo Lavalleja %Q @ s
laminados com clasto caid8d— sandstones with dropstone Gnaisses do - pumaNoga TR REE @ cidades
embasamento

(viii) arenitos com estratificacfes cruzadasleye hummocky
(SH - hummocky and swaley cross-stratified sandsjor{eg
ritmitos heteroliticosHw) e (x) ritmitos laminadosR] -laminated ~ Figura 2- Esboco geologico do extremo sul do Uruguai na re-
to rippled rhythmitels A Tabela 1 resume as facies identificadaglido de Piriapolis (simplificado de Sanchez-Bettucci 1998).

Facies de Conglomerados Macico&(n) Esta facies comp&e-se
de conglomerados macicos (espessura de 0,5 a 1,5 m) sustentadg
por arcabouc¢o de granulo a seixo pequeno (0,4 a 3,0 cm), com
clastos angulosos a subarredondados de quartzo de veio
quartzito, sem matriz fina, com ma selegdo granulométrica e sem
organizacgédo interna. As camadas comumente exibem base erosiva
e geometria irregular. Ocorrem com freqiiéncia clastos intraforma-
cionais da granulagéo seixo e, mais raramente, calhau de até 20 ¢
de arenitos finos laminados, freqiientemente contorcidos, argilitos
e siltitos (Fig. 5). Os clastos possuem limites e laminagao interna
deformados, mas em alguns casos mostram estruturas internag
bem preservadas, em clastos tabulares paralelos as camadas.
A presenca de intraclastos deformados é interpretada como re-
sultado da erosdo de camadas inferiores inconsolidadas poré
coesas devido ao seu contetdo argiloso, e denota a alta energit
do processo de transporte. O carater macico e a falta de organizacé
interna sugerem deposigao direta de material em suspensdo como
resultado da rapida desestabilizacdo de uma corrente turbulenta ) o
de alta densidade (Lowe 1982), o que, por outro lado, inviabilizdrigura 3- Intrusdo de traquitos de granulagéo media (T) da
a hipétese de transporte por tracdo em corrente subaquatic®Uie Sierra de Animas em pelitos laminados (P) da Formagéao
possibi"dade de transporte por Carpetes de tragao’ com agé&laaa Hermosa na localidade homonima. Martelo como escala
pressdes dispersivas de colisdo de particulas, é desfavorecid&@gste 41 cm.
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Facies Gm- Conglomerados macigos

Figura 4 - Sec¢es colunares de detalhe da Formacéo Playa Hermosa em sua localidade-tipo.

6). Os granulos e seixos sdo compostos por fragmentos de quart-
Zo e quartzito, subangulosos a subarredondados. Ocorrem
associados a Facies de Arenitos com Marcas Ondufilaen
contatos bruscos, e também & Féacies de Arenitos Ma&ighs (
com limites entre camadas geralmente mal definidos e transicionais.
A presenca de granulos e seixos esparsos e, principalmente,
sua concentracao em lentes e bolsdes irregulares, sugere rapida
deposicao a partir de suspensado, sem transporte paralelo a cama-
da. Um processo capaz de explicar tal organizacéo é o de chuva de
detritos (ain-outno sentido de Eyles & Eyles 1992), caracteriza-
do pelo acréscimo vertical de depdsitos mal selecionados des-
prendidos, a altas taxas, da base de blocos flutuantes de gelo. A
possibilidade de uma origem relacionada a fluxos gravitacionais
de alta densidade é desfavorecida pela clara distingdo entre os
corpos irregulares com concentracado de granulos e as porcdes de
Figura 5 - Facies Gm (conglomerados maci¢cos) com clastasenitos melhor selecionados que os envolvem, feicdo esta que
intraformacionais de arenitos finos (Ar), argilitos e siltitos,ndo seria preservada no caso de transporte por fluxo granular
laminados, comumente contorcidos (A). Seta indica escala. OffensuLowe 1982), que da origem a camadas homogeneamente
de Playa Grande. macicas ou com gradacado inversa. A matriz dos arenitos
conglomeraticos ndo contém pelitos, que exclui a possibilidade de
~ ~ transporte por fluxo coesivo de detritos, mas torna esta facies algo
ndo ocorrer gradagdo inversa e pela elevada espessura de alngQﬁ%)a dogain-out diamictitesde ambientes glaciomarinhos e
das camadas. glaciolacustres decritos por Eyles & Eyles (1992). Esta caracteris-

Facies de Arenitos Conal Aticos MacicoS 0 it tica pode ser explicada pela influéncia dos processos costeiros
acies de Arenitos Conglomeraticos MacicoSpn) Osarenitos i descritos, cuja energia impede a decantagao de material pelitico

conglomeraticos compGem-se de pacotes decimetricos de geofjies, endido dos blocos de gelo flutuantes. Outra hipétese é a de

tria tabular alenticular, que Ihes conferem espessurairregular (e macao plastica de sedimentos inconsolidados, com a mistu-
30 e 60 cm), de arenitos grossos a finos, maci¢os, com raros se

bundant anul irad lent b e material arenoso e conglomeratico inicialmente depositado
esparsos e abundantes granulos, concentrados em Ientes € DYJAES camadas bem definidas, o que ndo exclui a possibilidade de

irregulares decimétricos, porém de contornos bem definidggn, origem por chuva de detritos para os niveis conglomeraticos.
separados por por¢ges de arenitos finos com melhor sele¢ao (igh ressaltar que Pazetsal (1998) interpretaram esta facies como

4 Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 33, 2003



Gelson Luis Fambrini et al.

Tabela 1 - Classificacéo de litofacies e respectivas caracteristicas sedimentares da por¢édo inferior da Formagao Playa Hermos
Esquema de facies modificado de Eyles et al. (1983).

Cadigo Litofacies Descrigao Interpretacéo
de
Facies
Gm Conglomerados macigos Conglomerados sustentados por clastosElonxo denso com transporte associado a|
estrutura macicga. Clastos intraformacionaisfluxo granular comandado por presséo
freqllentemente contorcidos dispersiva (choque de gréaos)
Spm Arenitos conglomeraticos Arenitos finos e siltitos seixopeblfle Fluxo denso granular. Processo analogo|a
mudstone/sandstopgeralmente macigcos, chuva de detritogdin-out sensiEyles&
com clastos dispersos Eyles 1992) responsavel pela rapida de
posicao por suspenséo de material grosgo

em meio ao fino

Sm Arenitos macicos Niveis de arenitos grossos, médios a finogluxos turbulentos arenosos de alta dengi
por vezes até pelitos, macicos, bem seleciadade em posicéo distal aos ruditos das
nados. Niveis de intraclastos residutag) facies Gm e Spm, com retrabalhamento por

onda e geracédo de niveis de seixos residuais

Sr Arenitos com laminagao Arenitos finos a muito finos e pelitos com laAlternancia de deposicéo por tragéo e
ondulada e lentes peliticas minagéo ondulada e marcas onduladas assiecantacéo
métricas e simétricas. Base de camadas

escavada.
Sh Arenitos com laminagao Arenitos finos a muito finos com laminagdoTracéo de carga de fluxo dirigida pmrdas
plano-paralela plano-paralela e / ou por correntes oscilatérias
Sc Arenitos com laminagao Arenitos finos siltosos com laminagéo Deformacdes por gelo e presenca de clasto
convoluta elropstone convoluta e clasto andmaldropstong caido de bloco de gelo
Sd Arenitos com clasto caido Arenitos finos a muito finos, siltosos, em Produto de decantacdo de material em sps-
camadas centimétricas de geometria tabulgrenséo. O clasto de tamanho andémalo é
deformados com clasto caido interpretado como caido de blocos de gelo
flutuante
SH Arenitos com estratificagdes Arenitos finos a médios com estratificagdesAs estratificagdeBummockye swaleyde

cruzadahummockye swaley cruzadasiummockye swaley com boa sele- fluxo oscilatério ou combinado. Depdésitos
¢ao granulométrica. O topo dos estratos  gerados por ondas de tempestade em arbi-
exibe marcas onduladas de perfil simétrico@nte marinho raso de face litoranea
assimétrico

Hw Ritmitos heteroliticos Finas intercalacdes heteroliticas (2-5cm da&tuagéo de ondas de tempo bom na zonga de
espessura) de arenitos finos a muito finos dace litoranea
siltitos, macicos a laminados

RI Ritmitos laminados Intercalagdes de arenitos finos a muito finbBgposi¢édo por suspenséo de material dds
silticos a argilosos, maniados, e siltitos correntes turbulentas devido a uma atenlia-
arenosos macigos ou laminacdo mal definidd@o da energia destas correntes

Figura 6- Facies Spm (arenitos conglomeraticos maci¢os) de matriz de arenito fino com clastos de quartzito e quartzgeral Visao

da Facies Spm. Martelo como escala mede 41 cm, B: Detalhe da facies com destaque para clastos denotando processo de chuv
detritos (rain-out sensu Eyles & Eyles 1992) por desprendimento a partir de blocos de gelo flutuantes (icebergs). Tamga de lent
3 cm como escala. Orla de Playa Grande.
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diamictitos macigos ou gradacionais por fluxos subaquosos.

Facies de Arenitos Macicos3n) Compreende niveis de arenitos
grossos, médios e finos, bem selecionados, intercalados por ve
zes a camadas centimétricas de pelitos de aspecto macico. Est
arenitos encontram-se dispostos em camadas decimétricas cu
espessura oscila entre 15 e 35 cm. A geometria das camadas
tabular, ainda que ocorram niveis ocasionais lenticulares relacio
nados a Facies de Arenitos com Marcas Ondul&@fasm de-
terminados estratos observaram-se niveis de clastos residual
(lag9 de granulacéo seixo (1-3 cm). Esta facies associa-se
subordinadamente aos arenitos com marcas onduladas (Facid
Sr) com os quais mantém contatos bruscos (Fig. 4).

A geracdo de arenitos macicos é interpretada como deposicao
por correntes de turbidez de alta densidade (Lowe 1982), senddgsira 7- Facies Sr (arenitos com marcas onduladas) que exi-
material arenoso depositado diretamente da suspensé&o turbllem marcas onduladas de perfil assimétrico com estruturagao
ta, ou a partir de transporte ndo coesivo sustentado pela colisérna dada por laminagdes cruzadas cavalgantes supercriticas
entre as particulas, sem que ocorra o desenvolvimento de fore@® sentido de paleocorrente para norte (direita da foto). Notar
de leito. Os arenitos sdo distais aos ruditos das Faoed base plana e pequenos truncamentos de baixo-angulo. Orla de
presenca de niveis com concentracdo de clastos residuais sugdlesa Hermosa.
erosdo localizada, possivelmente relacionada a eventos de fluxo
oscilatério, com retrabalhamento episodico da Fé8ie® FAcies de Arenitos com Laminag&o Plano-Paralelsk) Consis-
transporte seletivo das fracbes mais finas. te de arenitos finos a muito finos com laminag&o plano-paralela

conspicua. Por vezes, alaminagdo nao é perfeitamente horizontal,
Facies de Arenitos com Marcas Onduladas$sf) Esta facies € resultando em sutis truncamentos de angulos baixd®) (A&
composta por arenitos finos a muito finos e pelitos arenosos @amadas tém espessura centimétrica a decimétrica e geometria
postos em camadas de até 10 cm de espessura. Os arenitostaplgar, ocorrendo geralmente associados com as facies de Arenitos
sentam topo ondulado das camadas devido ao cavalgamenigicos 6m e Conglomerados MacicoSif), sobre estas em
supercritico de marcas onduladas assimétricas e, mais raramejfs granodecrescentes.
simétricas. As camadas geralmente apresentam base plana, ocgsta facies é interpretada como produto de deposicéo de carga
rendo localmente base irregularmente escavada, e pequef®®acéo arenosa em leito plano, possivelmente em condicbes
truncamentos de baixo-angulo. Localmente ocorre laminag&o gskdximas a velocidade critica de regime de fluxo. Sua associacdo
zada cavalgante subcritica (Fig. 7). A auséncia de planos confidyeifh facies interpretadas como deposicéo direta de material
passiveis de obtencéo de medidas de paleofluxo impediram a c@lgibenso por correntes turbulentas de alta densidavegm),
sistematica de dados de paleocorre¥itpsesenca de planos emsugere origem relacionada a atenuacéo da energia destas correntes.
duas dimensdes e, para tal, requer-se em trés dim#ngades o
sentido geral inferido sugere paleotransporte para norte (Fig.Facies de Arenitos com Laminag&o Convolutsg Consiste de
Os pelitos arenosos possuem laminacédo mal definida. Ocorrgfanitos finos a muito finos, siltosos, em meio a niveis
freqlientemente em ciclos granodecrescentes métricos iniciagieiformados, dispostos em camadas de espessura decimétrica
por camadas das facies de Arenitos Maci§a$ ¢u de Conglo- com geometria tabular, que apresentam deformacdes na forma de
merados Macicosm). Também associa-se a Facies de Arenitgsminagées convolutas em dobras com vergéncia para norte, con-
com Estratificac@o CruzaavaleyeHummockySH comaqual cordante com o sentido das paleocorrentes das marcas onduladas
mantém contatos abruptos. e laminages cruzadas da FA8B§ig. 8).

A Fécies de Arenitos com Laminag&o Ondul&ipd interpre- A ocorréncia desta facies em meio a camadas ndo deformadas é
tada como o resultado de deposi¢éo a partir de correngggestiva de origem atectdnica. A consisténcia das atitudes do
unidirecionais ou combinadas (fluxo unidirecional e oscilatorioplano axial das dobras, e portanto de sua vergéncia, aliada & con-
sendo a preservagao das pequenas formas de leito e g®tancia com as paleocorrentes indicadas pelas marcas ondula-
empilhamento em camadas métricas homogéneas atribuida ajge; sugere uma origem relacionada ao paleodeclive, provavel-
cantacdo simultanea de material em suspensdo. A laminagdoménte sob a forma de deslizamenshsnip3.
dulada é, portanto, o resultado do cavalgamento de marcas ondu-
ladas a altos angulos, sugerindo grande disponibilidade de mgkeies de Arenitos Laminados com Clastos Caid@®dj Com-
rial em suspensé&o. A presenca de laminagoes cruzadas cavalgpréesderenitos finos a muito finos, siltosos, laminados, dispos-
unidirecionais de base reta e perfis assimétricos sugere a acaoslem camadas centimétricas de geometria tabular, que se mos-
correntes unidirecionais, provavelmente relacionadas a correntag muito deformados com clastos caidos (Fig. 9), dispostos nor-
de turbidez. A ocorréncia de formas simétricas de base escavag@imente de forma isolada. Na Fig. 4 a secdo levantada mostra
interpretadas como o produto de fluxo oscilatorio ou combinadghenas um clasto isolado que foi observado neste trabalho (Figs.
e sua relagéo colagsconglomeraticos e arenitos com estratificacd®0 e 11). No entanto, outros clastos isolados de menores dimen-
cruzadsdhummockyeswaleyg interpretada como produto da a¢é@aes ocorrem (Leda Sanchez-Bettucci, comunicacdo pessoal), es-
de ondas de tempestade que retrabalham o topo dos ciglesialmente um de quartzito préximo ao de 71 cm de forma bem
granodecrescentes turbiditicos. arredondada e esférica como uma bola. O clasto isolado das Figu-

ras 10 e 11 possui as seguintes caracteristicas: (i) tamanho anémalo
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laminacbes cruzadas truncadas por ondesd-hummockygensu
Dott & Bourgeois 1982) (Fig. 13).

As estratificacdes cruzadasmmockg swaleyindicam a acéo
de fluxo oscilatério ou combinado (Cheel & Leckie 1992), e a pas-
sagem desta facies para estruturas de menor energia (marcas on-
duladas) em direcdo ao topo sugere recorréncia de eventos
episodicos, compondo ciclos do tigieallowing upwardEssas
caracteristicas séo interpretadas como resultado de aporte ou
retrabalhamento de material arenoso em eventos de tempestades,
em um ambiente marinho raso, de transicédo entre face litoranea
(shorefacge costa aforaffshore transitiofy abaixo do limite de
acao de ondas de tempo bom, configurando tempestitos.

E'cies de Ritmitos Heteroliticoslw) Esta facies consiste de

Figura 8 - Arenitos finos a muito finos siltosos da Facies Sc on ﬁ realacdes heteroliticas (2-5 cm de espessura) de arenitos finos
ocorrem deformacfes na forma de laminacgdes convolutas calacoes heteroiticas { °SP / -
uito finos, silticos a argilosos, maci¢os a laminados, e siltitos

dobras com vergéncia para norte, coerente com o sentido day

paleocorrentes das marcas onduladas e das laminagdes cru3iEN0SOS macicos ou com laminacdo mal definida. Nos arenitos
das cavalgantes. Interpreta-se uma origem vinculada georrem marcas onduladas predominantemente assimétricas e

instabilizacio do paleodeclive por meio de deslizamentiininacaovavy. Estas intercalagoes formam camadas de varios
(slumps). Orla de Playa Hermosa. metros Qe espessura com geometria aparentemente tabular de gran-
de continuidade lateral.

A ritmicidade evidencia uma alternancia de deposi¢do de areia
minimo de 71 cm (matacéo), pois se acha fragmentado, indicargasportada por tracéo e decantacdo de material fino (silte), ca-
que suas dimensdes eram maiores, (ii) intenso fraturamento, fii¢terizando aporte episodico de material arenoso em ambiente de
forma alongada irregular (prolata) com algumas arestbsixa energia. O predominio de marcas onduladas assimétricas
subarredondadas, (iv) introdugéo obliqua no sedimento hospggere transporte por correntes unidirecionais, provavelmente
deiro, (v) ocorréncia isolad@(estonele Frakes & Francis 1988), relacionadas a porgdes distais de depositos de correntes de
(vi) contato basal e lateral do tipending anducking (sensu turbidez sob influéncia dos eventos de tempestades.

Thomas & Connell 1985), conforme ja observado por Rezds

(1998, 2003), (vii) presenca em sedimentos finos mostrando Micies de Ritmitos LaminadosRI)  Esta facies compreende
grande contraste de granulagéo, (viii) posi¢do ortogonalifdercalacdes de arenitos finos a muito finos, silticos a argilosos,
laminacé&o e (ix) composicéo quartzitica. Vale ressaltar que€tazaaminados, e siltitos arenosos macicos ou com laminagéo mal defi-
al. (1998, 2003) reportaram a presenca de estrias longitudinais mga. Estas intercalagdes formam camadas decimétricas (10-15 cm)
te clasto isolado (vide Fig. 10). em ciclos de véarios metros de espessura, geometria tabular e conti-
A facies como um todo € interpretada como produto de decamaidade lateral. Ocorrem sobretudo no topo (Fig. 4). Esta facies é
¢do de material em suspensdo. O clasto de tamanho andriraérpretada como resultado de deposicéo por suspenséo de material
(outsized-clagtpode ser interpretado como um clasto caidno das correntes turbulentas (Fadgms e Sn), relacionado a
(dropstong apos transporte por blocos flutuantes de gelo. A extenuacéo da energia destas correntes.

pressiva diferencga de granulacéo entre o clasto e os arenitos finos

em que se encontra alojado constitui um paradoxo hidrodindamisTERPRETACAO DO AMBIENTE DEPOSICIONAL DAFOR-
(Bennettet al 1994, 1996, Bennett & Doyle 1996), ou seja, UTMACAO PLAYA HERMOSA As facies sedimentares da
contraste entre a relativa baixa energia responsavel pela degesimacéo Playa Hermosa sugerem a interacdo de processos de
¢éo dos arenitos finos e a alta energia requerida para transportesrgsporte e sedimentacéo distintos, em um sistema complexo com
matacéo de quartzito. A deformagéo tiymding and rucking influéncia glacial, agio de correntes de turbidez e de ondas de
interpretada como decorrente da propria queda do clasto, g@pestades.

ocasiona uma dobrhaégnding pelo impacto no sedimento abaixo A influéncia glacial desses depdsitos € denunciada pelo aporte
e, nos lados do clasto, um dobramento apertado por transportdeélfaterial areno-rudaceo por chuva de detritos a partir de blocos
sedimento para cimaugking (Fig. 11). A ocorréncia isolada e ade gelo flutuantesrdin-out), pelos dados paleomagnéticos
posicao obliqua e ortogonal a laminagéo dos arenitos, conco(DiAgrella & Pacca 1988, Sanchez-Bettucci & Rapalini 1998, 2002)
tante a deformagéo do sedimento em torno do clasto isolado, sugateindicam posicdo do Craton Rio de La Plata e regides vizinhas
a sua queda, em oposi¢éo a origem por fluxo de alta densidagdentoabaixas e médias latitudes no Neoproterozoico (c. 595 Ma)
Facies de Arenitos com Estratificacbes Cruzad&ummockye e, principalmente, pela presenca de clastos isoldomssfonel
Swaley(SH) Esta facies consiste de arenitos finos a médios casm meio a sedimentos finos, indicando paradoxo hidrodinamico.
boa selec¢éo granulométrica, dispostos em camadas decimétricRd iterpretacdo é sustentada em parte por Raab$2003).
meétricas, onduladas, com estratificac&o cruzadatiponocky A FéaciesSpmpossui, como caracteristica mais relevante, mate-
swaleyde amplitude decimétrica e comprimento de onda de atéia areno-rudaceo mal selecionado e irregularmente misturado com
m (Fig. 12). Essas camadas compdem a porc¢éo basal de ciglesitos finos, sem qualquer gradagix(jtesde Pazost al
decimétricos a métricos cujo topo exibe marcas onduladas de p@03). A possibilidade de deposico por fluxos coesivos de detri-
fil simétrico com comprimentos de onda oscilando entre 6 e 10 @ms é descartada pela falta de pelitos na matriz dos arenitos. As-
e cristas de apice arredondado e, subordinadamente, em cUspifl€. duas hipoteses podem ser sugeridas para a origem desta
Ocorrem também marcas onduladas assimetricas assim cdauges: (i) deformacdo penecontemporanea obliterando uma
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Figura 9 - Facies de arenitos finos com clasto de tamanho andmalo (Facies Sd) interpretado como clasto caido (dropstone). N
figura atentar para martelo de 41 cm como escala (ver seta) e para a localizacédo das figuras 10 e 11. Orla de Playa Hermosa.

Figura 10 - Facies Sd (arenitos finos com clasto caido). Do
aspectos do clasto de tamanho andmalo de quartzito de 71
de eixo maior. A: Vista em planta das fraturas, estrias e a forn=
arredondada do clasto, B: Detalhe do clasto com destaque para

deformagbes tipo bending e rucking (sensu Thomas & Connell /\_\/_\
1985). Martelo de 41 cm como escala. Orla de Playa Hermosa. o ——

possivel organizacéo original em estratos de arenitos finos e de
arenitos conglomeraticos com seixos; (ii) deposicdo de material
desprendido de blocos de gelo flutuantes, em processos analogos

aos interpretados para @n-out diamictitesde Eyles & Eyles V\_\\///_;—_/

(1992), porém com auséncia de fracao fina pela influéncia de v

processos costeiros, cuja energia impede a decantacao de pelitos.

Evidéncias adicionais da presenca de blocos de gelo flutuantes

guanto de episddios de retrabalhamento por ondas favorecem a

hlpote_se _de Ch.UVAa d_e detrlt_o_s. o , Figura 11 - Detalhe do clasto caido com destaque para deforma-
A principal evidéncia de atividade glacial € a presenca da Faqigs tipo bending e rucking (sensu Thomas & Connell 1985).

Sd (arenitos finos laminados com clastos caidos). E geraimel@ntar para a posicdo obliqua em relagdo as camadas e a for-

aceito que clastos isolados em sedimentos finos sejam form longada irregular com arestas arredondadas. Martelo como

por queda a partir de blocos de gelo flutuaribebérgs e CONS-  ascala mede 41 cm. Orla de Playa Hermosa.
tituamdropstonegclastos caidos), estabelecendo uma evidéncia

direta da presenca de remanescentes de gelo polar e, por conse-

guéncia, de atividade glaciat.g. Herman & Hopkins 1980, no sedimento hospedeiro de granulagdo menor, denotando
Spjeldnaes 1981, Thomas & Connell 1985, Frakes & Francis 1988radoxo hidrodinamico. Entretanto, muitas vezes esse néo pare-
Gilbert 1990, Francis & Frakes 1993, Bennett & Doyle 1996). Sge ser o tGinico mecanismo de origem para clastos isolados.
gundo Bennett al (1994, 1996) e Bennett & Doyle (1996), um Bennetet al (1996) reconheceram quatro processos principais
dropstonepode ser definido como clasto de tamanho e/ou corfe transporte e deposicdo de clastos isolados, a saber: (i)
pOSlgéO ||t0|églca. anéma.la, com evidéncias de |ntr0dugéo Vertl@ah'eamento pe|o ge|0 atravéjn%)ergs(ice raf[ing, (") projéteis
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Figura 12 - Arenitos com Estratificaces Cruzadas Hummocky €
Swaley (Facies SH). Notar truncamentos de baixo-angulo
amplitude de onda das estratificagbes de até 3 m. Martelo de
escala no centro da foto mede 41 cm. Orla de Playa Hermosa.

impulsionados por erupg¢des vulcanicas, (iii) transporte biolégico
e (iv) processos gravitacionais. Em raz&o da idade dos sediments
da Formacdao Playa Hermosa, descarta-se a hipétese de transpd
biolégico do clasto anémaldiblogical rafting, haja vista a B
auséncia de vegetacao terrestre no Neoproterozoico, ou de grandes
algas flutuantes desprendidas do substrato (Shumway 1953, Em-
ery 1965, Bennettt al 1996), registradas somente a partir dgigura 13 - Facies de Arenitos com Estratificagdes Cruzadas
Devoniano. Também a hipotese balistica para o clasto isolag@mmocky e Swaley (Facies SH). Nas fotos destacam-se arenitos
(projetil vulcanico) de Playa Hermosa deve ser eliminada effos com estratificagdes cruzadas micro-hummocky (A e B) e,
decorréncia da composicao litologica do clasto (quartzito) e g A, também se nota estratificacéo cruzada tipo swaley. Em A
sua forma arredondada. barra de 20 cm como escala, e em B, tampa de lente com 3 cm.
O transporte de clastos andmalos por processos gravitacioma de Playa Hermosa.
seria compativel com a presenca de depdsitos de correntes de
turbidez na Formacgao Playa Hermosa. As principais caracteristi-
cas e 0os mecanismos do transporte de clastos an6malos e pdstBlaya Hermosa por carreamento pelo gesadfting), confor-
rior deposicao por correntes de turbidez estdo descritos em Pogtragugerido preliminarmente por Pagbal (1998) e reiterado em
etal (1988). Fragmentos sedimentados desse modo normalmétagot al (2003). De fato, o tamanho anémalo, a ocorréncia iso-
ocorrem em concentrages de calhaus e até matacdes e dedim,(onestong a posicéo obliqua, a ocorréncia de estruturas
necessariamente, associados com marcas de arrasto e escav@gf@mnacionais tipbendingerucking(sensurhomas & Connell
sedimentos gradacionais e outras estruturas de transporte do cl85, Fig. 11) e a colocagéo dentro de sedimentos finos (paradoxo
por fluxo denso. Como apontado por Donovan & Pickerill (1997)jdrodinamico), sugerem uma origem por queda a partir de blocos
sdo de relevancia particular os denominaslgsunner blocks de gelo flutuantes.
(Prioret al 1982) que consistem de megaclastos isolados (até 5 riRor outro lado, dados paleomagnéticos recentes coletados em 6
em diametro) em fluxos de massa submarinos. Tais blocos g#gostras da Formacgéo Playa Hermosa (Sanchez-Bettucci &
deslocados por inércia para além da area de deposicdo da nfégalini 1998, 2002) indicam que houve deslocamento do Craton
parte do material ruditico de um fluxo denso, sendo transportadtie de La Plata e areas adjacentes e, conseqiientemente, da For-
como carga de fundo por distancias de até 1 km até sua depogigégdo Playa Hermosa para latitudes intermediarias e baixas no
junto a material de granulag&o consideravelmente menor. Segugdeerramento do Neoproterozoico (c. 590 Ma). Isso mostra que as
Donovan & Pickerill (1997) os grandes clastos costumam, em g@gonstrucées paleogeograficas com base em dados
passagem, deixar impressas marcas de arrasto e de impacto dupaitemagneéticos indicam que esta formagéo situou-se relativa-
o transporte. Ademais, o eixo maior dos megaclastos costumeirgnte proxima ao polo terrestre, a baixas e médias latitudes.
mente posiciona-se paralelo a estratificagdo dos sedimentogy maior parte da sucesséo estudada € composta por facies in-
coerente com transporte como carga de fundo. As caracteristiesipretadas como produtos de correntes de turbidez, como
do clasto encontrado em sedimentos da Formac&o Playa Herniesanhecido por Masquelin & Sanchez-Bettucci (1993) e Sanchez-
s&o contrarias as expostas, ndo havendo evidéncias de transpeittecci & Pazos (1996), possivelmente relacionadas a grande
por arrasto ou rolamento, mas de introduc&o vertical, como sugaperte sedimentar em ambiente glaciomarinho ou glaciolacustre
sua posicéo obliqua ao plano de estratificacdo e a deformacaoogasgeleiras proximaig.f. Eyles & Eyles 1992, Eyles 1993).
camadas inferiores e laterais. Isto desfavorece a hipotese destruturas de acéo episodica de fluxo oscilatorio (F&t#es
deposicdo do clasto anémalo por correntes de turbidez. indicam eventos de tempestades que retrabalharam turbiditos em
Assim, resta a opg&o mais provavel de origem do clasto isolgaiefundidade abaixo da a¢éo de ondas de tempo bom, constituin-
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do tempestitosensiSeilacher 1982). A ocorréncia de tais eventodermosa permitirdo elucidar esta hipétese.
evidencia corpo d’agua de grandes dimensdes com ampla area de B
geracao das oscilacdést¢h. As evidéncias favorecem um ambi-CONSIDERACOES FINAIS A Formacéo Playa Hermosa é
ente glaciomarinho, mas néo se descarta um ambiente de graneig=finida neste trabalho. Nesta proposi¢do, excluem-se as mani-
lagos de degelo. festagBes vulcanicas do topo e depositos relacionagpsdn-
glomerados com fonte vulcanica) que pertenceriam a Suite Sierra
IDADE E CORRELACOES REGIONAIS  Aformade ocorréncia de Animas. Deste modo, esta unidade compreende tdo somente
e as relagdes de campo da Formacéo Playa Hermosa —peqdepasitos siliciclasticos.
area isolada e restrita a costa, mantendo contato apenas com coA Formagédo Playa Hermosa representa depdsitos gerados por
pos sub-vulcanicos da Suite Sierra de Anias{ Ma)— permi- correntes de turbidez com influéncia glacial que foram afetados
tem apenas defini-la como pré-cambriana. Outras caracteristipas ondas de tempestade em contexto de aguas rasas. O carater
—litologias, estruturas, deformacdes sin- e pos-deposicionglaciogénico desses depdsitos € evidenciado pela (i) presenca de
etc— apresentam similaridades e distin¢gdes com as de vérias tlaisto isolado de tamanho andémalo em arenitos finos a muito fi-
dades pré-cambrianas do Uruguai, ndo permitindo, portanto, aoes, interpretado como clasto caidmfstong, que representa
relacdo satisfatéria com nenhuma. Como exemplo, apresentapdgadoxo hidrodindmico entre a energia necessaria para transporta-
pésitos marinhos rasos afetados por tempestades similares alpueea baixa energia dos sedimentos finos que o alojaram, (i) Facies
les do Grupo Rocha no balneario Faro de La Paloma; distintamee-Arenitos Conglomeraticos Macicos formados por chuva de
te, € menos deformado e ndo apresenta metamorfismo, asselegios, processo analogo aas-out depositsle Eyles & Eyles
Ihando-se, nestes aspectos, a Formacdo Piedras de Afi{#992) e (i) posicao da sucessao siliciclastica em latitudes inter-
litologicamente mais variadeifeFragoso-Cesat al.1987). mediérias e baixas. O clasto isolado foi interpretado como clasto

Masquelin & Sanchez-Bettucci (1993) correlacionaram a sucesidodevido as suas caracteristicas intrinseeas tamanho
séo exposta em Playa Hermosa com a Formacao Arroio dos Biedmalo, paradoxo hidrodindmico), inclusive pelo modo de intro-
bres éensiRibeiroet al 1966) da Bacia do Camaqué no RS. Todaluc&o obliqua nos arenitos finos que o alojaram, o que desfavorece
via, trabalhos desenvolvidos nesta bacia (Fragoso-@esdr origem por fluxo gravitacional de alta densidade, no qual esperar-
2000, Pelosi & Fragoso-Cesar em prep., Janédiah em prep.) se-ia um alinhamento segundo a corrente do fluxo. Vale ressaltar
vém demostrando que a sedimentacdo do Grupo Cansagsé ( que outras formas de transporte da clastos séo aqui descartadas
Fragoso-Cesaat al 2000) constituido pelas formacbes Maricde.g. transporte organico). A acdo de ondas de tempestades
basal, siliciclastica de ambientes marinho-aluviais, Crespdgmpestitos) na Formacao Playa Hermosa é indicada por abun-
vulcano-sedimentar e Santa Barbara, eminentemente siliciclastiaates laminac¢des onduladas e, sobretudo, estratificagfes cruzadas
gerada em ambientes marinho e aluvial, ndo apresenta indiciosut®@mocky swaleye micro-hummockypresentes no seu topo,
influéncia glacial. Por outro lado, o Grupo Camaqud, a luz desgestivas de lamina d’dgua pouco profunda. A auséncia de
dados geocronoldgicos disponiveis, foi gerado entre 620 Ma (id&dsseis na Formacdo Playa Hermosa ndo permite definir se o
minima do embasamento da Formacgédo Marica de acordo cambiente de deposicdo foi marinho ou lacustre. Entretanto, as
Soliani Jr. 1986) e 536516 Ma (valor referente a datacdes K/Ar nastratificacfes cruzadaemmockye swaley interpretadas como
fracéo fina da unidade inferior da regido das Minas do Camadge&ultado de aporte ou retrabalhamento de material arenoso durante
de Bonhomme & Ribeiro 1983). A Formagédo Maricé poderia sempestades sugerem ambiente marinho raso, de transi¢éo entre
correlata & Formacao Playa Hermosa, pois se situa abaixofat® litoraneaghorefacge costa aforaffshore transitiofy abaixo
vulcanismo da Formacgéo Crespos, possivel equivalente da Sdft¢imite de acdo de ondas de tempo bom. A boa selecao granulo-
Sierra de Animas. No entanto, as evidéncias indicam quengtrica dos arenitos sugere acdo marinha, mas nao se descarta a
deposicéo ocorreu em ambiente aluvial e marinho raso (Pelodhig6tese de um grande corpo d'agua lacustre ter sido o sitio
Fragoso-Cesar em prep.). Assim, descartam-se diante do expdsfmsicional dos sedimentos da Formacéo Playa Hermosa.
correlagBes entre a Formacéao Playa Hermosa e unidades do Grups caracteristicas litologicas, paleoambientais e de contexto
Camagua no RS, a despeito de uma possivel evolugao contenguidnico da Formacéo Playa Hermosa impossibilitam a correlacéo
ranea. Em trabalho recente, Famteiral (2002) apontam que a direta com unidades do Grupo Camaqua (RS, Brasil), devendo
Formacao Barriga NegragnsuFragoso-Cesagt al 1987) é a provavelmente ser mais antiga.

Unica possivelmente correlata ao Grupo Camaqua.

A Unica caracteristica distintiva da Formacao Playa HermosAgradecimentos A FAPESP pelo suporte financeiro (Processos
evidéncias de influéncia glacial - s6 é também reconhecida 88104510-1, 98/03682-3 e 98/11544-0), CNPq (303910/86-0) e a
depositos pré-cambrianos a norte do paralelo 22, a mais de 18@ersidad de la Republica Oriental del Uruguay pela infra-estru-
km de distanciag(g.Formagéo Jequitai e Grupo Macaubas ertura de campo. Ao Prof. Dr. Thomas R. Fairchild pela reviséo e
Minas Gerais, Formacgao Puga ho Mato Grosso; Karfunkel & Hopperrecdo dad\bstract Ao Prof. Afonso Cesar R. Nogueira pelas
1988, Alvarenga & Trompette 1992, Boggiani 1997), registros déscussdes e sugestdes, a Profa. Dra. Leda Sanchez-Bettucci pelas
glaciagao neoproterozéica no Brasil. Se o evento glacial foi ou ra@estdes ao texto final e auxilio nos trabalhos de campo. Aos
0 mesmo, somente estudos geocronoldgicos da Formagao Ptay&sores da RBG pelas sugestdes ao original.
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