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ABSTRACT  GEOLOGY OF ARCHEAN AND PROTEROZOIC TERRAINS IN CRIXAS-CEDROLINA, GOIAS  The paper describes the
result of a 1:25.000 scale geologic mapping of a 820 sq. km. area located at a portion of the contact between the Archean and Proterozic terrains
between Crixds and Cedrolina, Goids, central Brazil. The Archean terrains comprise parts of the Crixds, Guarinos, and Pilar de Goids greenstone
belts, the Caiamar Complex and the Moquém Block. The greenstone belts consist of different volumes of low-grade metakomatiites, metabasalts,
siliciclastic and chemical metasedimentary rocks, which differ in structure and metamorphic style. The Caiamar complex consists of tonalite
gneisses and a tonalite intrusion, subordinately mafic dikes metamorphosed under mid- to high-grade amphibolite facies in the former, and
greenschist facies in the latter. The Moguém block consists of tonalite and granodiorite gneisses, as well as a mafic dike swarm and gabbro and
pyroxenite intrusions metamorphosed under mid- to high-grade amphibolite facies. The Proterozoic rocks overthrust the Archean rocks and
consist of metasedimentary and metavolcanosedimentary units. The latter may be subdivided into at least three thrust-slices that contrast in rock
assemblage, structural pattern and metamorphic grade. The vergence of the Proterozoic associations is towards the south-southeast, in contrast
with the general easterly vergence of the Brasilia Belt towards the Sio Francisco Craton.
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RESUMO  Sio apresentados os resultados de mapeamento geolégico em escala 1:25.000 de uma drea de 820 km? situada no limite entre
terrenos arqueanos ¢ proterozdéicos na regido de Crixds-Cedrolina, Goids. Os terrenos arqueanos compreendem parte dos greenstone belis de
Crixds, Guarinos ¢ Pilar de Goids, do Complexo Caiamar e do Bloco Moquém, Os greenstone belfs consistem de volumes distintos de
metakomatiitos, metabasaltos, rochas metassedimentares silicicldsticas ¢ quimicas de baixo grau metamdrfico e diferem em estrutura ¢ estilo
de metamorfismo. O Complexo Caiamar compreende gnaisses tonaliticos ¢ uma intrusiio tonalitica, subordinadamente diques maficos
metamorfisados na [fcies anfibolito médio a superior nos primeiros ¢ xisto verde no dltimo. O Bloco Moquém compreende gnaisses tonaliticos
e granodioriticos cortados por enxame de diques mdficos ¢ intrusdes de gabro ¢ piroxenito metamorfisados na ficies anfibolito superior. Os
terrenos proterozaicos cavalgam as rochas arqueanas ¢ consistem de uma unidade metassedimentar ¢ outra metavulcano-sedimentar a qual pode
ser dividida em pelo menos (rés escamas de empurrio que contrastam em associagilo litolégica, padriio estrutural ¢ grau de metamorfismo. A
vergéneia dos terrenos prolerozdicos para sul/sudeste contrasta com a vergéneia geral da Faixa Brasilia, para leste, em diregiio ao Créton Sio

Francisco.

Palavras-chaves: Macigo de Goids, Proterozéico, Arqueano, relagdes de contato

INTRODUGAO A partir de Danni & Ribeiro (1978) ¢ Sabdia
(1979), a regido de Crixds passou a ser interpretada como uma tipica
associagio granito-greenstone belts arqueana, despertando grande in-
teresse econdmico e cientifico e estimulou a realizagdo de sucessivos
projetos de mapeamento geoldgico (e.g., Ribeiro Filho et al. 1978,
Montalvio & Aradjo 1979, Castro 1981, Kuyumjian 1981, Drago
1981, Danni et al. 1986, Jost & Ferreira Filho 1987, Jost et al. 1995,
Lacerda & Lima Janior 1996, Carvalho 1999, Queiroz 2000). Ao
mesmo tempo, algumas dreas situadas a nordeste dos terrenos
arqueanos mercceram detalhamento, culminando na identificagio das
rochas neoproterozdicas do Arco Magmético de Mara Rosa (Pimentel
& Fuck 1992, Viana & Pimentel 1994, Viana et al. 1995, Pimentel ¢t
al. 1997).

Apesar desses trabalhos, a geologia da regido limitrofe entre os ter-
renos arqueanos e proterozéicos nas proximidades de Crixds, Santa
Terezinha de Goids e Cedrolina (Fig. 1), ndo foi objeto dc
detalhamento. Em vista disso, realizou-se mapeamento na escala
1:25.000 de drea com 820 km?, em cuja posi¢io mediana sc situa o
contato entre os lerrenos proterozdicos ¢ arqueanos (Fig. 2). Concebi-
do como trabalho de graduagio de alunos do Instituto de Geociéncias
da Universidade de Brasilia, o projeto [oi realizado com o emprego de
mélodos convencionais de campo com suporte de dados acrogeofisicos
(Blum et al. 2001) ¢ geocronoldgicos (Dantas et al. 2001). O presen-
te artigo sintetiza os resultados do mapeamento ¢ descreve os princi-

pais aspectos litolégicos, estratigrdficos ¢ estruturais dos segmentos
arqueano ¢ prolerozdico ¢ as caracterfsticas gerais das principais zonas
de cisalhamento da drea.

SINTESE DO CONTEXTO GEOLOGICO A drea estudada si-
tua-se no centro-sul da Provincia Tocantins (Fig. 1) ¢ seu contexto
regional abrange o limite setentrional do nicleo arqueano de Goids,
adjacente a rochas do Proterozdico, como sintetizado por Pimentel ef
al. (2000). As rochas arqueanas distribuem-se ao longo da metade sul
da drea e compreendem, de oeste para leste, os greensione belts de
Crixds, Guarinos e Pilar de Goids, ¢ associagdes granito-gndissicas
reunidas no Complexo Caiamar e no Bloco Moquém. Rochas do
ProterozGico ocorrem na metade norte e compreendem associagoces
metassedimentares ¢ metavulcano-sedimentares, justapostas ao seg-
mento arqueana por uma zona de falha, aqui denominada de Zona de
Cisalhamento Mandindpolis. Depdsitos cenozdicos ocorrem em ambos

segmenlos.

Greenstone-belts CRIXAS O extremo nordeste do greenstone
belt de Crixds estd representado na drea mapeada. No sul ocorre como
uma estreita faixa que, para norte, se expande em cispide voltada para
leste (Fig. 2). A norte limita-se com rochas do Proterozdico pela Zona
de Cisalhamento Mandinépolis ¢, a leste, com o Complexo Caiamar,

Sabaia (1979) separou as rochas do greenstone belt de Crixds, da
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base para o topo, nas formagoes Corrego Alagadinho, Rio Vermelho e
Ribeirdo das Antas, reunidas por Jost & Oliveira (1991) no Grupo
Crixds. Estas unidades consistem, respectivamente, de metakomatiitos,
metabasaltos ¢ rochas metassedimentares, cujas caracteristicas foram
detalhadas por Sabdia & Teixeira (1980), Teixcira et al. (1981),
Montalvao et al. (1981), Danni e al. (1982) ¢ Theodoro (1995).

Na dreca mapeada (Fig. 2) a Formagao Cérrego Alagadinho tem
espessura real estimada entre 125 m ¢ 430 m c¢ consiste de
metakomatiitos com raras intercalagdes de metabasalto. No sul, ocorre
em estreita franja NS, suavemente curva, em contato com o Comple-
xo Caiamar a leste, e com metabasaltos da Formagio Rio Vermelho a
oeste. No norte aflora como faixa NW-W, limitada com rochas do
Proterozdico a norte, ¢ com a Formagio Ribeirdo das Antas a sul, por
scgmentos da Zona de Cisalhamento Mandindpolis.

A Formacao Rio Vermelho tem espessura real estimada entre 120 m
e 300 m, ocorre apenas no extremo sudoeste da drea, a oeste dos
metakomatiitos, e consiste de metabasaltos com raras intercalagGes de
metabasalto komatiitico. No norte se justapde, juntamente com os
metakomatiitos, & Formagfio Ribeirfio das Antas por um segmento da
Zona de Cisalhamento Mandindpolis.

A Formagio Ribeirdo das Antas tem espessura real mdxima estima-
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da de 400 m ¢ ocorre apenas no interior da cispide do extremo norte
do greenstone belt (Fig. 2). A unidade estd representada por filitos
carbonosos com eventuais formagoes ferriferas.

A sucessiio estratigrifica desta faixa estd relativamente intacta na
metade sul, mas ¢ desmembrada pela Zona de Cisalhamento
Mandinépolis no interior da cispide de norte. Os efcitos mais procmi-
nentes da zona de falha compreendem a supressio de mdarmores ¢
metarritmitos da Formagio Ribeirdio das Antas, a justaposi¢iio trans-
versal dessa unidade aos metakomatiitos ¢ metabasaltos no sul, e aos
metakomatiitos, com supressao de metabasaltos, no norte.

Seaundo Magalhiics (1991) a porgio mapeada do greenstone bell
de Crixds situa-se no flanco normal de antiforme com estratigrafia in-
vertida (Theodoro 1995), a qual, scgundo os resultados do
mapeamento ora realizado, estd desmembrada pela Zona de
Cisalhamento Mandindpolis. Em geral, o padrao estrutural dessas ro-
chas ¢ dado pelo paralelismo entre a foliagiio metamdrfica mais proc-
minente (Sn) ¢ 0 acamamento original (So). Em estercograma polar a
atitude média de Sn//So no dominio de sul (Fig. 3a) ¢ NI5E, [0"NW
¢ sua dispersio resulta de suave ondulagio que acompanha o trago do
contalo entre o greenstone belt e o Complexo Caiamar. Por outro lado,
no interior da cispide do dominio norte a atitude média de Sn//So (Fig.
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3b) ¢ N70"E,20"NW, resultante da influéncia da Zona de Cisalhamento
Mandinépolis. Lineagdes (L.x) minerais ¢ de estiramento no domfinio
sul (Fig. 3¢) ttm caimento sistemdtico para NW, em média 30%/N75"W
e, assim, dispostas segundo o mergulho de Sn//So. No dominio norte,
Lx tem duplo caimento (Fig. 3d), em média 10" para N85"W e S85'E
¢, portanto, discretamente diagonal & diregdo de Sn//So.

GUARINOS O greenstone belt de Guarinos localiza-se na porg¢io
centro sul da drea (Fig. 2) e limita-se a norte com rochas do
Proterozéico por meio da Zona de Cisalhamento Mandindpolis. A les-
tc ¢ oeste limila-se, respectivamente, com o Bloco Moquém ¢ Comple-
xo Caiamar. A sul estende-se para além dos limites da drca ¢, na por-
¢io central, estd parcialmente interrompido pelo Trondhjemito Santo
Antonio. O contato com o Bloco Moquém ¢ uma falha de empurrio
(Jost et al. 1994b, 1995) que, de sul para norte, progride de rampa
frontal para lateral, retornando para frontal no extremo norte, até a
Zona de Cisalhamento Mandindpolis. O Complexo Caiamar ¢ o
Trondhjemito Santo Anténio sio intrusivos no greenstone beli de
Guarinos.

As rochas desse greenstone belt siio reunidas no Grupo Guarinos
(Jost & Oliveira 1991), o qual se subdivide, da base para o lopo, nas
formagoes Serra do Cotovelo, Serra Azul, Sio Patricinho, Aimb¢ ¢
Cabagal. Na drea mapeada estio ausentes as formagdes Sio Patricinho,
uma associagio de metarritmitos derivados de basaltos e tufos mificos,
¢ Aimbé, caracterizada por uma formagio ferrifera da fdcies éxido
sobreposta a lentes de metaconglomerado, metapelilos ¢ centros
exalativos (Resende 1994, Resende & Jost 1994).

A Formagio Serra do Cotovelo tem espessura real estimada inferior
a 150 m e consiste de metakomatiitos, metabasaltos Komaliiticos e,
localmente, formagdes lerrfieras. A unidade ocorre na borda ocste do
greenstone belt, a partir de onde se prolonga para norte cm estreila
faixa curva, comprimida entre o Complexo Caiamar ¢ o Bloco
Mogquém, truncada no extremo norte pela Zona de Cisalhamento
Mandinépolis. Ademais, a oeste, a unidade ocorre como virios inliers
no Complexo Caiamar, ¢ estd ausente no leste do greenstone bell, Na
porgio oeste da faixa, o contato entre as rochas desta unidade ¢ os
metabasaltos da Formagio Serra Azul ¢ por meio de lalha sinistral
suavemente curva,

A Formagio Serra Azul tem espessura real maxima estimada de
450 m e consiste de metabasaltos, localmente almoladados (Fig. 4), ¢
eventuais metabasaltos komatiiticos ¢ formagoes ferriferas ¢
manganesileras. Limita-se a oeste com a Formagdo Serra do Cotove-
lo por falha, a leste com o Bloco Moguém por lalha de empurrio ¢, na
sua regido central, com o corpo intrusivo do Trondhjemito Santo An-
Lonio.

A Formagio Cabagal ocorre no interior de uma faixa que, no extre-
mo sul, tem 1.300 m de largura, adelgagcando-se para norte ¢ estd
tectonicamente embutida entre metabasaltos da Formagio Scrra Azul
por efeito da Zona de Falha Engenho Velho (Jost & Fortes 2001). A
unidade ¢ dominada por filitos carbonosos, com raros melacherts ¢
formagoes lerriferas.

A estrutura do greenstone belt de Guarinos ¢ complexa ¢ Jost &
Fortes (2001) a dividem em dois dominios separados pela Zona de
Cisalhamento Engenho Velho. A zona de lalha se estende longitudinal-
mente na porgio central da faixa, com deslocamento direcional a obli-
quo ¢ dextral. No extremo sul e a oeste da lalha, Sn//So delineia estru-
tura antiformal com eixo NS sub-horizontal ¢ superficic axial vertical,
e, a leste, homoclinal de diregio NS e mergulho para ocste. A
antiforme de oeste contem o elenco estratigrafico proposto por Jost &
Oliveira (1991) em posig¢do invertida ¢ a homoclinal consiste apenas
de metabasaltos ¢ lilitos carbonosos, em arranjo estratigrafico normal
de leste para oesle. Para norte, ambas estruturas infletem gradualmente
para NW ¢, por cleito da zona de lalha, o [lanco leste da antiforme
gradativamente sc adelgaga, com supressiio das formagdes Sio
Patricinho e Aimbé ¢ redugiio da espessura das formagoes Serra Azul
¢ Cabagal. Pouco a sul da drea estudada, Sn//So da antiforme de ocs-
1e ¢ da homoclinal convergem para homoclinal, interrompida no leste
pelo Trondhjemito Santo Antonio.

A estrutura do greenstone belt de Guarinos na drea mapeada pode
ser dividida em dois dominios. No dominio oeste (Fig. 5a), que abran-
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ge a maior drea, Sn//So tem uma atitude média N15"W30°SW sem
dispersio aprecidvel. Por vezes, nas proximidades do contato com o
Tonalito Tocambira do Complexo Caiamar, Sn//So mergulha para les-
le, desenhando estreita calha sinformal resultante do soerguimento do
Complexo. No leste, que abrange o entorno do Trondhjemito Santo
Anténio, Sn//So (Fig. 5b) descreve uma guirlanda com dois méximos,
dos quais um corresponde a uma atitude média N15"W, 30"SW ¢ ou-
tra N30"W, 50°SW, o que define uma dobra com superficie axial de
dire¢io média N25"E, cujo [lanco oeste mergulha para SW de forma
mais suave, comparativamente ao de leste voltado para NE. A atitude
média da superficic axial da dobra assim descrita ¢ N15"W, §0"SW
média, mas o mergulho do lanco leste, em alguns alloramentos, inflete
progressivamente ¢ inverte para SW adquirindo mergulhos da ordem
de 30" ¢ assintélicos com a zona de milonitos da falha de empurrio do
conlato entre o greenstone belt ¢ o Bloco Moquém (Jost et al. 1995).
A intersecgiio dos [lancos da dobra (Fig. 5¢) resulta em eixo de diregio
com caimento médio de 15°/N25"W, coincidente com a atitude da zona
axial de algumas poucas dobras parasitas. Na estreita faixa do extremo
norte, ndo representada em estereograma, Sn//So descreve suave cur-
vatura que, de sul para norte, grada de N45"W45°SW para
NSO'E35°NW, dispondo-se, assim, sob o Complexo Caiamar ¢ sobre
o Bloco Moquém. Préximo a Zona de Cisalhamento Mandinépolis,
Sn//So assume atitude EW40°N, por efeito de arrasto ao longo da la-
Iha.

Lincacoes minerais, particularmente [reqiientes em metabasaltos
pela orientagio de agulhas de anfibélio, ¢ de estiramento em ambos
dominios do greenstone belt ocorrem segundo (rés sistemas principais,
com duplo caimento (Fig. 5¢), comumente presente em um mesmo
alloramento. Dois sistemas sdo orlogonais entre si ¢ estio dispostos
segundo a diregiio ¢ 0 mergulho de Sn//So ¢ apresentam orientagio
média de 159/N25"W - 20%/S30°E ¢ 30"/S60"W - 20/830", respecti-
vamente. O tereeiro sistema ¢ diagonal a Sn//So ¢ tem orientagdo mé-
dia 25%S20°W e 50°/N65E. As lincagdes dispostas segundo a direg¢do
de Sn//So sdo mais abundantes ao longo da periferia do greenstone belt
onde indicadores cinemdticos indicam movimento sinistral no oeste ¢
dextral no leste, o que sugere deslocamento do greenstone belt para
norte, relativamente ao Complexo Caiamar ¢ o Bloco Moquém. Entre-
tanto, estas lineagdes também sio freqiientes no interior da zona de
falha situada longitudinalmente na porgiio central do greenstone belt
(Zona de Falha Engenho Velho, Jost & Fortes 2001), onde dobras pa-
rasitas reclinadas indicam movimento dextral. Por outro lado, as
lineagoes dispostas scgundo o mergulho sio orlogonais a dobras para-
sitas de cixo sub-horizontal ¢ indicadores cinemdlicos apontam movi-
mento do topo para nordeste, o que sugere deslocamento do
greenstone belt em diregao ao Bloco Moquém e provavelmente a falha
de empurrio do contato entre ambos também resulte deste desloca-
mento. As lineagdes transversais sdo menos {reqiientes ¢, até o momen-
10, niio foram reconhecidos indicadores cinemdticos correlatos, inibin-
do a interpretagiio de seu signilicado cinemilico e dindmico.

PILAR DE GOIAS O greenstone belt de Pilar de Goids aflora na
porgio sudeste da drea. A oeste limita-se com o Bloco Moquém por
falha (Fig. 2), a norte com rochas do Proterozéico pela Zona de
Cisalhamento Mandindpolis ¢, a leste ¢ sul, ultrapassa os limites da
drea. Jost & Oliveira (1991) redinem as rochas supracrustais desta [aixa
no Grupo Pilar de Goids ¢ o subdividem, da base para o lopo, nas [or-
magoes Cérrego Fundo, Cedrolina, Boqueirdo e Serra do Moinho.
Estas unidades consistem, respectivamente, de melakomatiitos,
metabasaltos, rochas de origem sedimentar quimica e metapelitos. As
rochas da drea mapeada pertencem as formagoes Cérrego Fundo e
Cedrolina.

A Tormagio Corrego Fundo tem espessura indefinida na drea
mapeada ¢ predomina sobre a Formagio Cedrolina em drea de exposi-
¢ao (Fig. 2). A unidade consiste de metakomatiilos com intercalagiio
de camada com cerca de 300 m de espessura média de marmores, ro-
chas cdlcio-silicdticas ¢ formagoces ferriferas em amplas gradagdes la-
terais e verticais. Rochas cdlcio-silicdticas sio tipicas da porgio de
topo da Formagiio Boqueirio (Jost & Oliveira 1991, Resende 1995),
a0 passo que formagdes ferrileras o sio em metakomatiitos (Danni et
al. 1986). Entretanto, a presencga de mdrmores, rochas cdlcio-silicdticas
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Figura 3 — Estereogramas polares (A) de Snf/So no dominio sul ¢ (B) ne do-
minio norte do greenstone belt de Crixds. (C) e (D) estereogranas polares de
lineagdes (Lx) respectivamente dos dominios sul ¢ norte. Area de mdximos
representa winiero de medidas superior a 10% do total.

Lx= 10"N8S"W au $85°E

e formagdes lerriferas associados em um tnico horizonte intercalado
em metakomaliitos no havia sido ainda registrada no greenstone belt
de Pilar de Goids.

A Formagio Cedrolina consiste de cerca de 500 m de metabasaltos
com evenluais intercalagdes de formagio lerrifera [dcies dxido. A uni-
dade aflora no nicleo de sinforme situada no extremo sul-sudeste da
drea, e estd contornada por metakomatiitos da Formacao Cérrego Fun-
do.

A exemplo dos demais greenstone belts da drea, o padrio estrutu-
ral no de Pilar de Goids ¢ dado pela varia¢do da foliagdo metamdrlica
Sn paralela ao acamamento So ¢ pode ser desdobrado em um dominio
sul e outro norte. No dominio sul, a variagéo da atitude de Sn//So (Fig.
6a) descreve guirlanda com dois méximos de pélos, um resullante de
atitude média NS,30F ¢ outro NS,50"W, resultantes de sucessio de
antiformes ¢ sinformes abertas desenhadas pela intercalagdo de rochas
cdlcio-silicdticas em metakomatiitos e pelo horizonte de metabasaltos
do extremo sudeste da faixa. Pelo estereograma da figura 6a, a super-
ficie axial média das dobras tem orientagio NS, mergulho proximo da
vertical ¢ cixo horizontal, indicativo de dobras normais. A transi¢do do
domfnio sul para o de norte ocorre mediante a progressiva e suave
inflexdo de Sn//So para NE até adquirir atitude média N40E,50°NW
(Fig. 6b). As dobras adquirem cardter fechado a isoclinal, sio inversas
¢, no seu todo, o dominio se comporta como homoclinal mergulhante
sob a Zona de Cisalhamento Mandinépolis.

Lineagdes neslas rochas supracrustais compreendem cixos de do-
bras parasitas ¢ lincagdes de estiramento, ambas mais procminentes em
metabasaltos ¢ rochas cdlcio-silicdticas, Raramente s¢ observam
lineagdes em metakomatiitos. As dobras parasitas no dominio de sul
apresentam duplo caimento, da ordem de 5" a 10" para norte ¢ sul,
indicando que as dobras de maior porte desenhadas por Sn//So nio
siio, como sugerido pelo estercograma da ligura 6a, rigorosamente
normais, mas de eixo curvo. No quadrantc de norte, as dobras parasitas
acompanham o encurvamento de Sn//So ¢ adquirem atitude média 15%
N35°W (Fig. 6¢). Por outro lado, as lineagdes de estiramento assumem
alitudes 35°/W ¢ 35"/N20"W (Fig. 6¢).
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Figura 4 — Metabasaltos da Formagdao Serra Azul com estrutura em almofida
deformada (P). Localizagdo: coordenadas UTM aproximadas 631000W ¢
8379400N.

Metamorfismo As paragéneses dos metakomatiitos dos trés
greenstone belts contém amplas variagGes nas proporgdes de serpenti-
na, talco, clorita, tremolita e magnetita, ndo sendo, portanto,
diagnésticas de metamorfismo regional, mas sinalizam intensidade
variada de alteragiio apés a erup¢io. Nos metabasaltos de Crixds as
paragCneses sdo constituidas ora por ferro-actinolita + albita, ora fer-
ro-lschermakita + oligocldsio a andesina, subordinadamente clorita,
clinozoisita ¢ quartzo, indicativas de metamorfismo, respectivamente,
na ficies xisto verde superior ¢ anfibolito inferior. Nas faixas de
Guarinos ¢ Pilar de Goids as paragéneses contém ferro-actinolita +
albita + clinozoisita da fidcies xisto verde. Por outro lado, a associagio
tremolita + clorita magnesiana dos metabasaltos komatifticos nio per-
mite determinar as condigdes de metamorfismo, mas estas podem ser
deduzidas a partir dos metabasaltos associados nas tés faixas. Nos
lilitos carbonosos a paragénese quartzo + lengita + biotita % clorila,
com granada nas zonas de cisalhamento, sugere condigdes da fdcies
xisto verde.

COMPLEXOS GRANITO-GNAISSICOS Complexo
Caiamar O Complexo Caiamar limita-se a oeste e leste, respecti-
vamente, com os greensione belts de Crixds ¢ Guarinos, a norte com
rochas do Proterozdico ao longo da Zona de Cisalhamento
Mandinépolis e, a sul, estende-se para além dos limites da drea (Fig.
2). Jost et al. (1994a) dividem o complexo, de norte para sul,
EMGnaisses Crixds Acu, Tonalito Tocambira ¢ Gnaisses Aguas Claras,
dentre os quais os dois primeiros ocorrem na drea estudada. Intrusdes
mdlicas anfibolitizadas ocorrem nas (rés unidades.

Os Gnaisses Crixds Acu alloram em drea triangular da porgao norte
do complexo (Fig. 2). Sio cinza claro, médios a grossos, de composi-
¢io tonalitica ¢ apresentam bandamento composicional polideformado
discreto a proeminente, dado pela alternincia de niveis mesocraticos
mais ricos em biotita a leucocrdticos mais ricos em plagiocldsio ¢
quarlzo, por vezes com inje¢oes fitadas de corpos pegmatéides ou
rondhjemiticos. O bandamento gndissico descreve trajetoria suave-
mente curva e, como mostra a figura 7a, a dispersdo dos pélos de ati-
tude da trama metamorfica sugere que a mesma desenha estrutura par-
cialmente démica, com mergulhos divergentes para todos os
quadrantes, mas preferencialmente para W-NW-N, em dire¢ao ao
greenstone belt de Crixds, ¢ sub-horizontais. A raridade de mergulhos
para quadrantes de leste e sul decorre do truncamento do bloco de
anaisses pelas falhas de contato com o Tonalito Tocambira. Em geral,
o bandamento gndissico estid cortado por foliagio secunddria suave-
mente ondulada (Fig. 7b) dada pela orientagio de biotita ¢ lengita, com
atitude média EW,15"S ¢ com a qual se associa conspicua lincagiio de
duplo caimento baixo, em média para N10°W e S10"E (Fig. 7¢).

A porgito mapeada do Tonalito Tocambira corresponde ao extremo
setentrional de um corpo oval que se estende por cerca de 40 km para
sul (vide Jost ef al. 1994a). No extremo sudoeste da drea (Fig. 2) o
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Figura 5 — Estereograma polar (a) de Sn//So do setor oeste, (B) de Su/iSo do setor leste e (¢) de lineagaes (Lx) do greenstone belt de Guarinos. Area de mid-
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tonalito aflora como um corpo triangular, limitado a nordeste pelos
Gnaisses Crixds Agu e a oeste pelo greenstone belt de Crixds. A pou-
cas centenas de metros do limite sul da drea, o tonalito contorna os
gnaisses, retornando ]}clo centro-oeste da drea, como corpo alongado
segundo NS, entre 0s gnaisses ¢ o greenstone belt de Guarinos. O con-
tato do tonalito com os gnaisses € por [alha ¢ com os greenstone belts
de Crixds ¢ Guarinos ¢ b1 usco. O tonalito € cinza, médio a grosso, lo-
calmente porfiritico, e apresenta discreta ¢ descontinua foliagio dada
pela orientagio de biotita e plagiocldsio. A foliagdo ¢ paralela aos con-
latos e diminui de intensidade em direciio ao centro do corpo (Jost et
al. 1994a).

Freitas & Martins (1992) e Jost et al. (1995) descrevem cleitos de
metamorfismo termal do tonalito sobre metakomatiitos ¢ metabasaltos
de Guarinos ¢ Carmelo (1994) a presenca de xcndlitos de rochas
supracrustais. Ndo ha evidéncias de metamorfisimo de contato no
greenstone belt de Crixds, provavelmente obliteradas pelo manto de
intemperismo. Contudo, novas evidéncias foram identilicadas duran-
le o presente mapeamento e compreendem, de um lado, agregados de
cristais centimétricos de andaluzita (Fig. 8) psecudomorfizada por
sericila, muscovita ¢ cianita em milonitos da falha NS do limite leste
dos Gnaisses Crixds Ag¢u com o lonalilo ¢ a presenga de xendlitos
métricos a decamétricos de lormagdo ferrifera, [ilito carbonoso ¢
metakomatiito em alloramento situado no extremo sudoeste da drea
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(Fig. 2).

Intrusodes maficas anfibolitizadas ocorrem como diques nos
gnaisses ¢ no lonalito. Nos primeiros os diques ocorrem como pequeno
enxame de dire¢do NE na porgiio centro-norte, ou, em outras localida-
des, como corpos isolados de diregio NW, NE e NS (Fig. 2), sempre
paralelos ao bandamento gndissico. No tonalito siio esparsos e parale-
los aos contatos da intrusiio (Jost e al. 1994a). Em ambos casos, as
rochas dos diques sdo verde escuras a pretas, [inas a médias ¢ apresen-
tam loliagdo ¢ bandamento de intensidade variada.

As condigdes de metamorfismo regional dos Gnaisses Crixds Agu
sdo mais bem deduzidas a partir das paragéneses dos diques, pois a sua
intruso precede a deformacio regional responsdvel por paragéneses
com hornblenda + andesina-labradorita + quartzo, indicativas da fdcies
anfibolito médio a superior. Nos diques alojados no tonalito, a associ-
acao de ferro-actinolita + quartzo + albita-oligocldsio + clinozoisita
indica ldcics xisto verde, sugerindo regime metamdrfico distinto dos
ganaisscs.

Bloco Moquém O Bloco Moquém situa-se na por¢io centro-sul
da drea c limila-se a oeste ¢ lesle, respectivamente, com os greenstone
belts de Guarinos ¢ Pilar de Goids, a norte com rochas do Proterozéico
¢ a sul estende-se para além do limite da drea mapeada (Fig. 2). Seus
contatos com unidades adjacentes sio lectonicos. Na drea mapeada o
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Figura 7 — Estereogramas polares de esiruras dos Gnaisses Crixds Agu. (A) — Bandamento gndissico. (B) - Foliacao secunddria. (C) - Lineagdo mineral. Area

de mdximos representa niimero de medidas superior a 10% do toral,

Figura 8 — Afloramento de milonitos do contato do Tonalito Tocambira com
os Gnaisses Crixds Agu exibindo fenoblastos de provivel andaluzira
pseudomorfizados por muscovita e cianita. Barra = 2 cne. Localidade: coor-
denadas UTM634547W e 8376100N.

bloco contém gnaisses granodioriticos ¢ tonaliticos, stocks tonaliticos
¢ intrusdes maficas e ultramdlicas, com auséncia dos gnaisses
graniticos do elenco descrito por Jost ef al. (1994b).

Os gnaisses granodiorilicos ocorrem como corpo ¢m bumerangue
que contorna os gnaisses lonaliticos pelo oeste ¢ norte. Sdo
leucocriticos, médios a grossos, bandados ¢, em geral, apresentam
proeminente foliagiio ¢ lineagdo de estiramento. Os gnaisses tonaliticos
ocorrem na por¢io sudeste do bloco, no interior de depressiio triangu-
lar, limitada a oeste ¢ norte por cristas de gnaisses granodiorilicos ¢ a
leste pela crista de falha do contato com o greenstone belt Pilar de
Goids. Os gnaisses sio cinza claro, médios a grossos, foliados ¢
descontinuamente bandados.

Dois stocks tonaliticos de contornos clipticos ocorrem na porgdo sul
da drea dos gnaisses tonaliticos, onde se destacam como elevagdes de
verlentes em  geral desnudas. As rochas das intrusoes sio
composicionalmente semelhantes aos gnaisses, mas se distinguem pelo
cardter macico a discretamente foliado. Préximo ao contalo, os stocks
podem apresentar bolsdes pegmatéides que se prolongam para o inte-
rior dos gnaisses. Junto ao contato ocorrem migmatitos interpretados
como produtos de fusio parcial dos gnaisses durante a intrusio.

Intrusdes méficas no Bloco Moquém, sob a forma de cnxame de
diques, foram registradas, pela primeira vez, por Jost et al. (1994b) na
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parcio meridional, ¢ a presenga de intrusdes maiores por Lacerda &
Lima Junior (1996) na porgiio setentrional. No sul os diques sdo abun-
dantes ¢ sc localizam preferencialmente no interior dos gnaisses
tonalfticos, préximo ao contato com os granodioriticos (Fig. 2), dimi-
nuindo em niimero para norte, onde dao lugar a pelo menos nove
intrusoes de contorno ora irregular ¢ com dimensoes de stock, ora
elipticas a circulares ¢ didmetro de chaminé. Independente do modo de
ocorréncia, as intrusdes sdo mdficas ¢ ultramdficas, deformadas,
metamorfizadas ¢ sua orientagiio acompanha a trama dos gnaisses. As
rochas dos diques siio linas a médias, preferencialmente anfibolitos,
localmente olivina anfibolitos, ao passo que as intrusdes maiores sio
de granulagio média a grossa ¢ consistem de metagabros, localmente
melapiroxenitos. Raros diques ocorrem no interior dos  stocks
tonaliticos.

A estrutura do Bloco Moquém ¢ dada pelo contorno dos gnaisses
granodioriticos pelo oesle e norle dos gnaisses tonaliticos (Fig. 2). A
linha de contato entre ambos reproduz, de forma genérica, a trajetoria
da diregio da trama metamorfica de ambos gnaisses ¢ ambas 530
truncadas pela zona de falha de contato do bloco com o greenstone belt
de Pilar de Goids. O estercograma polar da figura 9a retrata a variagao
da trajetéria da trama metamdérfica de ambos gnaisses sob a forma de
guirlanda. Na metade sul do bloco na drea, o mergulho dos gnaisses
registra um sinforme, cuja zona axial situa-se proxima do contato entre
ambos litotipos. Para norle, o sinforme dd lugar a homoclinal em le-
que, com mergulhos para oeste sob o greenstone belt de Guarinos, ¢
para norte sob a Zona de Cisalhamento Mandindpolis.

Por outro lado, os gnaisses ¢ as intrusdes mélicas apresentam
lineaciio de estiramento proeminente. Exceto ao longo do contato do
bloco com o greenstone belt de Guarinos, onde a lineagio ¢ sistemati-
camente N10°-20°N (Fig. 9b) com caimento médio de 15°N, nos de-
mais sctores esta mostra dispersiio em leque para quadrantes de norte,
eventualmente para SE, dispondo-sc ora paralela, ora diagonal ao
mergulho da trama metamérfica. Indicadores cinemdticos associados &
lineagio de estiramento indicam que o movimento foi preferencial-
menle para norte. A orientagiio das feigdes estruturais dos gnaisses
sugere que a estrutura regional do Bloco Moquém provavelmente con-
siste de parte de domo, truncado por [alhas a leste, norte ¢ ocste.

As condigdes de metamorfismo das rochas do Bloco Moquém sio
mais bem deduzidas a partir das paragéneses das rochas malicas, cuja
intrusiio precede a deformagdo regional, Exceto os olivina anfibolitos
¢ os piroxenitos, as paragéneses das demais contém hornblenda +
labradorita + quarlzo = granada, indicativa da fdcies anfibolito médio
a superior. A presenga local de oligocldsio/andesina + clinozoisita su-
gere retromelamorfismo para a fdcies anfibolito inferior ou xisto ver-
de, compativel com a parcial saussuritizagio do plagiocldsio, a
sericitizacio do microclinio e a cloritizagiio da biotila dos gnaisses. Os
raros diques nos stocks tonaliticos contém ferro-actinolita + albita +
clinozoisita, indicativa da fécies xisto verde.
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Figura 9 — Estereograma polar do bandamento gndissico e lineagdes (Lx) do
Bloco Moguém na drea mapeada. Area de niixinmos representa niimero de me-
didas superior a 10% do toral.

TRONDHJEMITO SANTO ANTONIO O primeiro registro so-
bre a existéncia desta rocha na drea deve-se a Montalvio er al. (1981),
quando a mesma foi denominada de Domo de Guarinos ¢ interpretada
como parte do Bloco Moquém e, posteriormente considerada parte do
greenstone belt de Guarinos (Montalvao 1985). Jost ef al. (1995) a
denominaram de Trondhjemito Santo Antdnio ¢ a interpretaram como
intruséio alojada no nticleo de dobra semi-recumbente em metabasallos,
resultante do (ransporte tectbnico da porgio selentrional do greenstone
belr de Guarinos para leste, sobre o Bloco Moquém.

A intrusio estd exposta no interior de uma depressio alongada se-
gundo SE-NW, circundada por cristas altas de metabasaltos. Junto ao
contato, 0s metabasaltos estdo injetados por apolises ¢ veios
pegmatéides derivados da intrusdio ¢ apresentam paragénesc de
metamorfismo de contato da fdcies albita-epidoto hornfelse, superposta
a da fdcies xisto verde de metamorfismo regional,

A rocha diagnéstica da intrusio € branca a creme, fina a média e
composta por quartzo e albita, subordinadamente fengita ¢ biotita, ¢
proporgdes menores de clorita, epidoto, zircdo, titanita ¢ allanita. As
micas estdo, em geral, orientadas ¢ conlerem & rocha uma foliagdo,
cuja diregio varia entre NS ¢ EW, com mergulho médio de 30° para
SW e NW, compativel com a atitude de Sn//So nos metabasaltos adja-
centes, Em conjunto, a intrusao ¢ os metabasaltos encaixantes descre-
vem uma antiforme alongada e desventrada, de superficic axial NS
mergulhante para oeste.

UNIDADES DO PROTEROZOICO A porgio norte da drea
mapeada consiste de rochas do Proterozoico (vide Dantas et al. 2001),
para as quais a nomenclatura estratigrifica ainda nio ¢ consensual.
Resultados de trabalhos anteriores sinalizam que convergem para a
drea as Seqliéncias Mara Rosa (Ribeiro Filho 1981, Machado er al.
1981, Marini ef al. 1984, Arantes er al. 1991, Viana 1995, Viana et al.
1995, Pimentel et al. 1997) ¢ Chapada (Machado et al. 1981, Ribeiro
Filho 1981, Kuyumjian 1989), proveniente de leste-nordeste ¢ de ca-
riter vulcano-sedimentar, e a Seqiiéncia Santa Terczinha (Souza &
Ledo Neto 1994, Biondi & Piodevin 1994, Ribeiro Filho & Lacerda
Filho 1985) , de oeste-noroeste e natureza sedimentar. Lacerda Filho
et al. (1999) redinem as (rés seqiiéncias sob a denominagiio tinica de
Seqtiéncia Mara Rosa. Para contornar as incertezas de correlagio, as
rochas supracrustais da por¢do norte da drea mapeada foram divididas,
informalmente, em uma unidade metassedimentar ¢ outra
metavulcdnica. Além de apresentarem distintas caracteristicas
litolégicas, ambas unidades também diferem em assinaturas geolisicas
¢ isotdpicas (ver Blum et al. 2001 e Dantas el al. 2001).

Unidade Metassedimentar Esta unidade ocorre em duas por-
¢des da drea, uma no tergo noroeste ¢ outra no centro-norte, ¢ separa-
das pelo vale do rio Crixds Agu (Fig 2). Em ambas, as suas rochas
sustentam chapadas de contornos festonados ¢ cola superior média de
400 m ¢ inferior de 380 m. A unidade metassedimentar repousa sobre
a metavulcanica por meio de milonitos suavemente ondulados (Fig.
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Figura 10 - Exposi¢do de milonitos basais da unidade metassedimentar do
arco magmdtico de Mara Rosa na mirgem esquerda do Rio Crixds-Ac¢u situ-
ada nas coordenadas UTM 630014 W e 8393039 N. Cerca de 100 m a sul, na
mesma margem, afloram anfibolitos foliados e polideformacdos da unidade
metavulednicd.

10), como exposto na margem esquerda do Rio Crixds A¢u. A sul o
seu o contato com os terrenos arqueanos ¢ a Zona de Cisalhamento
Mandinépolis ¢, a noroeste e norte, estende-se para além dos limites da
drca.

As rochas diagndsticas desta unidade compreendem mondtona su-
cessdo de mica-quartzo xistos, localmente com granada, aos quais se
subordinam lentes de quarlzito e quarlzito micdceo. Localmente ocor-
rem lentes de metagranitéides de composigio tonalitica. Em vista do
avangado estado de deformagiio, o arranjo estratigrifico destas rochas
¢ incerto. Nas proximidades da Zona de Cisalhamento Mandindpolis
0s xistos repousam lectonicamente sobre baixa crista de quartzitos ¢ os
metagranitdides  sdio  provdveis imbricagdes ao  longo de
descontinuidades tectdnicas nos xistos.

A homogeneidade dos xistos inibe a observagio do acamamento
original (So). Contudo, este pode ser deduzido a partir de bancos com
proporgoes distintas de quartzo, mica branca ¢ biotita. O acamamento
estd, em geral, melhor preservado nos quartzitos ¢ € dado por distintas
propor¢oes de quartzo ¢ mica branca, que resultam em variagoes late-
rais ¢ verticais de [dcies ou em alterniincias de leitos milimétricos a
cenlimétricos. Quando presente, So é sempre paralelo a foliagio
metamérfica, indicativo de transposicao durante a formagio de dobras
fechadas a isoclinais. Na por¢do de oeste, a atitude de Sn//So é varid-
vel, mas se concentra em dois maximos (Fig. 11a), um situado em cer-
ca de N30"W,60°NE ¢ outro EW,70°N50", Ambos miximos, combina-
dos com atitudes menos [reqiientes, dispoem-se segundo uma
guirlanda, o que retrata a variagio de Sn//So segundo sucessivas
antiformes e sinformes (vide Fig. 2), de superficic axial aproximada-
mente vertical e eixos NS com caimento médio de 15”N em antiformes
e 5"S em sinformes (Fig. 11b). Jd na por¢io leste, situada no centro-
norte da drea mapeada, a atitude de Sn//So se concentra em apenas um
polo de maximas (Fig. 11¢) centrado no esterecograma polar, retratando
os mergulhos preferencialmente baixos dos xistos naquele setor, com
baixa dispersiio para todos os quadrantes, fruto de uma estrutura geral
domica.

Em ambos sctores, reqiientemente Sn//So ¢ acompanhada de
lincagaes de estiramento segundo o mergulho, foliagio S-C, sombras
de pressio assiméltricas em porliroblastos de granada e, localmente, de
cixos de dobras parasitas. Dobras em bainha sdo fei¢oes locais, Como
mostra a figura 11b, as orientagdes destas lineagdes sio todas coinci-
dentes ¢ voltadas preferencialmente para norte, com caimento médio
da ordem de 15° com dispersio para os quadrantes NW ¢ NE.
Cinematicamente, estas leigdes indicam que o transporte tectonico na
unidade metassedimentar ocorreu com deslocamento do topo dirigido
preferencialmente para sul. Entretanto, lineagdes com dispersio para
ENE sio aparentemente mais abundantes no extremo oeste da drea de
ocorréncia da unidade metassedimentar, onde os indicadores
cinemdticos indicam deslocamento de topo de noroeste para sudeste.
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Figura H — Unidade metassedimentar. (a) - Estereograma polar de Sn//So da unidade metassedimentarsituadea na porgdo veste. (b) — Estereograma polar de
lineagies de estivamento, mineral ¢ de eixos de debras parasitas das porcaes oeste e leste. (¢) - Estereograma polar de Sn//So da por¢ao leste. Area de niid-

ximos representa wimero de medidas superior a 10% do total.

Em geral, no entanto, o paralelismo entre cixos de dobras e as
lineacdes de estiramento sugere que a unidade metassedimentar estd
regionalmente estruturada em dobra em bainha, com vergéncia para
sul, subordinadamente sudeste.

As paragéneses de metamorfismo regional nos metapelitos consis-
tem de quartzo + fengita + biotita  granada, compativel com a fiicics
xisto verde, zona da granada. A parcial transformagao de biotita ¢ gra-
nada em clorita indica retromelamorlismo para a [dcies xisto verde,
zona da clorita.

Unidade Metavulcanica Esta unidade aflora ao longo do vale
do rio Crixds Acu e se estende para leste, contornando, pelo sul, a uni-
dade metassedimentar da porgio centro-norte ¢ dai, para lesie ¢ norte,
além do limite da drea. A unidade sustenta uma rampa de declive su-
ave para sul, de cota mdxima 460 m ¢ miima de 380 m, respectiva-
mente a norte ¢ a sul. O seu limite sul é a Zona de Cisalhamento
Mandinépolis, a qual ¢ marcada por crista que mimeliza cuesta com
escarpa vollada para sul. Em geral, as rochas desta unidade cstio
intemperizadas, com raros afloramentos nos interfliivios e vertentes,
mas bem expostas nos lalvegues e leitos da drenagem.

Dados petrogrificos, estruturais ¢ resposta geolisica (Bhon et al.
2001) da unidade metavulcinica permitem subdividi-la em trés domi-
nios (Fig. 2). Os contatos entre os dominios sdo zonas de milonitos de
mergulho moderado a baixo, sugerindo que os dominios sejam esca-

mas de empurriio, cujas caracleristicas serdo, nos pardgralos seguintes,
descritas sob a designacio de escamas A, B ¢ C, de oeste para leste ¢
de posiges estruturais superiores para as infcriores (Fig. 2).

A escama A ¢ composta por uma variedade de anfibélio xistos (Fig.
12a), subordinadamente anfibolitos e, localmente, metapelitos, Os
anfibélio xistos sio o litotipo diagndstico da escama c consistem de
rochas com proporgdes variadas de hornblenda, comumente em
fenoblastos milimétricos a centimétricos (Fig. 12b), andesina, mica
branca, biotita e quartzo, subordinadamente granada, cpidoto, titanita,
turmalina e, por vezes microclinio ¢ augita. Composicionalmente, 0s
protélitos destes xistos aparentam derrames, pirocldsticas ¢ epiclisticas
andesiticas.

Os anfibolilos sao raros e foram registrados apenas na porgio sudo-
este da drea de ocorréncia desla escama, no leito do rio Crixds Agu.
S7o verde-escuros, finos, em geral polideformados, ¢ consistem de
hornblenda ¢ andesina/labradorita, subordinadamente quartzo,
ilmenila, titanita e epidoto.

Os metapelitos ocorrem como lentes na porgio centro-sul da esca-
ma, em meio a anfibolio xistos., Comumente apresentam acamamento
ritmico fino, siio cinza, linos, contém proporg¢oes variadas de quartzo,
biotila, mica branca e opacos ¢ provavelmente representam protélitos
epicldsticos.

A escama B consiste, em mais de 95%, de uma variedade de clorita
xistos, com eventuais intercalagoes de biotita xisto ¢ gnaisse quartzo-

Figura 12 — (a) - Aflorantento de anfibilio xisto da escama A, mostrando acamamento dado por leitos com propoergaes variadas de fenoblastos de granada
(pontos escuros) e distintas granulagoes. Localizagdo: coordenadas UTM 631802 W e 8392465 N. (b) = Léimina delgada de anfibdélio xisto exibindo fenoblasto
de horblenda em matriz muito fina de hornblenda, plagiocldsio. quartzo e acessdrios. Luz polarizada. Barra = 1.0'cn.
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Figura 13 — Escama B da unidade metavuleanica. Afloramento de metatufos
andesiticos cont intercalagdo de metaiufo dacitico (eentro da fotografia). Lo-
calidade: leito do Corrego Sdo Gerdnino.

feldspdtico. As melhores exposigtes dessas rochas ocorrem ao longo
dos leitos dos cérregos Sio Gerdnimo e Teixeira. Os clorita xistos sio
verde, finos a muito finos e apresentam bandamento dado pela
alternéineia de bancos decamétricos a métricos que se distinguem pela
granulagiio ¢ por variagdes composicionais. Sdo constituidos por pro-
porgoes variadas de clorita, muscovita, quartzo, cloritdide e, por vezes,
magnetita em fenoblastos de até | em. Rochas ricas em magnetita sio
particularmente comuns na por¢iio centro-norte da escama. Os
protdlitos desses xistos siio, provavelmente, tufos andesiticos e rochas
epicldsticas correlatas.

Os gnaisses quartzo-feldspdticos (Fig. 13) sdo mais freqiicntes no
limite nordeste da escama B, mas também sc intercalam em clorita
xistos de outras localidades da drea. Os gnaisses sio branco-amarela-
dos a creme, finos a muito finos, contém fenoclastos milimétricos de
microclinio ¢ muscovita ¢ sio, em geral, macigos a discretamente
foliados. Texturas vulcanicas reliquiares siio comuns, particularmente
fenoclastos de microclinio com golfos de corrosio. Os protélitos des-
ses gnaisses sdo possivelmente wifos daciticos a riodaciticos, ou mes-
mo intrusoes Iélsicas subvuleanicas.

A escama C também ¢é dominada por clorita xistos, mas difere da B
pela maior abundancia de quartzo, auséncia de magneltita ¢ por inter-
calagdes lenticulares de quartzito ¢ raros metarritmitos. Os dltimos
ocorrem preferencialmente proximos da Zona de Cisalhamento
Mandinépolis.

A leig@o estrutural mais proeminente das trés escamas ¢ a foliagio
metamorfica (Sn) paralela ao acamamento (So). Lineagdes de
estiramento sdo freqiientes, mas indicadores cinemdlicos sdo raros ¢
consistem de sombras de pressio assimétricas em porfiroblastos,
foliagio S-C e dobras parasitas. O estercograma da ligura 14a resume
a atitude de Sn//So das (rés escamas ¢ a figura 14b a orientagio de
lineagdes, Apesar da aparente orientagiio comum de Sn//So sugerida
pela figura T4a para os trés dominios, a atitude da trama metamdérfica
destas rochas varia internamente em cada escama e varia de uma para
outra.

Assim, na por¢io oeste da escama A a diregiio média de Sn//So é
N30°W, com mergulho entre 5° ¢ 20° para SW ¢ NE, definindo suaves
sinformes ¢ antiformes assimétricas de superficie axial N30"W15°SW.
No extremo sudeste desta escama, Sn//So ¢ paralela a atitude dos
milonitos da Zona de Cisalhamento Mandinépolis ¢, daf para leste, ao
longo do contorno sul da unidade metassedimentar, inflete para
Nd()"E’?O“NW tornando-se diagonal a paralela i falha do limite com a
escama B. O caimento médio da lineagiio de estiramento ¢ 10Y/N30°W
no oeste, coincidente com eixos de dobras parasitas de Sn//So, suge-
rindo dobra em bainha. A leste, junto & falha limitrole com a escama B,
a lineagdo ¢ ortogonal a obliqua a Sn//So ¢ ao eixo das dobras parasi-
tas, sugerindo que a falha ¢ uma rampa obliqua. Os indicadores
cinemdlicos desta escama apontam vergéncia do topo para sul.

No limile ocste da escama B a atitude média de Sn//So ¢
N40E20°NW, paralela a falha do contato com a escama A ¢, para les-
te, situa-sc entre N40"EI5°NW ¢ N40°W20"NE, descrevendo suaves
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estiramento e eixos de dobras parasitas da unidade metavuleanica. Area de
mdximos representa niimero de medidas superior a 10% do total,

antiformes ¢ sinformes simétricas, com superficie axial NS vertical,
Préximo & Zona de Cisalhamento Mandinépolis, Sn//So é sempre pa-
ralela & foliagdo milonitica da falha. A lincagiio de estiramento tem
caimento médio 15%/N30'E ¢ ¢ discretamente diagonal aos eixos de
dobras parasitas. Os indicadores cinemiticos mostram vergéncia do
topo para SSW.

Na escama C, a orientagdo de Sn//So acompanha, em geral, a atitu-
de da Zona de Cisalhamento Mandindpolis ¢ suas inflexges, A
lineagdio de estiramento tem caimento médio de 15N ¢ os indicado-
res cinemadticos mostram vergéncia do topo para sul,

As paragéneses metamérficas da escama A contém hornblenda +
andesina/labradorita + quartzo £ muscovita + biotita + granada,
indicativas da [dcies anfibolito, ¢ contrastam com as observadas
nas demais escamas, as quais se caraclerizam por clorita + albita
+ clinozoisita + quartzo * cloritéide + biotita + fengita da fdcies
xisto verde. Isto aponta para uma descontinuidade metamérfica
cntre as escamas A ¢ B.

ZONAS DE CISALHAMENTO As principais zonas de
cisalhamento da drea compreendem a falha de empurrio do contato
entre o greenstone belt de Guarinos ¢ o Bloco Moquém (Jost ef al.
1995), a Zona de Falha Engenho Velho (Jost & Fortes 2001), a do
contato entre o Bloco Moquém ¢ o greenstone belt de Pilar de Goids
(Jost er al. 1994b) |, aqui denominada de Zona de Cisalhamento
Luzeléndia ¢ a do contato entre os lerrenos arqueanos ¢ prolerozéicos
(Zona de Cisalhamento Mandindpolis) ¢ suas derivadas. Apenas as
duas tltimas serdio detalhadas nos pardgrafos seguintes, devido a dados
levantados duranie o mapeamento que complementam a descrigio da
primeira por Jost ef al. (1994b) e sdo inéditos para a Gltima,

Zona de Cisalhamento Luzelandia Jost et al. (1994b) rela-
Llam que o contato entre o Bloco Moquém ¢ o greenstone belt de Pilar
de Goids ¢ marcado por duas Talhas convergentes, uma na metade sul
¢ outra na metade norte. A de norte emergiria sob os lerrenos
proterozdicos com diregio NS ¢, no ponto de convergéncia, infletiria
para sudocste, dissipando-se no Bloco Moquém. Cerca de 12 km da
falha de norte ocorrem na drea mapeada.

No extremo norte, a falha emerge sob a Zona de Cisalhamento
Mandindpolis, como laixa com cerca de 250 m de largura de milonitos
¢ alarga-se gradualmente para sul, até alcangar 1.500 m. A estrutura
tem trago linear, modificado por suave inflex@o na porgio mediana. Na
inflexdio, a falha estd cortada por diversas falhas direcionais NW resul-
Lantes do encurvamento.

A deformagio mais intensa ao longo da falha se concentra nos
gnaisses do Bloco Moquém. Segdes transversais de oeste para leste
mostram que os gnaisses dio gradualmente lugar a milonito-gnaisses
¢ estes a milonito-xistos ricos em quartzo ¢ mica branca grossos, por
vezes com porliroblastos centimétricos de granada. Os milonitos con-
&m, em vdrios locais, veios de quartzo que (ém sido investigados para
ouro. No extremo sul, adjacente aos gnaisses tonaliticos do Bloco
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Figura 15 — Estereograma polar(a) da foliagdo milonitica e (b) de lineagaes
(Lx) da Zona de Cisalhamento Mandindpolis. Area de nidxinos representa mii-
mera de medidas superior a 10% do total.

Moquém, a falha contém um bloco imbricado com cerca de 500 m de
largura e, no minimo, 5 km de comprimento, constituido de milonitos
de rochas cdlcio-silicdticas e formag@es ferriferas do greenstone belt de
Pilar de Goids.

No greenstone belt, em virtude do cardter mais dictil das
supracrustais, comparativamente aes gnaisses do Bloco Moquém, os
eleitos da falha consistem de estreitas faixas de milonito-xistos deriva-
dos de metakomatiitos ¢ metabasaltos e que pouco diferem dos seus
protélitos metamdrficos. Em geral, os milonitos estio injetados por
diques de plagiogranito (Danni er al. 1986) ou trondhjemitos (Jost et
al. 1992), comumente caulinizados.

A atitude média da foliagio dos milonitos ¢, nos extremos norte ¢
sul, NIOPE,40°W, ¢ na inflexiio, N30"E,40°NW. Jost et al. (1994b)
interpretam a falha como transcorrente. Entretanto, no interior da zona
de méxima deformacio geralmente ocorrem duas lincagdes de
estiramento, uma de baixo caimento a horizontal, superposta por outra
de caimento médio de 40° para quadrantes de oeste. Os indicadores
cinemdticos mostram que o deslocamento relativo entre o Bloco
Mogquém ¢ o greenstone belt de Pilar de Goids pode ter sido inicial-
mente transcorrente sinistral (rampa lateral?), com reativagio por
movimento inverso (rampa frontal?) dos gnaisses sobre as
supracrustais.

Zona de Cisalhamento Mandinépolis  Desde Marini et al.
(1984), o contato entre 08 (errenos arqueanos ¢ prolerozGicos na drea
mapeada ¢ interpretado como falha, mas as suas caracteristicas eram,
alé o presente, desconhecidas. Na drea estudada, a falha tem 45 km de
comprimento ¢ a zona de mdxima deformagao tem, em média, 300 m
de largura de milonitos e ultramilonitos simetricamente marginados
por protomilonitos. Ao lengo do segmento onde esta cstrutura € o con-
tato entre rochas do Arqueano e a escama A das do Proterozéico, s
milonitos derivam de anfibolitos, anfibélio xistos ¢ gnaisses. Nos de-
mais setores, os milonitos também derivam de ambos segmentos ¢
estio entremeados de imbricagdes lenticulares, por vezes de compri-
mento quilométrico, de rochas tipicas de greenstone belts ¢ cnxames
de veios de quartzo leitoso de dimensdes variadas, ambos cisalhados
¢ paralelos & atitude da zona de falha.

A deformagiio associada d falha foi acompanhada de alteragio
hidrotermal representada por carbonatagio disseminada, de intensida-
de crescente dos protomilonitos aos milonitos. O carbonato ocorre
como porfiroblastos de até 2 mm e estd comumente oxidado, sugerin-
do tratar-se de ankerita.

Como mostra a figura 15a, a atitude média da foliagio milonitica
desta zona de cisalhamento é aproximadamente EW,30°N. A dispersio
no estereograma resulta de variagio na dire¢ao ao longo da mesma,
como mostra a figura 2a. Os milonitos apresentam, em geral, lincagio
de estiramento com caimento médio 40°/N5°E, com moderada disper-
sio entre 10° ¢ 50" para NE e NW, Indicadores cinemdlticos, tais como
porfiroblastos rotacionados de granada ¢ sombras de pressio
assimétrica indicam transporte das rochas do Proterozdico dominante-

326

mente para sul, por vezes para sudeste, sobre os terrenos arqueanos. A
variagio da atitude das lineagdes sugere que o deslocamento ao longo
da zona de cisalhamento foi varidvel, mas assumiu cardter preferencial
de rampa [rontal, com variagdes para rampa ora lateral ora obliqua.
Algumas [alhas menores derivam desta zona de cisalhamento de
forma tangencial ¢ se prolongam aos segmentos proterozéico e
arqueano (Fig. 2), aparentando estruturas de segunda ordem. Nas ro-
chas do proterozéico, a mais importante ¢ a que limita as escamas A ¢
13, cujos milonitos 1€m atitude N45°E,40°"NW. No scgmento arqueano,
as principais falhas cortam o Bloco Moquém ¢ o greenstone belt de
Guarinos com dire¢io N60°E a N75°E ¢ sio marcadas por veios de
quartzo. Sucessivas falhas de hierarquia similar, com dire¢oes NE a
NW, projetam-se para o interior do greenstone belt de Crixds e sao
responsdveis pelo formato em cispide da porgio norte do mesmo.

UNIDADES CENOZOICAS Geomorfologicamente, a drea situa-
sc em regifio de extenso pediplano, cujas cotas mais clevadas, situadas
no extremo sul, sio da ordem de 850 m, sustentadas por rochas
arqueanas. As cotas menores, da ordem de 450 m, ocorrem no extre-
mo norte, no dominio das rochas proterozéicas. As unidades
cenozdicas estiio intimamente associadas a evolugio e dissecagio desta
superficic ¢ compreendem crostas ferruginosas, conglomerados de
paleocanais ¢ aluvides recentes.

As crostas ferruginosas sdo freqiientes na drea de ocorréncia das
rochas proterozdicas e raras no dominio arqueano ¢ balizam a cota de
450 m. Siio compactas ol concreciondrias, Marrom eseuro mesclado
de amarclo ocre, por vezes com [ragmentos errdticos de quarlzo leitoso
e representam residuos de outrora extensos horizontes B inferior de
solos sobre saprélito do substrato. A auséncia de horizontes superio-
res resulta de sua erosio, denotando que as crostas sdo antigas, prova-
velmente do final do Cretdceo ou inicio do Tercidrio, ¢ representam
prolongado perfodo de clima tropical.

Restos de paleocanais [uviais suspensos ocorrem em diversos lo-
cais da drea, (rés dos quais com expressio cartogrilica (Fig. 2). Os
paleocanais ocorrem como estreitas calhas engastadas nas crostas
[erruginosas, niio raro alcangando o saprolito subjacente, ¢ sua cota de
ocorréncia situa-se, no minimo, 80 m acima do leito da drenagem atual
mais importante das proximidades. Em  segio transversal 0s
paleocanais sio concavos, irregulares, com largura superior a 50 me
estiio preenchidos por conglomerados com arcabougo de seixos e blo-
cos arredondados e subesléricos de quartzo leitoso, crosta ferruginosa
¢, por vezes, formagoes lerriferas, em matriz arenosa. A dimensio dos
clastos, o seu arredondamento ¢ a escassez de matriz indicam que os
cursos d'dgua possufam alla encrgia ¢ a sua imbricagio sugere fluxo
preferencial para norte. O entalhamento das crostas ferruginosas pelos
canais e as propriedades dos conglomerados sugerem que o regime
climdtico foi semi-drido ¢ o par crosta/palcocanal registra uma
[lutuagio climdtica, provavelmente no Tercidrio.

As aluvides dos principais cursos d’dgua da drea compreendem
depésitos de terragos, barras de canal, diques marginais ¢ de planicic
de inundagiio. Os terragos sdo normalmente em niimero de trés, em
desniveis entre 5 ¢ 8 m, ¢ podem ocorrer a distincias de até 150 m,
simelricamente dispostos aos canais atuais. Consistem de camadas
métricas de cascalho ou de areia grossa ¢ sio atribuidos ao rebaixa-
mento sucessivo do nivel de base durante o Holoceno. As barras de

-anal caracterizam-se por cascalho ¢ areia grossa, os diques marginais
por arcia média a fina ¢ as planicies de inundagio por lama ¢ arcia
muito fina.

CONCLUSOES O mapeamento geol6gico realizado permitiu re-
gistrar alguns aspeclos NOVos Nos (Errenos arqueanos, mas o entendi-
mento do conteiddo litolégico, estratigrifico ¢ estrutural completo dos
mesmos carcce da integragiio com os segmentos anteriormente
mapeados que s¢ estendem para sul da drea estudada. Por outro lado,
o mapeamento também permitiu definir que os Lerrenos proterozoicos
comportam duas unidades proterozdicas maiores, de caracleristicas
litolégicas, estruturais ¢ metamdrficas particulares, até entdo pouco
conhecidas e que abrem novas perspeclivas para um melhor entendi-
mento do seu conteddo ¢ significado tectonico. Ademais, o melhor
conhecimento da natureza e aspectos dinfimicos e cinemdticos do con-
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tato entie ambos segmentos, com claras evidéncias de vergéncia que
contrasta com a comumente registrada na Faixa Brasilia, implica na
intensificacio de estudos de detalhes estruturais em outras drcas do
Macigo de Goids que o expliquem e subsidiem uma melhor compreen-
sdo das variagdes da trajetGria do transporte tectdnico na faixa duranie
o Proterozdéico e suas causas.
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