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GEOLOGIA E PETROLOGIA DA MINA DE OURO SCHRAMM (GASPAR - SC)
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ABSTRACT The highligh ts o f the Schramm go ld mine arc its posi tion inside a higb -nnglc shear zo ne and the asso ciation of go ld with
nickel . arsenic and cobalt sulfides in mass ive vei ns of sidcritc-nnke n tc (dolomite) . The quart z-carbona te lodes arc not sheared or deformed . Tbc y
arc hosted by gneis ses end granulites wit h inte nse hypogcnic a lterat ion (carboumiznnon, c1oritiza tion, sericitiza tion and s ilic ification). Gol d is
found free or inside sulfides only in the carbonates lodes. with grades varying from 500 to 2.300 ppm. Together with the gel d the re is silver ( 150
10300 ppm). arsenic (0 .15 10 0.60%) and nickel (0.0 1 to 1.4 %). The ore a lso presen ts Zn (250 to 1.600 ppm ). Pb (100 10 850 ppm ) and Co
(401 0 750 ppm). The amo unts of Sb . Tc, Sc. W.l\10 and IIi arc very low. The quart z w ins Irom thc lodes show go ld grades below I ppm and
of As. Zn. Pb. Ni, Cu. Co . Mo . Te and Bi between 1and 50 ppm . O utside the mineralized zo nes the go ld grades arc below 50 ppb and the othcr
clements grades arc greater than in min erali zed zones . va ry ing frolll 10 and 900 pplll . Ra rely rocks with hypo gcui c a lteration have gold and
its presence in grades higher than 50 ppb docs not increase the gra des of tbc other clements. that vary from I and 200 pp m.
The total amount o f sulfide is about 0.5% of the rock \'OIU lllC. Th e sulfide paragenesis has galena (rare ), chalcopyrite(little). nrscncpyrirc {very
rare). sphalerite. nickcl-cobaltifcrous pyrit e. pyrite . sicgcni tc-violarirc. milleri te. gcrsdoff itc. cov clit c and onc unknow n Ni -Fe-Co sulfo-arscniatc
with formulae (Co . roc.Ni)1'lN 1 AS'1.m , S(,.Im ' optica lly similar to gcrsdorfitc. hUI dist inguished by its cream-gra y co lor. Th e structura l formulae
calc ula tion shows rluu gold com nius :!7.5% o f'silv er and tha t sicgcnitc is an iron -rich vancr y.tmnsitional to viotnritc .
Keyword s: Schrouun mi ne (G aspar. SC . Brazil) . Shear zone with go ld in sidcrirc-cnkcrit c veins . Sulphur-niquc f- ar seni c paragen esis.

R ESUMO A mina Scfunuun dcsmcn-sc por ester c tn uma zona de cis nlhamcmo de alto :lng ulo c Ic r ouro ussociado a uma parngcn csc co m
sulfcros de nfqucl . ursenio c cobaho cont idos c m vcios macicos tic sidcrita-nnkcrit a (dolomua). Os veins de carbonaros c de quart zo nan csuo
cisulhado s ncm dcformados. 0 mincrio con ceu tm -sc cm bolsccs ccustiruid os pOl" vcius de carbonates c de quan zo. cmmcio a g ruuulnos C

gnaisscs imcn samcutc carbonatados. ct ori tizudos . scric itizados C silicific ados .. () ouro ocorrc com rcorcs entre 500 c 2.300 pp m. fivrc ou j umo
a sulfc tos. souwnrc nos vcic s dc carbomuos. Junto ao ourc ccnccmram-sc l' ruta ( 150 a 300 ppm ). arsenic (0 . 15:1 0.60 %) c ufquc ! (0.0 1 a 1.4%).
Em mc norc s proporcocs tl miucrio ICIll Zn (250 a 1600 pp llI). Ph ( 100 a H50 ppm ) c Co (40:1 750 ppm ). Os tccrcs de SIl. Tc. Sc . W. Mo c Bi
sao muito baixos. proximos oumcuorc s quc 10 ppm. Os vcios de quanzo de s holsocs tcm tcorcs tie ouru de alc 1 ppm c de As. Zn. Ph, Ni. CII.
Co . Mo. Tc, c Hi entre I c 50 pplll. Fora lias rcgiocs uuncrulizadns os tcorc s de AUli:io mcuo rcs q ue 50 ppb c us tcorcs de s ouuus elementos sao
maiorcs que os da 1.011:1 minc rulizadu. vnriun dc cmrc 10 e 900 ppm. Rruumcn tc as rocbas cuc aix amcs I ~ lll ouro C a presen ce do c ure lIao tmz
IIlIl uumcnto signi ficative nos tcorc s des outros elementos .
A quamidadc tot al lie sulfct os cde cc rcn de 0,5(; )da rocbu. em volume . A parngdncsc sulfcrada qu e ucompnnha 0 nu ro CcOllstiluida por galena
(ra m) . cakopirila (pouca ). :Il"senop irila (1l111 ilO rara ). CS f:llcril:l. pirila nlquel -coh :lltifcra . pirila . sicgenita-v iolar il:l. lIlille rila. ge rsdor li la, covel ila
e l lill sulfoarse nclo de Ni-Fe-Co co m f()n nllia (Co , Fe. Ni )1,')Io:IIAs'),IUIS6,1U! sClllcl ha llle a ge rsdorfita. mas dc co r c i nla-crc lI l~ . 0 ~:\lc ll io (las
f6rJllulas cs lrulm ais lllosirou q ue 0 o uro Icrn 27.5/h, de Ag C que a sicgc nila C lima v:ll"iedade rica e lll Fe, tra ns ic ional pa ra a \' lOl:m ta.

I'alavr:ls chave: Milia Sc hra lllill (Gas par. SC ). O Ul"O l' l ll ZOlla de cls:llhallll'1I10 e lll vci ns de s ide rila-anl.;crita. Parag~J1esc sulfll-lll(]lIel-arse lliada.
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INTRODUf;:AO E LOCALlZAf;:AO A minado onn> Schramm
cs t;\ s iluatla a 12 Kill <l NN E til.: l'id:HJe de Gaspar (SC) (Fig. I ), na
margclll csqllcrd a do rihc ir:io do AIT<t ial. Em 19S6 a MINE PAR - Mi·
nera~'iio Gaspar S.A. . 10caliw lI 44 veins de quarlZO na rcgi:io. DCIH re
csse s veios. 42 eSI:ioe lll Illeio .1rOl:has do Grupo h ajai c apc nas doi s,
u Sch ramlll e 0 Su hida ( r ig. 2). estao e lll Illei u a rochas do
c mbasamcllto. A :hca fo i abant!on<tda e re<tl ivada \'.iria s vczc s. ale a
dc scobcrla. na ;l rc ~1 do Sc hml1lIII , 110 fina l de 1999. de )oc<\i s
ll1 incraliz~l(los COlli ,,!tos Icores de ouro,

GEOLOGIA DA AREA Geo log ia regional Os ,"cius dc
qua rlzo millera lizado s nlln ouro do Sch ramm ocu rrem elll Illcio a roo
chas Jo COlllplexo G ran ulflico Lui z Alvcs. e lll lima zolla J e
cisalhamcl1lo oricll lada N5- I(fE. vCl1ic.lI.IOI.:alizaJa muilo pnlxilllo ao
l'Olllato C:OIl1 "1S roch as do GllIpO Iinjai (r ig. I c 2). Embora a maioria
das roehns do Co mplexo sej am gra nu lilos norilicos a ende rbflicos e
anfibo lilos , sao l'OIlHIIlS as oco rrcncias de migmal ilOs eSlfOmalil'os,
gllai sses rclsil'os clOli fclJsp;ltil'os (ro sndo s). qunl1zitos e f{)nna~'oes

fcrr.fcras. Seg undo Basci ( 1985), ns roch as do Co mplexo GratlUIIlil'o
leriam limn idade minimn dc 2.KG;"t.

As roc:has IIlclamorlil'as lem uma foli<t~'ao rcgiollal l'om alitlldes CIll
lor no de N30"E. 70·S0" NW a SE. As zol1ns milon.lil'as lem dirc\,oes
el1t re N30"W c N25"E. nUll folia~'ao vcrt ic:a l. Em v:irios !ocais CSS<lS

zonas fura m rca livadas em co nd i~'ocs nip tcis. SegunJo Babinski el al.
( 1997) , a rase acresl'io llal do l'i lllurao Don Fcl ic: iano. a SE da Bacia Jo
Itaj al. ocorrell enlre (d O±S e 6 16±2 (\,1a. A rase l·olisional. prind pal
rase transcm rcn(c que a retou a rcgiao. ter ia ocorrido hi! St)..l±5 Ma.

o Grupo Itaj af al1ma co mo llllll'tllljU llto de sctlimcnlOs t!l:trlticos,
elll:imados c atravcssados por riolilos Cgranilos, Esl:i L'olllido Cl11 11 ll1a
bada alollgada <Fig, I) c limilatla. n:l maior parlc do SCII pcrilllctl"O , por
falhas e zonas de cisa lhalllcnlo qu e a Sepilnlm do COlllplcxo

( I) Unive rsidade Federa l (10 1':ll'an :\. 1)eplo de Ge ologia. c.P. IY.ODI. H1.53 1-YIJO (Curi tiba-I'R) Jcbiond i@gcologia .ufpr.br
(2) Gold Siandard Minas S ./\ .. Rua Tibagi 294. sa las 1(J03/ 1O(J..l, l'iO.060· 11() (C m itiba-I'R)



Geologia e Petrologia da Mina de Duro Schramm (Gaspar - Se)

Gra nulnico. Suns roch us tcm idadcs entre 580±40 c 540± I0 Mu. c
sofrcr.uu um unquimcuuuorfismo a 534±4 Ma (Basci 1 9S 5 ) .I~ possr
vel, portan to, que a rase com prcssi va que de formou rochas do Grupe
ltajaf Icn ha rcativado as tmnco rrenc ias nccprotcro znicns.

Na rcgino da mina Sch ramm utlornm conglomerados polimfticos c
are nites fc ldspatlcns co m cores avc rmclhadas c nmarronzadas. Estas
rochas cstac quase scmprc horizon talizada s c. quand o inclinadas. tcm
mcrgulh os de atc 20" pam SSE. Sao recortadas por um sistema de fa
Ihas pamlelns ENE (Fig. 2) que se pro lon gam no c mba sa mcnto. As
rochas scdi mcntarcs co me m muit as Intru sccs {apdfi scs c diques)
riodacfticas c riolrticas. gc ra lmcntc oricntadas paralclnmcntc ~IS fnlhas.
Segu ndo Basci (1985), 0 magmatlsmo do ltajai ccssou h:i 54 1±26 Ma.
Os vcios de quanzo mincmlizado s co m ouro cs lJOcon ndos nas falhas
ENE, nao rnro junto a diqu es riodacfticos (Fig. 2).
Geologia da area da m in a Schramm A mina Schramm Wic..
3) lavra ourc e m vcios de sidcrit a-ankcrita c de qu on zo (Fig. 4) , oricn
tados N IOU_15"W, SO" -851'NE, alojndos e m uma zona de cisal hamcmo
vertical NS (Fig. 2). As gulcrias at ravcssam roehas grunulfticus bdsi
cus e ultrabdsicns, muito Iolind as e altcradas. que con tent IeI1l~S de
gnaisses com larguras mctricns. l hl gnaisscs Icls lcos tq uanzosos).
gnaisscs f( l SCOS {ricos em fcldspato potasstco) e os "m agnctic us". com
banda s CSCll J'<lS de magnctita c hcmatita altcm adas com band as cla ms
qua rtzo-fcl dsp.iticas. Tod as as roch as cstao carbon ata dus Isidcrita ,
aukcrita c dolomita). Os gnnisscs cstao silicificndos c muscovitizados
c os granulites cstfio clo ritizado s c nlbitizados. A imcn sidadc da al tc
ralj:,:io cresco em direlj.'an nos vcios. torn ando irrcconhccfvc is as tcxtu
rus originais da s rochas a distfincins mcnorcs qll ~ 1,041 ,5 metros dos
contatos.

o ccrpo mincrnlizudo ccon stitufdo per veins mnclcos de sidcrit a c
nnkcrtta. COIll cspcssuras ccnt imct ricns a dcc irnctricas c cores creme
nmarronadus. que ocorrcm isoludos (Fig. 4 A), margcando (Fig. 4 B, C
c D) ou mcsctados a vcios. tnmbcm mucicos, de quartzo leitoso com
aglomcrados de carhonatos c de clori tas. Ihi um conj unto principal de
vcios. cujn lurgura varia entre 0,4 e 1.5 metros (Fig. 3 c 4) , c lim COli -
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ri g. 1: tl!alli / f!.t!o/tiglco dll I"eghio dn 11/1/1(/ de (JI/m SdIlWIIIJI. A mina /IIITII

veins de ("fir/mila/() e qucntro oricntados NIO"-1 5" \ l~ R(f'-85"NH situadnsem
11111(/ : 0//11 de " i.wllwllleillo NS. II/I/i/o p/"(lxilllo {I0 cantata de roches do GI"II
po Iw j ll { ( IJiol/(li etat., 1992) .
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j unto sccuuchirio. COlli som cntc vcios <.I~ qunrt zo (scm vcios de carb o
nato ). Iomuulo pOl'um cnxn mc de vcius e vcnulns cuj as cspcssuras
indivi duals n:io uluupassam 0. 1 tn . Nu uuuor parte das \'C/l'S os vcios
de qumt zo tCII1 uspcctc manchado dcvido a prcscnrn de ag tom crados
ccntimcrricos de sidcrita- uukcritn (I;ig, 4 11 c C), ECUIHUIll que (IS l' OII

taros en tre a part e curbonatada e a parte quart zosa des vcios scjum res
saltados por lima frnnja tic ripidol ita- brunsvigita cum cures ncgra c
vcrde-c scura (Fig. <I D), Essas c lorita s. como os curbomuos. nun bcm
formam aglom crudo s dc ntro do quartzo.

o OUIU conccmrou-sc e m locais ondc fonnaram -sc bolsocs alonga
dos (Fi g , 3 C 4 1\), nos quais sc misturam vcnulus c vcios de quan zc c
cnrbon.uo. Esses bolsocs nprcsc ntam-sc vcrticaliz udos. corn difuuctros
medius entre 1,0 e 4,0 metros c co mprimcntos de uma a Ircs dczcnas
de metros. Ocorr cm em locais ondc as cn cni xnmc s s:io g r;II1 t1 liIOS
ultrabdsicus ou gnaisscs magnctft icos. Ncss cs locai s 0 ouro cs t,}prati
c••mente rodo 110 5 vcios de carboua to. cujos tcorcs vuruuu en tre 500 e
rcrra de :2.300 pplll. Nus vcio s de qu.ut zo us rcc rcs raramcntc alcnn 
,·'UIl 1,0 ppm. A ausdnc in de foli<l,'oCS Oll dctonnecocs nos veio s de

F ig . -/: F010/-:1"II/;IIJ dlls !'II/PO.I· 1I1111l'I'1/fi ;III{O,l"1/11,1" g a !t'ria.l· till 1111I /1/ de II lIm Sdll W l illt. saoveins (' I'hlll ills de si licr;/I/-(llIk""i/a c (It' 1/ 11(/1"1:0 l('ifO.\·~) 1"111I1 /lKfo 
II/ e l"m fll.l' (/ 1' ( ·a r/mllll/ II.\' (' dOl'j/(/ . fA! No/.I·tio COlli lIl/o/I' Ol" ric All , 1'11/1/ rrne dr' 1,5 III Ill- h ll :t:II /"II , Ill! qual ox I'C/O'\" de ('(/riJI/JIII/O (' de f//I {I/'I.~O sr 11//,\'/111"1I1/1 , ( IJ)

l Id o (' (' lI l ml d e 1/1II11"f:0 (' I'II/holll//o I/WIXI'f/lIIl, I I ('SIII/I'H/II, /101 I'do 1/IIll'i("o dc' " ida i lll- ll /l ker i l i / I' , adircita. pO I" /I I/1m vet o de quan:o. (CJ Vei l/ lII l1c i co ~f('
,I'ld('I";/(/ -(/II /';('/";/O /' 11I (' /11 1/11111 ( '(1/11 \'(';0 de IIIIW' /:O l' I'll/hoill/li!. ( /)1 1'1';11.\' de nlr!lmlllfo/III!t"OIt!O \ '611 ti l' qll(I I'1:' O (' (111/ /(' 11/1',\' d" ,l"ClrlJ.OI,/(l/o. e ill' g r (l/, lU l ll fI

car!mll(/li-:'lldo , O s lilllile,l' (,I /l n ' IJ quan:o (hf{/I/('(/) c II {'1II'bmlll/o (dll :u) .1'/;01111I/'( '''''0,1' / !{l I" /llIIo/mllja 1/('1-:1"1I OIl verde (',1'('1/ /"(/ de ('Innw (I"IJI/(lollll/ -bl'lll, ,\'\'l glltI ).

Abre l'i llpit' .I' : Catna = ClIIIJlll lt llo ,l' (Jida ; ItI , I/llkcrifll /' dl/ll/milo!: Ipl = cuan:a.
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Geologia e Petrologia da Mina de Duro Schramm (Gaspar - SC)

carbonate c de quartzo e lias suas cncaix antcs indicam que, ap ()s tcrc tu
side gc rados. a rcgilio da mina Sc hramm nao mai s foi mctnmorfisada
a u tcctoni zada .

Controle estrutural Biondi CI al. (1992) aprcscntarumum cstudo
sobrc as csuu tums rfg idas das areas da Mincpnr. nmign propricuiria do
"vc ic do Schramm" , cujn s conclusocs foram co nfi nnadas pclns mcdl
das fcitas nas no vas gnlcrias da mina Schramm. Ncssc cstudo. talhas
NS (Fig . 2) foram co nsidcradas as principais transcor rcncins da drcu.
Subm ct idas a lima ccmprcssho de SE para NW, inic inlmcmc em regi
me transpressional Icvogi ro . Ionnou-sc lim sistema co m sintcticas com
moda N3"W, 87' NE, antitcticas a N75"-85 I'E, 87" NW, falhns reverses
a N I8"-5Y'E, 6I'_1511SE c Ialh as cxtcn sionais a N4511-68" W. 72"NE a
vcrticnis. Nessa primcira Iasc de cis alhamcnto as fraturas cxtcnsic nais.
abc rtns (Sc hramm c S ubid a). [c ram mincrali zndas. Ao fina l da COIll

prcssao. 0 rclaxamcmo do sis tema cnusou a rcv crsnc localizada de al
gumas dcssus lnlhns. Agora e m regime transtensional dcx trdgiro. as
mcsmas Ialhas NS gcrnram um sis te ma ondc as sintcticas tcm uriuulcs
N30H-3 51'E, 79"-8 7Il NW, as ami tcricas N45"- 68" W, 72" NE, as falhas
co mpress iona is sa o N33 11W, 4Y' SW e N I911E, 3 111 NW e :IS
cxtcnsicnnis N7511_8511E, 87" NW, coincidcntcs co m as uutudcs dos
vcios de quanzo c dos d iques riodacilicos do Gru po Itaj ai. Ao lin :ll
dessa fase, ns fa lhas lcnsionai s d:l primc ira fase ocupam posi,'oes dc
antitctit"as, co m pcqucnos desloc:unentos reversos, tendo sido, par esse
Illotivo, P Oll CU acessive is :IOS Illiidos silicosos que gc raram os veios de
lju:lIVO J o G rupo Ilaj ai.

PETRO LOGIA DAS ROCHAS E DO MINERIO OS \'cj" s
minera lizados da milla Sdlra lllill es tao cm Illeio a rochas intt:nsalll cllle
alteradas pelo llu idos que gcraram os veins e a minc rali z:l~· iio . I\s <l cs
c r i ~' ()cs de rochas illlliterall:ls foram fcila s sobretudo a pa rtir de :lJll OS

tras co lctadas fora da :lrea da mi na.

Petro lo gla das rochas encaixantes dos v elo s
mincrallzados a s g r:lllulito s do Co mplexo do Lui /.I\l ves tcm
l'O lll pos i ~'6es Illllito variadas. l·ol11 30-65% de plagiocl iisio s, 0-42(Yt, de
ort ocl:isio. 0 -50 % de microcl inio, 0 -40 % de q llartzo , 0 - 1()f,'f, de
d iop sid io, 0 ·60 % lie horn blen lla, 0 -10 % de ortopi rox cnio . 0 -7% lie
biotita e atc 4% de illllel1o-l11 a!!.lle tita. Localmcnte fora III ident ilicados
apatita, zirciio. rut ilo. c1orita. ~pidoto, cs fe no, actino lila , hcmalita, tal
l'O, sc rpenti na e sericit:l. As pOf\ fx:s b:isica s, noriticas , tcm n lres dn
z"esbran<Jui,'adas, que \Iari:llll atc co res Ilegras ou verde esc:uras nas
pm1es co m c:omposi,'Ocs u ltrnb:is icas, gc rall11enle anfibolilil' as (Fig. 2)
ou endcrbfticas. Em I11cio :lOS granul ilos, gerall11cnte e l11 zo nas ralha~

das elo ll ci sa lhadas, OCOlTelll Jenles COI11 d imcnsoes var i'lda s en tre 0

melro e algum'ls (.'e11lCl1aSde metros, de lI1i gm <llitos, de gna isses rosa ·
dos. J e biot ila gna isses , de q uar lzitos e de form a,'oes ferri fcras, alcm
de blaslomi lonilos e pro tomilon ilos deli vados dessas ro(,:has. Os veins
da min:JSdlriUllm sao quase tooos ellcaix:ldos po r gr:lIlulilos.mas ta l11-

bern per gnaisscs c por forrnacocs Icrri fcras band ndas (vguaisscs mag
ncucos"). Os g nnis scs mngn dt icos sao mctajaspil ito s granulnrcs,
bandados. COII1 altcrnfincia de bandns cscurus de magncuta e , algum as
vczcs. hcmm ita (Fig . 9 A), c bandas de qu art zo c albitn (pouca). Em
mcio ;1 nmguc u ta lui piri tn e calc o pi rita ancd ricas (Fig . 9 B). Pirit a
cucdrica . de cr istnliz aciio tard in, pro vnvcl mcn rc rcl ncion ada n
Illinernliziu; no. ocorrc dispcrsa ncssn c e m outras rochas prox imas :lOS
vcios da mina Schramm. 0 Tabcln I res ume a mincralogin atua l dcssas
rochas. npos modifi cadas pclas altcrncocs hipogcnicas. c os Tabcla s 2,
3 e 4 mosuum as succssocs dns cristalizacocs des sells minerals.

1\ mincralogia da altcrnr fio hipcgcui ca var ia ccn formc a roch a ori
g ina l. mas a s ide rita e :I ankeri te cstiio sc mprc prcscntcs c constitucm
a fuse mineral que ocorrc e m maie r volume. Esses carbonates ocorrcm
cm vcnulas , j unto no quart zo (Fig. 5 C), o u co mo aglomcmdc s ou cris
tais individuais disperses na roche (r ig, 5 B, D eE). Nos gnaisscs . a
matriz 15 sc ricitizada. s iliclflcndn e pou co clo rit izada (r ig . 5 C ), ell
qunnto nos g ranulitos a c lo ri tizac lto prcdomina e m re la\ <1o a
scric itizncdo. Nos maguctita-gunis scs, cmborn cloritizados,
scrici tizndos c carbonatizndos , fo i mantidn ;1 cstrutura o rigi nal do
mct njaspilit c . co m baudas pnrnlclas al tc rnadas de magnct ita -hcm atita
e de quartzo. 1\ prcscnca consnuuc de clo rhns. scr icna. carbonates c
qua rtzo carac tc riza uma porngencsc de baix n tcm pcrnturn. cmborn a
prescllp de bcr ilo 110S biot it' l-gn aisses altemdos sugira a possib ilida ·
de de terclll oco rrido OI lglll1S Iluxos Iluidos de nita lempcmtura, ta lvez
no inlcio da fase de alte rar.;ao (Tabe las I c 4) . Os Illcl:lj aspi litos (T:lbe
las I C 2) tcm pir ita, pirrotita e calcop irita in lergralllliares, ancdr icos,
pro vavc lmcllte nri gin:lis da rocha. A a lte ra~'ao hipogc nica cristalizou
ullla piri ta cllcd rica tard ia, tambclll clK'o nt rada IIOS gnaisses alterado s
cra bclas I e 4). A oxil.Ia~'ao pcrvasi vn tlos g llaisses e g nllluliloS Cl'abe
las 3 e 4), oh scrvada local mell te. c a c au l i ni zil~' :i o, tam hcmlocnl, <los
g n:lisses, idclltiricam lima rase de :llter:wao hipogcn ica dc mellor tcm·
peratura q ue aqu cla que ca USOll a cil rbo ll a l a~'iio -sc r i l'i l i l. ' l ~· :io~

c l or i t i l. a ~·iio .

I\ s Ta bclas 5, Ge 7 apreSelll:lm os tco res tlas rocll:Js illaltcradas, das
rochas co m allcra~'6es hipogcnicas e do s vein s de carbonato e dc quart
/.() da mill:l Schramm. 1\ part ir dos leor es Illostmdos 110 TabcJa .'5 roi
reita a rigu ra G, na qual A, K eF l'or res pnndc m aos nu meru s de moles
de 1\1 ~01' de K,O+Na ,O+CnO e de FeO"'+MgO+t\lnO, respectiva
mcntc. Co mo a .ih cr:l\'iio hipogcn ica dominantc na min:l Sc hmllllll c a
carb()nata~'ao (siderita e anke rita), seg llida da dori ti z :I ~'ao (ripido lita c
bnlllsvi g ita). os pontos co rrcs pondenles as rochas (.'o m maio r inlellsi
dade de a lt cra~'ao hipogcni ca dcvem fica I' mais pHiximos do po lo F. A
figll ra 6 mo slra q ue h:i uma varia(;n o n llliinua da inlellsidade da alte·
rn\'ao hipogcni ca desde os grani t6 ides (gnaisses), m:lis d istantes de F.
:1115 os veios de ca rbon alo maci ~'()s , nnn nltos teo res de Fc, Mg c ~1n c
po r isso sil uados pr6ximos ao vCrlil'e r, a s gr.mulitos c os
melaj aspilitos, mais rit-os em Fe e Mg qu e a os g r:lI1 it6 ides, es tiio situ
ados lias Iatemis do do minio ocupado pclas nx:has 'llleradas. Notar que
os pon tos co rrcs po ndc ntcs aos veios de quart zo fo rmam lim dominic

'I t/belll I : l 'lI l'lIgell eJt'J Il(/ .f m('//(/.f ('llCtlixlIllleJ al'('l'lIdf/.f dt'I'M" fill (/1"jW!/t'11I1I dfHjiltieJ de n ll'IJOIIlIIO.fe de ql/ll r/ :'o ql/t' COIIJ/il/l('1/I OJ l'f" l'lJ.f millel'tlli.~;I{lo.f

d" ",i//(/ \'clllwmil (SCJ

M C/(Ijmpili/(J M C'/(flluifim Gmlliliiide

l " IWi.I;.'\(' (f "UI"III'l ila l ( .n m ll iito h(lxico l (Ma l i/ a 'IWi.I;H'1

M il/em i ... M i ll('mis M ill ('l'ai." " t;m'HI;,f Mil/CHli i' M ;I/rnt;s
THlII.I;tml"('lIlf's melalicos Imll.wan 'lIle.I; 1II (,ttilicf1.'~ l ra ll ." }(II"cll les 1I1I'I(i1i(os

i Ouarl/.o(• • • ) t\la1!nclila ( U . ) AU1!ita Ilmcnila uartzo (••• ) t\lal!nelila
Siderita (...) Ilemalila (*) Ilornbkn da IO."iido ..1I: t\ticroclinio (.) Ilcmalila

ferro (")
Ankeril:l (•• ) Pirila cuedrica (* ) Bilowinita Albil:l (• • ) Piril:lcue-

drica ("'l
Ripidolila (..) Pirila inlcrgra-nular Biolila Muscovila (• • • ) IO."i ido de

ferro ( U )

Bl'Unsvi ·ita (.) Cnkolirita Ri lidolila (" "') Clinocloro (.)
Pcnina (•• ) Bnlllsvil,dla ( "'* ) r enina (* )

StilnnOl llcJano Siderita ("'. "') Siderita ( "'* )

Biotila Ankeril:l ( *.) Ankerita ( *)

EsfcllO Albita( H) Berila
Muscovila (**) Pirofilitn

(***) MlIlta (* *) COllllllll ( *) POlleo ( ) Ram
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7(lbdtl 2: SlIce,ul/o til' aiJ/aliZt/p/o tlO.I nnnerais tie all em!'c/o hi /lOgelliell tim
mctajaIp ililcH cncuixuntes dns vcios minel'alizatlc}\' /UI 111 ;1/0 Schranun

lI l.\I,• . I/.l

......,'~.....,.1_-, ",-
1.",_
"'.......

...... . ,_ .. .k

.... ... _100
l'.I.......... _100

I"' ~""
I ...~. ..." .'"' _.....
.!T ~.~,_." ....
w ,.·,\.l. ,
CJo .. , , ,·'· .k
, " h'

"lilbda 3: SII('(',I',\'(/o de cri.l·/I/Ii:.CI('//o dasnuncrcis de 1I11/'I"II{'tio hi/)oghlil'll das
lUe/wlllili/,{/.\· (graUl/li lo,l' In/ ,ril"o.\") cncaixcmtcs das veins Illi/l{'m li.~l/tI().I· J/II
lIIi,IllS/'/IJ"lIlIlIU.

,II/SHf.lI.\'

AI, .'
D,....."' ••
I ~. ,.,........
0... ..

I"'.""
K, ~ _.·•• • •

II " . ' · ...
\o,/,~ ' , ...

I~....- ,d< .

que cnvo lvc 0 dos vcios cnrbo naticos c Ccn volvido pclo das rochas
ahcradas, 0 que indica que scmpre lul sidc rita c ankcrit n misturadas no
qunrt zo (los veins.

Os rcorcs em eleme ntos traces (Tnbclas 6), apes normaliz adcs com
os chondrites de Th ompson ( J982). forum usados para cons truir a li
guru 7. Comparaudc rochns inaltcmdas co m as altcradas, nota-so que;
( <1) As Iormas gera is de s diagramas de di stribui cao des ele mentos
lit6fi los c iucom patfveis das rochas altcrudas c inaltcradas s.10scmprc

7i l/JC'!/I -I: SUI'e.ucio tie cri.Ifa l i:.ap/o tlo.\' lII i l/UlI ;Stie a!l era ("c/o IJipogbl ico dO.I·
gm lli /c}idn Cl/l"lJi.IIIJIIC'.I dos veins mineralimdos Jill mhw Schramlll .

,\I/,\'uc. l/.~

1),...".,,,. .. 1,,,,
~I ..,.,I",.·
11110",
1-..0<" ,
SOIl. . ..",!,.,,,
~ I,,,,.·,, ' ,

ll ." ;~."", ..."....,...,...~."..
' .... ' ....1...... " ... '

n." •• ,n ..., ..",
v" "". ,...t".
v; d<..,' " ............ ,,,.
..., ..
H ~. "" .c.._.

7i ,befll 5: M ;II/I Schrannn - Teores das roches c dos veins de mil/trio elll elementos IJ/II;IIH·S. " teurfio: (eI) T eores em Fe (1// ( '/II I-l '! OJ CJ f/e e.Ifc;o el/trt? pm-etl 
teses lIlio integram 0 /Owl d« WUili .H', Em todns OJ Oll/M lm 0 fe rro Joi clllali.fllClo n lll lO ' 'j i:ITOtoral" , 110 JOI"II/O de /: C'! O .I (ferro oxidado. elll siticatas. carbo
uatos e chi do.f) OI l de Fe ({c rm I"l'du:.ido. em .fII l/e lm), t /J}AmiliJCJ./ei lt u por FlO: = ./l/10re.f("(~lIcio de ruins X - tuia telJl vaknes de "pcnla c/Ofogo ,. - I ~ F =
II.rI.. (} "fcchamento " dessas lI/ ltiliseJ (to wl dos teores} podc .\"(' 1" i lJn llllplelo 011 > /00%.

Amos tra I SiD: A hO , I T iD! I Fc:O . t. lnO I t.1'O C IO I N;I ~O K ~O I'~O , P.E S I Total
I ( 'ito) (';f, ) ( ';f,) I ( 'If,) ('k) I (rk ) ( r,H I (',b) I ( r,f,) (';f,J (rk) (',f,) I ( 'k )

tcoctun mio uherudas, enceixnmcs dos retos fie (1/1II'f:.o c Cflr bfllwfo
SC -4 1

74,5 I·U 0 ,1] 2,0 O,O ,~ 0 ,45 1 ,6 ,l 9 1.6 0,0-1 0 .7:1 (Ul l 100 .] 1

SC · ]4
so.a 11.2 O,~9 1], 1 O,2f1 N,.' 1(J.(1 2•.~ O. 7 .~ 0 .09 0 ,12 0 .0 5 9'.1,65

SC · .' 2
65,~ .'.4 0 .5.\ 20, 1 0 ,49 6,4 100 0 .6·1 u.r r fl,OS <lJ.U 0,27 lJS,Sl

1
SC·.I'J 75 ,7 1], -1 O.W 2. 1 0 .0 .1 < 0 . 10 0 ..16 .U -1 ,6 0 .01 1.0 .1 0.1)1 IOO,4C)

SC -.U 7-1.0 I .U lU IS U IHJ2 <1 1.10 0 .2') 2.5 6 ,4 <0 .01 OAO « W I 9KJ9
SC - IO 70 .6 15.20 O.::!O 2.9 0 ,29 OA5 2.12 2.2N ·1.-17 0 .06 11..1. < 0.0 1 9K61

SC -07 717 I .U ) 0 . 19 2.0 0 .1)(1 (U6 IA I .U J. lI 0 .1)--1 0 ,76 0 .02 9'J.77

Roches n il/I akera lies 1Ii,,,, 'e,,;c(($
SC-) I IJ JS ... .\ J:D-I 1.9 7 .1-1.2.\ I..l \ 5.5 7 0.9 1 0.04 IUS O.H 11..1. UO S6. ·U
SC -28E 50. Cl 0 .78 0 ,09 " 1.7 U O}H 0 .79 0 .01 0 ,10 2.7.1 n ,60 f)<J53

SC-2-1 R -18.56 20 .1-1 0 .65 12.S() 2.07 :!.2 8 1.7') 0 .1] 5,87 0.-16 n.d. OA.\ 9 5, IR

SC -2-1A 6 ,8 OA8 0 .01 -1-1 ,4 2 1.\ ,6 -I.')? W.'JS 0 .02 0.10 0.00 ] 1.9 OJ)'J ')9.93

SC-21 57 ,2 17.2 0 .5 5 5.00 0 .-15 2A 5.91 2,7 15 0.11 6 .0 1 O,O'J 98 ,7-1

SC ·21 -Il6 17.6 I H ) 7,-1 .\ 0 3 1 .1.5 5.16 1. 1 4.1 1.06 lI .d. 0 ,11 92.90
SC- 20 -15,% 17.'.11 I ..l\ 1.\.55 1.')8 2.66 .1.65 0 ,12 5. 12 O.S" n.d . I.I S 9-1.]1

SC - 19 -16.76 12, 1t 0 .98 19,6 J -1 .86 .l62 1..\8 O.OS J.58 0.6.1 lui . 0.42 9-1.06

sc.rs -19,10;6 15. 17 1.18 17.01 0 ,96 4 ,76 -I.N6 4 ..\9 0 .-1 5 0 .7-1 n.d. < 0.01 99 .39

SC -17 -1-1 .08 18.4 ] 1.50 1-1 .90 2 ,S2 2.79 .l48 0 . 11 5,25 1,44 u.d. 0 ,9.1 95 ,7.1

SC- 16 -19,-1 14'" O.S6 6, 29 0 ,17 7,6 l).2 l) 2.7 0 .76 n, IJ n.d. 0 ,06 95,45

SC - 15 -19, 1.\ 2,9 7 [ ,4.1 -I·t,6-1 0 . 17 l,S [ 2..\7 0 ,05 0 .02 0 , 16 n.d. 1, 1.\ IO-1.8S

SC - I-I -I) .S·I 10 .05 0,71 2-l.ClJ (US 12.1<) 45<) 0,08 0 .77 0 .1 5 u.d. < 0,0 1 96 ,80

!'iC-I.\B J'J.5-1 6.79 1..\0 ] l ,W 2,7 1 .1.86 4,9 1 0 ,04 0,5 9 0 .25 u.d. .1.0') 9 5.6'>

SC - IJA <1 6,08 20,6-1 1.19 1.1.50 0 .79 5,27 5. 19 1.75 .l -l6 n ,J ) n.d . fl,]O 9!'i.60

5C- 12 ·I'J,()I 7 , In 0 ,67 2').87 0 .20 4,.1[ J Al O.7l'l 0 .3 4 0 .20 lu i. un 97.77

SC - I [ -15.:\ 2.0 1.1 -18.7 0 ,08 1.0 0 .1-1 0,05 0.1)') 0 .1] lU I. O,OJ <)9,71

SC -Ul) 6 7,l'i'.l 11.59 0 .11 -1 ,80 0 ,71 0 5 8 O.2Cl O.(I'J J .')5 0 .04 u.d. 0.3.1 90, -17

SC -02 6 .\,06 .1.85 2.5S 25 .71 O. IS 1.21 n.05 om 0 .00 0.01 lUI. 0 .5 1 '>7.22

sc.mi\ 58 ,25 I .ll" nJ~-I 40 ,81 OA l 055 0. 17 O.()-I n.n.\ noe n.d . <0.0 1 101.27

1'"i" (Ir t /(/1I1: c,
SC -28 M 1).\,1015 0 .1] 0.0 1 1.97 0 .11 0 .10 0 .16 (U)6 <Ito! <0,0 1 n.d, < u.ut 96"'9

SC ·1S I. 78.69 0 ,30 0.0 1 10 .01 .\. 1.1 1.57 I .:W n.O--I <ltot < O.oJ 1I.t!. < (I,DI 9 -1.%

SC-28K 'JJ,I o.zo 0.01 6.4 0 . 11 0 . 1') 0.1.\ 0 .06 O.tH < 0,0 1 n.d. < n .o l IIXI.:!5

SC · 2SJ 76,55 O.JS 0.01 I -I.R.~ ·LH 2..1I 2.07 O.Il4 (W I < om nd 0 ,11) un65

SC- 25n 8 1.11 O.'Xl O.lH 1.\.32 1.-1 -1 0 5 2 2.U) 1)J)-I <1>.0 1 < OJ)] nd 0 ,15 lW.26
SC · 25A '>2.2 0 ..10 0 .01 5. 1-1 (U l 0 .10 0 ... .1 0 .0(1 0 .0 5 < 0.01 2.29 < 0 .0 1 99 .4 7

SC -2.\A '>2.87 (U -I 0 .0 1 2.7 6 0. 11 U.W llA S 0 .0 5 <lWI « Ul l lui . < 11,0 1 '>7.02

I 'd o cI"cartnmato 6'i(l l:I"i f(( + (w f,; rri/ fl + I/ /llmiliia l
A moslr;l Si O ! AbO , TiO l Fc ~O , t. l110 ~ 1 'O Coil) NiI ~() K·O p!o , 1'.1 ;, S T tll;l!

(%) {'k l ('k l ('k l ( 'k) ('A, ) ('k ) ( fk ) ('A> 1 (%) ( %) (%) (%)

SC · 2NO 1.7 0 . 16 11.111 66.-11 1 2, .~O 6 ,2 0 ,-19 lJ.[l-I « 1.1)1 < D,OI ].1,7 0 . 16 IOU 7
SC -2SN 1.2 fl. llJ 0 .01 66 .') ·1 1.1.10 5 ,6 0 5 6 om OJ ) I < 0 .0 1 3.1,7 O, IS 10 1,41
SC -2SG I.K 0 , [9 0 .0 1 60 .7 1 12';') 7 ,.1 0 .K5 (1.l14 <0.0 1 < O,O[ n.d. I,[ C) K·I,7 1

SC -2.' B 12,0 5 O.'JO (Ull 47.-1[ 10,72 6, 7.\ 6 .7K O.O,'i (J,OI < 0 .0 1 11 .11 . < 0 ,0 1 S·t,67
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Geologia e Petrologia da Mina de Duro Schramm (Gaspar - SC)

11I11ito purccidas. com cxccc.lo dos tcores de ponissio. J\ al ter a\-'ao
hipogcnica, portan to . n;io acarretou mudancas sig nifica tivas lUIS tcorc s.
(b) A figure 7A mostru que, nos granulites, a altcra\-'ao hipogcnica au
menton os tcores de todos os elementos lil6filos c iucom patfvcis. (1:)

Nos gnaisscs a altcmc do causou a lixivia\-'ao do K c uumcntou os tcorcs
de Zr. Ti. Y c Yb (fig. 7 B), (0) 0 K, jun to do Cc. Nd c do Yb. foi.
tambcm. Hxiviadc dos mctajuspilitus (fig. 7D), cnqunu to us rcorcs de
Zr aumcutarnm.

COMPATivEIS Os tcorcs em ele men tos lito filos e incompatfvcis ('111 
bela 6) da sidcrita- unkcrit a dos veins (Fig , 7 C ) pra ticamcutc nao
umd.uu qua ndo 0 veto ccs tcri l ou C mincralizado. Esses ca rbonatos
tcm anorualins positivas. fortes, em Rb. Ce c Nd c ncgativa de Ba c de
p, Comparaudo as figura s 7C c 7E nora-so que o padrao de disu'ibui
\-'ao dos elemen tos traces nos carbonates dos vcio s cmuito ditcrcntc
dnquclc do quartzo. 0 que sugcrc que csscs vcios sc formaram a partir
de Iluidos difc rcntcs.

Petrologla dos velos de carbonato e de quartzo [m lnerl 
as) ELEMENTOS TRAr; OS DE TENDENCIAS W OFILAS E IN-

ELEMENTOS TRA(:OS DE TENDENCIAS CALCOFILAS E METAlS
RAROS 0 'Iuh clu 7 mostra os tcorcs CIll e lementos de tcndcncins

:" t
, .

' 0, 1 jnrn

-.,--- --'.
"

. '.: quartzo

':f
"h ~~

..;.

A

292 Revista 8rasifeira de Geociencies, Volume 31, 2001



Joeo Carlos Biondi et al.

"-,/-:. 6: h i,i l/glllo AhO/ (AJ.\ KJV+NfI! V +ClIU (1\1 .\ Fc,(} 4+M ,t:, U+M II() fn
dasme/ills e mil/ e,.;M till m;/I// Se/II"t/ll/ JII (e/ll lllOlne!d . E {/{f Ji /-:fII"l/ IIImlm lille

tI ClI ,.bmlll ffl p i o e tI c!ol";tizl/ p ;o sc;o us Id le l"lI p ;n ";pt/gcl/;n u tlilil/ ;/Illllle.{.
l lei 1/111 1I11/II e W continua tie FeO · +MgO +MIIO das roctias em tl i ,.ep ;o {lOl lOla
!.: desde (IS roctras inalteredas (/-:H//l; I{iit!c.{ 01 / gn /il l/{;w s) ale(IS veins II/lI l"; 
('oJ tie CllI"bmw /tJ. Notar que os veios de quarlz o 11I /IIIJem (C/II c,(/,.bOI/(1/Os.

ca lco filus C cmmctai s raros dos vcios cnrbonaucos. UOS veins dc qU :l 114

zo e da s rochns com ancrarocs hipogcni cus. Notur (Tnbcla 7 c Flu. 8
A) que. junto no c ure . tambcm conccntrnm-sc. em alto s tcorcs. a p; ;ua
( 150 a 300 ppm), 0 arsenic (0, 15 a 0,60%) e 0 nfqucl (0,0 I a 1,4%).
Em mcnorcs proporcocs 0 mincrio tern Zn (250 a 1600 ppm ), Ph ( 100
a 850 ppm ) C Co (40 a 750 ppm). Os tcorcs dc Sb , Tc. SC

t
W, Mo e Bi

sao multo baixos. pr6ximos ou mcnorcs qu e 10 ppm. Os vcios de:
quartzo des bolsocs tcm tcorcs de ouru de ale I Pp'u (Tnbcla 7 CFig,
S B) c de As, Zn, Pb, Ni, Cu , Co, Mo, Te, C Bi entre I c 50 ppm . Fora
das rcgi6cs miucralizadas os tcorcs de Au sao IllCIlOrCS que 50 pph e os
tcorcs dos outrus elem en tos sao maio rcs que os da zona mincrulizada
(Tabclu 7 c Fig, 8 B), varia ndo en tre 10 e 90 0 ppm. Rnramcntc as ro
chns co m altcrnc dcs hipogcni cas tent ouro C a presence do ouro cm
tcorcs ncirnu de 50 ppb nrio uuz urn numcnto sig nificative nos tcorc s
tins Quiros elementos (Tabclu 7 c Fig, 8 C) , cujos tcorcs vuri.un ent re
I e 200 ppm.

MINERALOGIA DOS VEIOS DE CARBONAro E DE QUARTZO
OS vcios de quartzo sc mprc rem nglumcrados de sidc rita-nnkcrit a e de
clor itu Ibruu svig ita-d inba ntita. rig. 5 1\ e D), O s Iluxos succss lvos de
Iluidos silicoses que gcrarum os vcios de quunzo scmprc cristulizaram
;1 clorita junto ao quart zo, causn ndo (l nparcc tmcmo de linhas de crcs
cimcnto dos cri stnis de quart zo rcssaltadas por franja s de brusnvigita
dinbaurit a (Fig, 5 A). Em mcio ao qu an zo. a c lorua form a cri stais
tubul arcs ou "vcnnicularcs" (fig. 5 D) que coalescent Ionnaudo ng!o -

"10eo..

A ~~I203 • Rochas 0:10 aneraoas
_j\ .. Rochas hidrotermalizadas

101 '\ tlO 0 Veios de quartzo

! \ b veede certoreto

10 : Domin" cos veios
:; \~" de qua<12o ' cart>onatos

.0/ \~ 1lO

1
! · ~~ · \~

eo "t *. \..
;I -,~~

801 + ;..,. 20
t t

eo

10 20 30
K .. K20+Na20+CaO

Tabela 6: M ili a Sdm /J/l11/ - Teores des mc/IlIS e dos veias de minerio esn elementos 1m I'm dc' le"del/c;a titafita .. Todus ns amostras j orum analisadus lall/belll
I"/H/ SI/, IV e Il l' e m teo ces {orammenores 'IIIC 0\" l imitcs de (I('( ('/"I"c;o «10 pplll < 10 PIIIII e < 11'1'111 respecnvamente )

Amostm CO· Zr V S" I Sc F I Rh Li Cli I Ba Y I L,
(1)1ll ) (1l11111) (PPIll) ( ) ) IIl ) ( l l lll ) (p p m I I ( 11p m ) ( l)J1m ) I (ppm) tnonn (11m ) I (PPIll)

Nochm L'II((/ i.mllle~' (los \ 'ei(J,{ de ( 1/(11"(:'0 e ('l/1"!J III/1I10

Se-4 ] 52 I II < I < I 190 < I ·1 < I 79 I "SC-J9 56 2 4 < I < I JOO < I < I < I 91 J ?1

SC · :l4 248 6 IIX III < I 1550 < I I.() 4 107 24 ~
se-:n 45 2 <J < I < I 120 < I ,J,X < I ].w J 2X
SC-J2 "' J 62 2,9 < I 120 < I < I 7 '" 12 II

Roc/w .{ emll nllem I;es hj'l/} ,r J/;ClI.f
SC-:l IH < I 36 <J < I < I < 10 9 < I 47 < I 12 < 10
SC-29C < I II <J < I < I 7 12 < I < I 47 < I :'IX < 10
SC-291\ < I IJ <3 < I < I < 10 < I < I .w < I II < 10
SC -2SI' < I 10 <J < I < I 4 < I < I 56 < I 10 < 10
SC-28E 56 9 24 < I < I 2 10 < I 1.(1 .1.' 7 S 12
SC-2 41\ < I , 14 < I < I 84 < I < I 35 6 12 14
5('-2 2 JI O>J 3S 3 < I 740 ')5 17 4 loiS 9 :'Is
5C -2 1 17 366 57 ·1 < I 14(XI 127 17 7 95 21 69
SC- 20 < I 232 <J <I < I 39 1 127 < I 35 < I 29 < Ill

SC -19 < I L\X <3 < I < I ~nu X7 < I 41 < I 21 < 10

SC-IK < I 146 <J < I < I 34 2 " < I :'13 < I 19 < 10

SC - 17 < I 190 <J < I < I 69S 141\ < I J7 < I 30 < 10
SC- 16 148 71 84 II I 1.'iIX) 24 " 5 41 8 34
Se - 15 < I IX <J < I < I < J() I < I 60 < I 14 < 10

Se - 14 < I 45 <J < I < I JO:'lO 47 < I 3X < I :\3 < 10

SC- I:\B < I 60 <J < I < I < JO 17 < I 50 < I " < 10
SC- I:\i\ < I 205 <J < I < I 52J I)') < I J:\ < I 25 < 10

SC- 12 < I :'lox <J < I < I J2:i 6 < I 46 < I 1·1 < 10

Se - I I 94 II 127 ·13 < I 350 < I ,1.1 J7 9 II < 10

SC- IO < I 2 1:\ <J < I I 5 16 'XI < I 24 < I 2lJ < 10

SC-09 < I IX5 <J < I I 1015 11 8 < I 25 < I 21 < 10

SC -07 27 229 9.4 < I I 2{X) " :'1 .5 <I 71 J :\0
SC -02 < I 41 <J < I < I < 10 < I < I 46 < I III < Ill

SC-OI i\ < I " <J < I < I 210 < I < I 55 < I 9 < Ill

~'ei/ll dc /1",1:.0

SC -2SM < I 6 <J < I I 1492 < I < I 19 < I 6 < 10

SC- 2KI. < I 6 <J < I I lin < I < I :'In < I III < 10

SC -2KK. n l , 3 < I I 74 < I < I 4 2 < I < Ill

Se -211J < I X <J < I < I < 10 < I < I 36 < I IJ ~
SC- 25 11 < I X <3 < I < I < Ill < I < I 36 < I II < Ill

Sc.25/\ 59 , J < I I .If) 4 < I 3 4 , < 10
Se -2.l /\ < I 7 < I I 1521 < I < I 211 < I 7 < 10

"d Ol ii,' ,'nr/1fl1tl1111 ,{hli'll'n .. (/l/ J;eri l u ...(Io/flll/il a )
SC -2XO 5 9 III l,.I J < 10 2loi < I J7 2 7 II
SC -2I'N < I S III < I < I 52 J < I JI 3 7 ~
SC -2XG 5 8 26 < I IS 50 6,1 < I 32 2 II 12
SC-2411 < I 11:\ <J < I < I < 10 ] ,10 < I 35 < I :'In < 10
SC-2.111 < I III <J < I < I < 10 II < I .'it) < I 21 < 10
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Geologia e Petrologia da Mina de Duro Schramm (Gaspa r ~ SC)
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mcrados (Fig . 5 D). Q U:IIUJO vein s de quanzo C de carbonate es tJu
juntos (Fig. 4) , os contutos ~ :1o rcssnltados por umn Iranjn de clo rita
(Fig. 4 D c 5 E>.

I'ruticam cmc u tinico sulfc to cncom rado disperse em todos os vcios
de qunnzo c de curbonato ca pin ta cucdric n. cris taliznda tnrdiamcntc
t'Tabcla 4). Nos bclsccs com altos tcorcs de cure. a qunntidudc total de
sulfcrcs C 1Il ~110r que 0,5 % CIll vol ume, c rcsningc-sc aos veins de
xidcrita-aukcrita. A parag~llcsc sulfc tada Ccom plcxa C, con formc iudi
cado pcla qu lmica do mincri c . com posta cssc ncinlmcntc por sultc tos
(It: Ni c As sccundados pclos de Co, Zn c Cu. A descri~':1o de sr.:~·iks

pol tdas c as un.iliscs co m micrussoud n clctront ru (Lubonud rio de
Mic-rossoudu da UFRGS) mosuurum as prcscncas de ouru line,
gale na. calcupintu . urscnopiri ta (multo rara ). cs fnlcri ta . piri tn nfqucl 
cobultffcru. pi rit n. sicgcnita-viclaritu, nullcritu , gc rsclorfit a. 11111
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Fig, 7: IJi.\II'/lm ir ii o tim teores ('m elrlllell loJ emil ,ellllh u'im liltijilll.\ I' I" COIII
IWlh ei.{ de mdlfl.~ e mi" e,.;o .{ du minu SdIIWIIIII , Iwmutli:lUlo.{ lido dlOlIllrjlO
de n lOlIIl J.f1Jl1 ( /9S2). It n mll'tlmrtlOeutre OJ teores da.f rochus inahcnulus e
ultcradus IJI IH l m que. n il/ I u exce rti o do lIotfi ,u io . (i ll /tt'ropio "'/lIIgh lklll/tin
ranson IIIl u/(mflls .\·i1:lIijin ll i n lJllell le IIO.~ 1t'0I1'.{ tim· 1:fl/ll/l /ilO,l' (A J. xkrs
glll/ i,Ht'S (11)e tlos JIIellljlHl'ili llJs (IJ), 0 me,l'lIIlI IlIIdl' Sl'r dilo 1/ I/IIlIdo se ,'tlllI 
IllI/wl/ os tcorcstllI.I' veiosnlrl)(lll (/ f{/{ Io,~ ('(1/11 I' ,1'1'11/ 11 /1 (C" HI/I(/J l : /l/O,l'/l'fllla
II d i.flfihlli{'lio dos elt'IIIl'II/OS //0 (JUlIl'k O dO,I' veins, IIlIli,o l /{ l ert'l l/ l ' .I' dl/ll lld (/
do.{ f W }}(I1/(1I0 .f ( C ).

Fig.R: Ctm wled.{tin H (Jflimica .f das rochos e minerios clt/ lll illli Scnmnuu. (A )
Tcorcs das l 'e io J sideritico-unkeriticos. Junto 111I All (50() ·23001'1'1II' 11.\ vrn rs
nlrbllllli ,il'lJ.'f ti-III ahos l eore ,{ de p HI/II ( ISO a 3 ()() 1'1'11/1 , anhiiolU,I5 II

O,(JO%J e lI iqlfel (OJJI tl I A %). /;.11/ menllUJ pW/'orpiex owi"b'io lelll ZII (l.'iO
1/ 160{)1'1'11I ), I 'b ( /00 1/ 850 ,'PIIIJ e Co (-1011 750 I'I'IIIJ. Os tcores cit:' Sb. Ie.
S('. IV. sto e l l i ,~Iio IIII Ii lo /mi.HlJ. prth illllJx ou menorcs IIIll' 101'1111I. ( Il ) OJ
\'I' i05 til' qunnco ,Will A ll Ifill /l'IIH! ,f mais ('{nado,I' de As, £ 11.Ph, Ni. ell l e. Hi
(' Sf 'I' If' (/(/II CI£',I· COlli All. (C) Nt/,I' rochas lI fl f'rlldl/.~ os leO H' .I· tie All > 50 /Jp b
II/i /l ,will t/COJllplllllwdo.I' de /('0 l"e5 JIll/ is ctevados dO,I' Ollif/JJ ctementos til' I/Ii
nhill.
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I I/bela 7: Milia Sdll"dllllll - Teares dm rocnas c dos veios IIIf11era li :.at/os ent e/emell loJ Im('o.( de lel/dhw;(/s ("alc'(UUa, ,(id('n ijilu c mctais nuns [paru saber (I

tipo de tlII/O.I"lI"ll . ccmsultar 0 Tabela 5. ( ('1:1II1l11I {'(Illllla).

Amosnu ; \ 1I All A, A, Zn Ph Ni ClI C" ~ l " T, I Sh lJi S,

{ ' 1111 (,>1» ("m) ( 'IU ) (, ~ n ) { '"' (, ~n) { ,,' ( ' Ill ) ( Ill) ( li n ) ( Ill ) { ,,' ( 'Ill)

N,.... fIa1~" Cffix(l"/n If." '·~;" .f ,f~ 111/1'1:" ~ m Tb m la l ..

SC~ I cuut < , < { { " '" ." , .' " <( d « "SC·)'} < lWI d c r { " u "
, d " <{ d -ct v

SC·3~ < U,III '" < I ,
" m ~{ 17 an , e l , e l :!:i

SC,,13 cuur d c t , u m ." , 1 u < I d « "SC·3 2 <0,01 (,:! < I {, " " lJ.1 «s " 1 <I d « u
N" d "'I ( ,,'" (ll(em ,' r ,f IIi ." ell;cl/f
SC·.1111 n.d. rul. n.d. .' .lW II, 126 " " < I , d

"
17

SC·2')(, n.d 11..1. n.d. < I I,J < I JH u " < I « d s I( ~)

SC· 2'1A 1'-.1 . n..I. n,d rs ~) .W I ~(, " ~ 2 « " d " J U
5(.'· 2!'iP ' .d lI.oJ 11..1 , I ~o 17 sv "" 1 < I , d x .u
Sr·2!'iE <CW I U U , H '" " « " 1 , < I d < I 21
SC·HA cnur d , , 2.'1 .11, .W jx .111 " et <.' , (,

5(.'.22 < 11.111 (,2 < I .' !'iI, :!2 " rv "
, , d <I "SC·21 < IW I " < I , 122 " 22 " 21 , , d • IJ~

SC·20 "" n ,,1 lui . , ~2J H TI' 2.1 2.1 < I (, d , ~I,

SC·I'I 11 ..1. n,1 ud c t " I '" " 22 « .' d , II,
SC·I!'i n.,I 11 ,.1 ml. < I 2.11 II, !'ill 17 " < I , d .' 16 1
S('· 11 n.rl ud 11 ..1 < I .1K~ I" W .'-1 2.~ < I .' < .' < I .rx
SC·1" 1.l1.j Il .d c I • " 20 I.\(' D " c I , .' < I lUI,

SC· I ~ n .d ml ud « " " " 1.12 " « , d 7 :i2
S('· I~ luI ,ui ", , 2.l7 " 2.1'1 '" " < I I < ' 1 1.11

5C· \.11l ,,' n .d '"
, 211.1 " ~'1 21/<i " c t u d ,

"SC· I .1A !l.lL 'd
,. e t U (, " 2~ .11i '" e t .' d < I ~~,

SC·12 n,l . lUI. "' < I I/,.j I" 1 "J~ 2111 TI, « 1 d 1 11'>
SC·1 I < IW I J (, < I (, ", tx '" (" u « « < .• ,

'"SC·W lU I. n.u. 11 ,,1 <I I ( ~J .51 u '" d <I , d c t II,)

sc-cv lui lI .d. n.d c t ILl ,~ ~ " u d < '
, d , v

S(, ·07 < fU ll ." < I « .1(, " " 17 .{ 1 .• d .• 2~

SC·1l2 u,l. n.d. n.,1 2(, IV, " " lU I 1<1 < ' 2'1 d 1 (,

SC-tl IA ",I. lld. ,ui. <I 12.1 11 ~" " 1 < I <I d ,
"' ·ti". ,f,. ,""N~..

SC_ 2 li ~1 " .d nt! . ". < I < I 211 n I.' .. <I , < .• <I ,
5C·2 !'i1. n.t!. Iltl ".. <I .12 III .\ '1 " I <I I < .' ,

"SC· 2!'iK Ul~ n,,1 < I II. 2U , 21, '" < .' "
, <.' .' ,

S(,·2IiJ 11.•1 Ih l ,u i <I ~.~ " ~.1 11 '" < I • <.' 1 ., 11
SC·2~B ,ui li d n.d (,1 11 " ·H I 1.1(,1, "' < I " d (, n
SC·2 .~A d Ull ." <' " n I') 20(, (,27 11 " , d <I 1.1

Se ·2M 'u i . Il .d. <I < I ,
" " " d <I , d , 1

,·,.i" If,. n ..-b",w'" hid(Ti/1I + I",Ji t'T;/(f + 1/"lm" illl
SC· 2!'iO 1 .J 1 ~ lu I (>U ..2m '"' 11,2 .Jl lil, llJi, ~ 2 I.' I < .' < I ,
5C·2S;": 22~ "d 2 11 1 ~"'lJ 2~') 1111 lJl 2 " TI' , < I < .' <I ,
SC·2liG 2 1n " , I 2K' 1"~-l'1 1/'2..J IiW I .WI, ~'1 111 I.' , " < I ,
SC· 2.J1l " d ,,' < I , UH ."J " " 1 <I , <.' < I "sr. 2.1ll "' lid < I < I I ! ~ " 1\( , 11 TI, <I < ' < .' , 112

sulfoa rscl1cto dc Ni-Fc-Co dcscon hecido c de l:ovcli l:l (Figs. I) e 10e
Tahcla S). crislaliz'ldos na orde lll Illoslrada 11 0 Tabcla I).

o ouro fo i a primeira rase mel.Hiea a n istaliz<lr. seg uido t1 a ga lena
(Inu;os). da ealco pirila (muilO pOllen), da arsc nopi rit' l (Il"a(,:ns) e lb
(:sfalcrita . 0 ouro OCOlT(: livr(: em mcin aos earbonalOs Wig. 10 C) c
romo inclusik s nos slIlfe los (Fig . 9 C. D. E e Fig. 10 A, B. E e F). Os
slIlfelos ma is cOllluns sao ;1 gc rsdor fita. a millerit a c a siege nila
vio larita (g rupo tla linacita), A gc rstlor fita ge ralmcnlc cllvo lvc a
1I1i llcrita que ocone isolada (Fig, I) C e D) Oll C0l110 exso l ll~'ao dentm
de lima variedade de siegenila rica (:111 Fe.l ransiciona l para a violarila
(Fig. 9 E c 10 A e B). Gcrsdorli ta. siege nila e mil lcr ita lem inclusocs
de csfalerila Wig. 9 C e E. r ig. 10 A. B e D). C<.ll(:opiri la Wig. 9 C e E.
Fig. lOA ). galcna e arsc ilopirita. Nas 23 sel,\'Ocs pu lidas es tudadas .
somcntc um cristal de arsenop irila foi ennmtrado e alwlisad() (Tahela
X).

o c<\ lculo das formulas es lrlliurais dos mincrai s lllel;llieos tla mina
Sch rmum (Tabe la 10 ) moslra que 0 oum (em 27 ,5% lie Ag e que a
siegenila IS uma variedade rica em Fe. Iransicional pilfa a violilfila. 0
mincr io (em uma v~lriedade de pirit a niqucl-co bal tifcra e 11m
suifarscilelo l'om formula (Co . Fe. Ni)7'1J«IA\JJUlSI,IUI r rahelas He 10
e Fig. 10 E e F) do qua l nao fo i e llcOillrada rderenc ia Ila literalura.
Esse mincral lem propriedades lilicas se lllclllallies liS da gc rsdm fila,
difcn.:nciand(J-se apellas pela ril l' c inza-erC ll1C pOlleo Ill<l is aCCJ ll U ad ~l ,

Endoba cristais de oum c lem llma franja de gL'rsdor fila (Fig. 10 m . da
qll ;~ 1 se separa pOI' uma supcrficie lla qual se erislalil.aram cnlcop irila
e millcritn (rig. 10 F).

A piril;l cucdrien. crislalizada tardinmeille. lem l'Ol1l posi ~'ao quimi.
ca (Tabela 8) di ferellte da pirita que OCOlTe nos locais mineralizndos.
jUlllo da gersdorfila, que c ancdr ica e ilHcrstieial, (Tahcla 8 c Fig, 9 C).
;\ pi rita ancdrica tem niqucl (tcor mcd io de 0,73%) c cohalto (teor
l11cdio de 1,18%). aprescllia hirrc llcclancia llluito lenue c cmais clar a
que a pirila ellcdrica. A magnelit:t dos lllclajaspililOSc qui mica mente
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pura, d c sp rov i d~l de qua ntidadcs sigllifica tivas de qualqller c le lllcnto
Ira,·o. A l·ovc lita. idcnlillcada em apenas dU:ls amostras. IS dcrivada da
allera\,.lo da calcopirita. ol'orrida no final do cicio principal de allera
\'.10 hipogcl lica. As :tmost ras co m eovcl ita (fig. I I A) foram co lctadas
em locais onde as cnea ixa nles do vc ius car bon.Hieo es tao ox idadas
(ox ida,';lu pcrvasiva) e caulinizadas n :1bclas 3 e 4).

CONCLUSOES A milla Schramm IS constituida pOl' veios macic;os
de siderila-.mkcrita CpOI'veios de quarlzo com <lglomcrmlos dc carbo
nalo e de l'Ior ilas, Pr:.u icmne nlc lodo 0 oum da mina cstn contido nos
vcius llIaci \'os de side rita-a nkcrila, em locais de distribui\ ao emil iea.
onde os veios alargam-sc fonnillldo bol sik s alongados. vC llica lizados.
co m cere;} de 1,5 III de dia l1lelro e 10-30 III de l·Ol1lpn lllento. Nesses 10
l'" is os veios dc c;uhonalo ICl1l lCOreSde ouro enlre 500 c 2300 ppm c
os vcios de quartzo lem lllcnos de J ppm , Fora desses bolsoes nflo h.i
ou ro llCIll nos ve ios GlI"bonat<ldos nClll nos ve ios de quart zo.

Os veins sao oricntados N7511-8S 'W e cs tuo em fraturas tC llsionais

I i /be/a 9: SI/f 'es,w;o (Ii" a i.fwli:il('(io dOJ II/;II ('/"(/i.( llIi"ui!icos qlle n';'(/(/!i:wl"(/l/I
jl/JlltJ (/{I (""~} d e/llH I dos I"ei os Cl/rlJlmll /lulos 1I0S loca;s ('01/1 a lios leOl"C'.( de
fit /HI d" lIIil/ " S("/I/"(/II/ill. .t\TI:Nr,:i.O: roral de .WI!"C' /(I.f e1II('IIOr (jl /e 0,5% elll
1"1I{1I1I/(' dll rill'''''

,II/ \'fl/ l ' "
.Si , k· , ~. ·.\ ,, ~. , ; ,~,

II ' ..".
r." , 1.. .

c ..
11 Ao......

I,.'......
" ",.. "" (.,

,;.... ~:::....\'~ ~..".
1~ ~~:~~:;~ .
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Geologia e Pelrologia da Mina de Duro Schramm (Gaspar - SC)

Tuhela N: Mtna Srll Hl1II1II - Medias (cmfrente (If) 1/OIIIe do lIIillem /) C rexnnm estous tico dos re,l'IIflm/o,I' de untilises de tuincruisfciuts III/ micrassotulu eletni
nice,

Mtdi~ It;" ;moili!iC'!i do.' ....10 '

"'-0£ Ni A, C, A, " S N A, s- To m
ANALISES ('ll f'J'1 I'~ I f'll 1'.1) I'~ I I'll ('~ I ('~ I f'J I I'JI

Ouru " IU!J:! IUl7 <1l.1lI 1J.:!5, !.ll-f rlJl-f U,M:!

~kl\' " <lUl l M("m < lUl l «W I < 0,01 om « Ull IL V, < n.u t « ),OI < om
~ \;L i"r O,M MY,MM u,n,' 1 U..W < O,U1 1l, 1 ~ < (1m 1~.71 (JJI6 n,u,~ (I,:!('
~I~,ha .J;l~ alloili !io.·~ oJ. ,,;",l li:t,,~

,\ IINERAL ,.,..DE I'.: CO' N, A" C, ,. A, " S 1\1 A, 51>
ANA LISES ('ll f'~ ) ('j I I'll ('JI t'J' 1 I'J) ('J, f'J I f'JI I'H ('J)

A,~n"ri ,il a I H .."J IWI'> n,fJ9 " 1l.11-f 1l,3 .u./>lo: " IlI.7-l • • 0.01

Caln!f'iril;' III :!\I.\l5 u.u .H. 55
, 0,1 1 IU~) o.ro
~kn,.. :!'J,3-l < 11.01 < 11,11 1 < fl.1l1 J .\.('" «WI « I,m d),OI ;\U5 < 0,01 <O ,Ut < (I.nl

\1..;'" .In.:!M fI.:!\I O, ~5 U,M ,' J~, ~l O.~J 11.1 0 n,U7 .lUI'> Il,lJ.l 0.1-1 n.0 7

E~f;lkfila II L:! I 11.IlM (\ .\.Il .~ <0.01 ;\;\ 0.03 Il.OI
, U,3\1 nn 11. 1\1 U.ll fl,lI! uur
.\kl1<" n,.'.' ruu < (J,OI < (1,(11 < lU ll (,.Ur. < lUll « Ul l n -lo < (l,OI <om <fUJI

.' fa i", L\lU U.! O LM\ d),OI (U ~' «i.n O,M7 < IW I .U..1U U,U5 (I,UM U.Oj

G..-,~iJ"rlila I.' t1S~ n,M-I J -I.lJ5 -I.l.'J5 1'J.5! 11.1\1

s O..'M O/ Ji 1I. 'J.l tlJI U.l(, U.O'J

\"' 11<.- IU fl nn J I.~I < U,1I1 eruu <1I.m -I:!.')O < IW I 1'J.JlI < 1I.1ll < IW I (l.Il I~

.' I;oj", 1..'.' :!,1I1l .'-1 ,'17 U,I-I unr .1.21\ ~-l.l\5 f), IIl-! 1'J,')l) O.O.l IIJ )(, 1),J .l

Su l i;" ~I\~I" .' ~.\I') 2.M nn .~O, (,\) t 4.-I$ om
N i · I'~ ·C,,!, -l.!'J 1.27 2.71 .'.7 1 JJ \I (J.U7

~kllo lf Ll II I•.lli 2-1 , ~lll < lI,Ul <fW I < IW I 4(,.1\-1 < U.1l1 lI,2! <1I.1ll <11.111 11.11)

~I~i"r II.'JJ .'. Ml 2<J.\I! 11.111 n.o.' om 5 ~.20 IUl~ I l .'J7 OJl! oJI') O.OM

,' hlt,' rila v 15! I.eKI M ,.l-l U, 2 ~ J .U (.

, 1. 1') l ,fI(, 2,(,7 n.rv 0,1\0

~kn. " O.(,! 1l.211 $-1.-17 < u m <lUll enm (J.(J! :! <lUll .l-l.M < 0,11 1 < 0.01 <I WI

.\ 1.1;.... U O .'.M (.!.~ I fl.!.~ ruu nru fl.M fl. 1-1 nn oru 11.11') n.u;

l'ifiu<·u...... i<.01 IS 4(,•.15 ~!.'J:!

, U.:!:! u.r x
~ k" ,.. 4.t l\-l < U,IlI < (W I < nm e nur < 11m <lim enrn $2.5)( < O,UI < (I,ur < (l,OI

~bi", -If•.71-1 (J, t5 O,711 n, IM U.NI l.2 'J U.-l\l (U ! $.\,(>6 (),()1\ n.l)(' O.I :!

l' i, iaa nk,Uc!' ) -ID S UM u.n lUI! 52.7 !
<·,......k lli:'a, ll.!-I lU ll n.l1~ ll.U~ O.1l'J

\klltlf H . I,) l.1l1 U.6-l c nut ()J) I ceuu « l,(l l < 1l.1l1 5!.01 < 1I.1l1 euju < II.UI

.\1;l~'r -I .~ ..;r, Uf, n,NI (J.17 lI,llJ lI,1l7 nu (J. 11 52.7 M I),f)! ().n.~
~

Si~~ ,·"iwIV i, . " 10m II .n! .l~ .-l ') O.H -11.75
·faJila, 2.UU l.5 1 1I.~1 fl.J ! lI.1'J

.\ k llt" foJl\l 11•.11 .l-l.'Jll e nn t « 1.111 < 1I.0J U.f15 < lUll .l<J,l'Ji < 1l.1l1 <o.m < 11.111

' billf I :!,IIO u.so .'1'>. 17 II. I! U.ll7 uro ll.lIl lU)(, 4!A:! 1l.IU IlJI .l O.OJ

~I~di;, d;l~ ;,n:,!i!io.'S d~ tll;' · I\~, i t;...
N"DE AI!OJ TiO! I'~U NiO Cl 20.1 ~ 1t10 1'~!O .l

ANA USES ('J l ('Jl / 'J I (' J I ('ll ('ll 1'-' 1
~b'Jh:I ;la III 11.15 .' 11,(,7 (.7,70
, uu ruv n.-lf>

~k ", .- lUI(, emu .lll....~ «1.111 enot < IW I (.7.:!:!

,\la M" ll.-I ~ ntu ' 0.'»:\ uox n.l ! 1I.ln (,ll.!li

de uma zona de cis ulhamcnto NS. vcrucali zudu. A auscnciu de dcfor
macf io flOS veios e nas cncaix nntcs co m <l ltc r,\();'oes hipogcnicas indica
que nao hou ve metam orfismo ou tcc touismo importamcs ape s a rase
de mincralizacl o.

As pnragcncscs de altcrac ao hipogcnic as dns rochas cucn ixruucs
dos ve in mincrali zad os sa o vo llllllet ril':llllc lltc dOl1l inad lls pela
ca rbo nata\=ao (siderit<l + ankcrila) . A paragcnese domina nle .
co nslitu ida pOl'sc rici ta+c1orit<l+carbo nalo+q ua rlzo. l'arnclcriza lima
ahc ra\ao hipogcn ica prin cipal de baixa tc mpe ratur a. Uma seg unda
paragencse . volu l1lelricamcntc limitada, cOllstituida pOl'6xido dc fer
ro (per vasivo) C pOI' caulim. c arae tcriza um a fase fillalllc altcrat;J()
hipogcn ica. de menor lemperatura que a fasc princip al.

A ca rbonala'r3o e a c1 or i t i za~ao sao as ;,lIlc ra\ocs hipogcn icas do
min an tes na min a Sc hramm . 11;1 U1n ilume nlo cOlu inuo dc
r eO *+MgO+M nO llas roc has llcsdc as l"Ochas inaltcrallas (gra niloides
Oll granulitos) ate os veios macit;os dc carbonato.

Os tcorcs normalizados dos veios lle s idcr ita-ankel'ita e lll e lemc n
tos lilo lilos C inco mpa tiveis pratil'a mc nlc nJo llludallllJuando 0 vein e
es tc ril a u c mincralizado. Esses ve ins lIlosl ram -se, e m rcla\"50 :lOS
cholldritos . com anomalias positiv:ls fort cs em Rb. Cc c Nll c llcg,lIi·
va dc Ba c dc P. Ern rcla\'ao ao MOR B tcm allo ma lias positi vas fortes
dc Rb c Ce e llcgativas dc K,O. Ba . P ,O ~. Zr. S ill e TiO , .

Nus bulsOcs de mincrio os veins cilrbon;llic:ns lem teo res lle ouro
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en tre 500 c :nooppm c os veins de quart zo tern ate I pp m. For a dus
areas de hob oes mlc lui ouro. Junto no ouro. tam bcm conccm ram-sc.
co m altos tcorc s. a prnta ( 150 :l 300 ppm). o arsenic <0.15 a 0 ,60%) c
o nfquc l (0 .01 a 1.4% ). Em mc uorcs propcrcccs 0 min crio tcm Zn
(250 a 1600 ppm ). Ph ( 100 a 850 pp m) e Co (40 a 750 ppm). Os leo 
res de Sb. 'Ic. Sc. W, r\'10 c Bi s:io muito baixos, pro xfmcs ou mcnorcs
quc 10 ppm.

Os veios dc quart zo nos bo lsoc s minera lii'.allos lem leores de ouro
de ate I pplll e dc As, Zn, Ph, Ni, Cu. Co , Mo, Tc, c Bi entre I e 50
ppm . r om das rcg ioes minera lizadas os teores de Au sao menorcs quc
50 ppb e os tcorcs do s ou lros e1emcntos sao maio rcs qu c os da zona
mincralizada . var iando c nlre 10 c 900 ppm . Raramcnt e as rochas altc·
radas tem ouro e a presc n~a llcste cm leores acim a llc 50 ppb nao Iraz
lUll au mcn lo signilicalivo nos Icorcs llos mHros elemcntos . cujos tco
res vari,un e nlre I c 2{XJ ppm.

Nos holsoes com a ltos lco rcs dc ouro , () total dc sulfctos emcnor
que 0.5 % e m volulllc, c restringe-sc aos veios dc sillcrita· ankcrila. A
paragcllcsc sulfc lalla cco mposta csscncialmcnlc pm sulfelos de Ni c
As scclInllados pcl os llc Co . Zn c Cu . 0 ouro lem 27.5 % dc Ag C C
acompanhado pOl' galena , ca k opirila. arseno pirila (muilO rara ),
csfalcrita. pirita niquel -co baltifera, pirila. sicgc nita-violarita. millerila,
gc rsdo rlita. lI lll su lfo,lrscllcto de Ni-Fc-Co dcscunhcc:idu . com Jo nnula
(Co. Fe. Ni)7.'JlIUAs'J.()()()S(,Jul' e de covel ita.
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T(lbe/a 10: f i ;rlllu la.f tIO.f minerais metdlico.f dOIl/ ;l/frio till mina ti t' 011/11 Sc/I/"(Ijl/III (//lII li.lf/(lo.~ na ntictussonda

~ 1 1 :-; liRAL l':UMI:RO Il l, ~IOI.ES AN,\ U SAIJOS IU RMl ll.A A~AUSAl)A IU RMULA 11,ORICA
(NlIlll,' I" hucimdc S ' ~I 0)

,\rs.: II" ,ilila F~, "" Ct ~. ".,Ni" ...oJ\ " ,...,S, "" ( F~. C" , Nih ""As, ...,S, " .. r eA' S
CII~, IHII. ("ll"... .c l..., ,,.N ~ ...",lJl,,,••,A"'.,. "I:,·.....~,, , ,••• ("l1..~,.J(".. , Ni, Zn. r~ ), . , ~" , .... Cul'eS,
b ,'ak.-i';1 h·"8"C''''...,Ni..,..,II"._,Zn..•••S, ~n 1 I'J1 . 1'~. Cu. Ni. A' I....,S, .... I'JIS
G..~"r.., fi';1 r~. ..~c...... ,;(.n"........... .. ,A........S, ._ ( I'~. e...i'J'. :-<il. . ,."..._ " ... .. Ni" ,S
SlI ltJ''''''1l'''''~ F,·.....C. ......, :-> i~ ••,A"._",_ (e... I\:. l':ll,-'\ ......~"- .... M,no.'1ald..'M'>nho..-.:k1" (!l
C.. · I~· ;-': i

M, l k"I~ r,·••,.,c.......'I' Io••..s '_ I:-> i, I;;. ("'I1I. _.S,... :->,S
Si" ~"llila · \' i..I~ · 1'~. ",c....",l\ i, .'""' .....,.S,.••, 11'..'. C.,. ;-':il , _A,,",~...s. ... 1("".1'11 .5. · Ni,r-.:s.
1Il~

I'i, uu ,·I1....IoIl·" I :~. " ,.N;" "" CI ~, "'. S , .... (h'. 1'11.(" u )" . ..S, ,,,, r.s.
l'i,il;Iu fqlld · h '" "".(" .. " .."N i".."S, ... IF~. e...t\:i),..".S, .." (I'~. co. »ns,
<',~,,,hik,,,

M."'Jo: liIJ F~. .... O, ..., I :~ , .."O, .... I~ .O.

Qt,,,, AI... ..A ' , ,,. '\ 1"",,, ~" .. Al..., IA '. 1'1 . rd . Cu. T~ l.

B

"

•. '.

-
,..

~.~'

··O.~

Fil: . 9 : l /JItl l: t'IIJ de .f t' p 1l'J polidas tiL' mcluts t' tloil/illt!";o tll/milll/ Sdmlllllli . (Il} M l/gll t'I ;1lI c " e/JIll/;f" dns lIIeUljaJl'ilifm (l1I:.a:."I. nicois II). ( IJ) Pi r ;w e
l 'l/h"ol ,i r ;Ia intcrsticiais Ill/magl/cf i /II dns1IIt'lajmp;lirm (11/ :'(/IIUIn 'llI . nirois IIJ. (C) Ih w l'ia( lio tie .\"II(/CIO.l" f{" k" tlOJ locais com altos Il'OI'l!.~ de All: 1:eJ".wlm.li/ll
ll IH' C'1I1"01I't' miilerita, l'l11t'ol' i r illl . f1llm, c.~"(IIc'rifli c' piriftl ( l'lIril'llfllle lIiqllt'! -('oI1flflirel"l/ J /111:' nnutrcla, nicois II), (J) ) Gersdovfit a ('l1l:llIbwulo mitterita. lJlIHI
e t'Jrll /t'I"i ftl (l lil. fill/arc/a, nicoisII). {1:' } As ,l"fJcia("lio 1'0I 1I/ ' !c'.1'lI dr g l'l".w/ll/.l i /i/, .l iegl 'lI i fll COlli ex,m/I/("lio dt' lIIill('j';//I, esfatenta. ollm c catcopiiita (/Ill. (/II/Meta.
nicois II ). AIJJ"cl'if/(·iil '.I' II.WUllU I/lU iJl/agem: gi ll' =ga.l·tlmji/{/..I'ieg =,liegcl/irfl. mil =lIIil/nill/ , py =pirim, ('('IIY = ('a !t-lIl'iri fll . spIJ = eslulc ritu, A/I = ouro.
I/Igl = lIIagne fi la. 1111I1="t'lIItl l;/({ l ' l '\" =(·lI "di rt!.
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Geologia e Pefrologia da Mina de Ouro Schramm (Gaspar - SC)
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F;1:, 10, I IIUlKem de ,I'cp ics f IUh r/II,\ ti ll II// II/! r io da nnnu Sell/WIIIII , (A) A'uocia('tio d e gt' I',wlor(i f(/, o/lm. catcopirita, csfalert ta e sieg enita COlli e.\'.w l urti o de
milled/a, A coveti sa i p mdll/o da /rwl.~rol'lllll rt"io tantia dll ('1I/('Ol lh i /{/ (11/:' 1I11 l11 rcla. lI;nJiJ II ). (11) D etalhc d{/ ;1I1lI1:CIII A . lIIo.l'/l'lIlIdo I H tometas de nsttlesito
exsolvidas 1/(1 siegcnita ( 11/7. anuneta. nicoisII). (e) Dum livre dentro da siderite ( h l7. (III/UH,h l , 1I;('()i.l'II), (IJ) Siegenita ( '0111 ex.I'O IIl {'(i o de mitlcnta e inclusacs
de esfaterita. NO/l/I ' resktuos naa .m !J.I'/i lllido.I' de ankcrita dell/to da .I'ic'1:Cll iw- liI i1Jeri /a (l1l7, (/ 11/((1'('111. nicdis II), (IJ SU(/llf,I'C'lI e/o de Nt -Fc -Co. {·ol/l.lfirlllula (C o.
Fe. N i l7.IJ,wJ!\sY,(}(}(j..f)fJ,{}O(l , do q ll (/ l mi o '/(ime/lrt"io 1/(/ Ii/emlllm, (n lJefl.lllJ e da i IlWK('}// H 1lIO.I"/ I'/Iudo.lh llljl.l de Kl'I',I'CIOI.Ji/(( .~('pal'llda do .w (flll',fl 'lI e/o dl' Ni . t-e.
Co 1101'1111/(/ SIIpclf{d e 1/(/ quul sc a ;.I'/lililll l'lllll ca!copil'irti e lJIi1lcr ;w. M e.I //IlI ,\' lI!Jrc l'i(/ ('(k J dl/ .figul'll 9.
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