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A DEFORMACAO DAS COBERTURAS TERCIARIAS DO PLANALTO DA
BORBOREMA (PB-RN) E SEU SIGNIFICADO TECTONICO
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RESUMO A ocorréncia de capeamentos sedimentares em cotas elevadas do Planalto da Borborema, no nordeste brasileiro, tem sido apon-
tada como evidéncia do soerguimento experimentado por aquela porgio do escudo brasileiro durante o Cenozdico. Tais sedimentos constitu-
em a Fm. Serra do Martins (conglomerados ¢ arenitos continentais), cuja idade ¢ atribuida ao Eotercidrio. Um estudo estrutural, sedimentoldgico
¢ geocronoldgico realizado no capeamento sedimentar das serras de Cuité, Bom Bocadinho, Araruna, Dona Inés ¢ Solinea-Bananeiras, no estado
da Paraiba, revelou que a Fm. Serra do Marting sofreu um importante pulso de soerguimento sob a influéncia de um campo de tensdes com forte
componente compressional,

Na por¢do estudada do Planalto da Borborema. os platds sedimentares ocorrem como meselas assimélricas que compreendem um grande
homoclinal mergulhando para N ¢ NNE. As estruturas mais penetrativas observadas em afloramentos sio dois conjuntos de juntas subverticais
com diregoes NNW-SSE ¢ E-W. Também sio (reqiientes falhas reversas de baixo dngulo, mergulhando principalmente para SE, assim como
zonas de deslocamento intraestratal. Falhas direcionais dextrais de baixo a médio dingulo, com orientagio NW-SE, estio presentes na zona de
contato entre 0 embasamento cristalino ¢ a cobertura sedimentar. Feigoes transcorrentes dextrais, orientadas nas diregbes NE-SW ¢ NW-SE,
ocorrem mais raramente. Na serra de Soldnca-Bananeiras, as estruturas mais conspicuas siio falhas normais de dire¢io NNE-SSW ¢ NW-SE,
assim como conjuntos de juntas subverticais orientados scgundo SSE, WNW-ESE e NE-SW.

Andlise cinemdtica e determinagio de paleosiress indicaram uma tensdo compressional orientada na diregio SE-NW para a nucleagiio da fa-
milia de estruturas frdgeis mais penetrativas, presentes na Fm. Serra do Martins, as quais incluem o par conjugado de juntas, as falhas reversas,
as falhas direcionais dextrais de baixo dngulo e as zonas de deslocamento intracstratais. Além disso, a bissetriz aguda do par conjugado de juntas
coincide com a diregio da paleotensio principal mdxima obtida pela andlise dinfimica.

Sobre o plat6 de Solinea-Bananeiras, a Fm. Serra do Martins encontra-se discordantemente sotoposta por um pacote de sedimentos silicicldsticos.
correlaciondveis & Fm. Barreiras, de idade miocénica-pliocénica. A Fm. Barreiras ¢ afetada apenas por falhas normais ¢ por juntas subverticais.
O soerguimento do Planalto da Borborema, pelo menos na drea estudada, deve ter sofrido a influéncia de mecanismos diversos, como variagoes
no campo de tensdes intraplaca associada & influéneia dos eventos magmalicos (ercidrios daquela porgio do nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Planalto da Borborema, coberturas tercidrias, andlise de paleotensdes, soerguimento cenozéico.

ABSTRACT  The occurrence of Tertiary sediments al high elevations on the Borborema plateau, northeastern Brazil, have been viewed as
evidence for a Cenozoic uplilt pulse affecting the whole northeastern portion of the Brazilian shicld. A structural, sedimentological and
geochronological study carried out on Cuité, Bom Bocadinho, Araruna, Dona Inés and Solinea-Bananeiras tablelands, Paraiba State, revealed
that the Serra dos Martins Formation (continental sandstones and conglomerates of presumable Early Tertiary ages) underwent a major uplift
pulse under a compressional stress field.

In the studied portion of the Borborema platcau, those slightly assymetrical smesas comprise a large N- and NNE-dipping homocline. The most
penetrative structures observed in outcrops are two sets of vertical joints striking NNW-SSE and E-W. SE-dipping thrust [aults associated with
intraestratal detachments and faults are also very frequent. Low angle, dextral strike-slip Faults oriented NW-SE are present in the contact zone
between the crystaline basement and the sedimentary cover. Dextral shear (ractures trending NE-SW and NW-SE occurr to a lesser extent. In
the Soldnea-Bananeiras mesa, the most conspicuous structures are NNE-SSW and NW-SE normal faults, as well as subvertical joint sets bearing
SSE, WNW-ESE and NE-SW. '

Fault slip analysis and paleostress determinations indicated a SE-NW oriented compressional stress direction for the nucleation of the most
penetrative family of brittle structures affecting the Serra dos Matins Formation, which includes the conjugated sets of joints, the reverse faults,
the low angle dextral strike-slip faults and intrastratal slip zones. Furthermore, the acute bissector of the conjugate sets of joints is almost parallel
to the principal stress dircction obtained from the paleostress analysis.

On the Solanea-Bananeiras mesa, the Serra do Martins Formaltion is unconformably overlain by a package of siliciclastic sediments correlated
to the Miocene-Pliocene Barreiras Formation. The Barreiras Formation is affected only by normal faults and vertical joints.

The uplift of the Borborema Plateau, at least in the studied arca, must had been driven by a combination of mechanisms, such as variation in
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the in-plane stress ficld associated with the influence of Tertiary voleanic events in northeastern Brazil,

Keywaords: Borborema Plateau, Tertiary sedimentary covers, palcostress analysis, Cenozoic uplift.,

INTRODUGCAO  Algumas das porgdes mais elevadas do Planallo da
Borborema, no interior dos estados da Paraiba ¢ Rio Grande do Nor-
le, constituem tabuleiros capeados pelos sedimentos da formagiio Serra
dos Martins, cuja idade ¢ atribuida ao Eotercidrio. Historicamente,
estas feigdes do relevo (&m sido vistas como testemunhos das etapas
mais recentes da génese da chamada Antéclise da Borborema, feigio
positiva de grande comprimento de onda que abarca todo o escudo
nordestino. Caracterizada por Barbosa (1966), a Antéclise da
Borborema seria resultante de arqueamentos epirogenéticos lentos,
atuantes desde o Paleozéico.

Estruturas epirogenéticas, tais como altos, arcos, sinéclises ¢
antéclises, embora muito bem descritas, ainda niio (€m os seus proces-
s0s genéticos completamente entendidos. O estudo destas {cigoces, via
de regra, tem resultado em complexas histérias evolutivas, marcadas
pela atuagio de diferentes processos no curso de longos intervalos de
tempo. Especial aten¢io tem sido dedicada, atualmente, as feigoes
epirogenélicas positivas que se associam a unidades peculiares de re-
levo em quase lodos os continentes. Em virtude da ag¢fio erosiva, tais
estruturas sdo de abordagem ainda mais dilicil do que as suas equiva-
lentes negativas (as sinéelises), as quais, por receberem sedimentos,
possuem um registro mais completo dos seus processos genéticos,

Visando contribuir com o entendimento de processos atuantes na
geragio da topografia continental e, em especial, da Antéclise da
Borborema, realizou-se um estudo multidisciplinar enfocando o setor
do Planalto da Borborema situado entre os estados da Paraiba e Rio
Grande do Norte. Especificamente, buscou-se responder as seguintes
questoes: (a) Por que os remanescentes sedimentares tercidrios presen-
les naquela regido encontram-se em altitudes entre 500 e 850 m ? (b)
Quais os processos responsdveis pelo seu soerguimento ? (¢) Quando
ocorreu o seu soerguimento ?

No presente trabalho sdo apresentados os resultados de um estudo
estrutural realizado como parte de uma abordagem mais geral do pro-
blema, que envolveu ainda andlise sedimentoldgico-estratigrafica das
coberturas sedimentares ¢ uma investigagdo geocronoldgica do
soerguimento, baseada na técnica dos tragos de fissdo em apatita. Par-
tindo de uma andlise estrutural descritiva e cinemdtica das estruturas
deformacionais presentes nas coberturas tercidrias, efetuou-se, através
de métodos de corrente uso, a determinacio das paleotensoes respon-
sdveis pela nucleagdo das mesmas. Os resultados obtidos séo discuti-
dos & luz dos conhecimentos jd disponiveis sobre a historia tectnica
meso-cenozdica da Antéclise da Borborema.
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Figura [ - Prcipais domiies geomorfologieos do Nordeste orental do Brasil (simphificade de Praies eral. 1981) ¢ delnniagao da drea estuduada, na poi-
cdo centro-norie do esiado da Paraiba. Os principais platds sedimentares do Planalto da Borborema ocorrem capeando as seguintes serras: (1) Santana (2)
Jodo do Vale (3) Martins-Portalegre (4) Cuité (5) Bom Bocadinho (6} Araruna (7) Soldnea-Bananeiras (8) Dona Inés (9) Areia (10) Teixeira.

CONTEXTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO DA POR-
CAO ORIENTAL DO PLANALTO DA BORBOREMA A drca
estudada localiza-sc na zona limitrole dos estados da Paraiba ¢ do Rio
Grande do Norte, abrangendo parte das regides do Seridé, Curimatad
¢ Brejo Paraibano. Do ponto de vista geomorfoldgico, estd inserida na
porg¢io oriental do Planalto da Borborema, o qual € caracterizado por
um macigo cristalino pré-cambriano de diregiio geral NNE-SSW, cir-
cundado pela Depressdo Sertaneja ¢ por Planicies/Tabuleiros Costei-
ros (Fig. 1).

As coberturas sedimentares tercidrias sdo-encontradas principal-
mente na porgio sul do estado do Rio Grande do Norte ¢ na porgao
centro-leste do estado da Paraiba. Os remanescentes mais expressivos
encontram-se nas serras de Santana, Cuité, Bom Bocadinho, Araruna,
Dona Inés, Solinea-Bananciras, Arecia e Teixeira, todas no dominio do
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Planalto da Borborema, ou isolados em “planaltos residuais™ na De-
pressdo Sertancja (como as serras de Martins-Portalegre e Jodo do
Vale). Esses dep6sitos tém sido descritos desde o inicio do século,
porém o primeiro trabalho sistemdtico foi realizado por Moraes
(1924), que descreveu ¢ cartografou quase lodas as ocorréncias conhe-
cidas.

Na drca investigada, os sedimentos possuem espessuras variaveis
entre 5 ¢ 120 metros e assentam-se em discordincia sobre rochas pré-
cambrianas pertencentes a duas unidades tectonicas maiores da Provin-
cia Borborema: a Faixa de Dobramentos Seridé e o Macigo Sio José
do Campestre (Almeida et al. 1977, Dantas ef al. 1998).

Pelo fato daqueles sedimentos ndo apresentarcm  conletido
fossilifero, diversas tentativas de posicionamento estratigrafico foram
efetuados com base em resultados de estudos geomorfoldgicos, asso-
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ciados & evolugio paleoclimiética da regido. Em quase todas os mode-
los apresentados, buscou-se estabelecer uma relagio entre
posicionamento estratigrifico das coberturas ¢ cventos de
aplainamento regionais de idade cenozdica. Dentre outros, destacam-
s¢, nessa linha, os trabalhos de Ab'Saber (1958), Andrade & Lins
(1965), Mabesoone et al. (1972), Bigarella (1975) ¢ Castro &
Mabesoone (1980).

Na por¢do terrestre da Bacia Potiguar, a associagiio de sedimentos
“correlatos” & Fm. Serra do Martins (as formagdes Barreiras ¢ Tibau)
com o vulcanismo dlcali-basdltico (Fm. Macau) tem sido utilizada por
diversos autores para situar a sua deposi¢ao entre o Oligoceno e o
Eoceno, quando nfio mais antiga. O “vulcanismo Macau™ manifestou-
se na porgao oriental da Provincia Borborema, assim com na margem
continental adjacente, devido a um evento magmadlico continuo, ativo
do Eoceno ao Mioceno (Sial 1976, Almeida 1986). No continente, os
corpos basdlticos parecem estar alinhados na dire¢io N-S e sua contro-
versa origem tem sido associada a anomalias térmicas do manto ou a
passagem da regido sobre um hot spot.

Recentemente, Menezes (1999) efetuou a  caraclerizagio
sedimentolégica e estrutural das rochas siliciclasticas da Fm. Serra do
Martins, nas mesmas serras. Constatou que tais sedimentos foram ter-
micamente afetados por um plug vulcanico da Fim. Macau, préximo a
Cerro Cord-RN, e verificou que a por¢io NE da serra de Santana foi
al¢ada por influéncia do vulcanismo tercidrio, o que reforga a hipéte-
se da deposi¢do da Fm. Serra do Martins ser anterior aquele evento
magmatico (ativo do Eoceno ao Mioceno).

Com base no empilhamento estratigrfico ¢ nos eventos erosivos da
se¢do pos-rifte da Bacia Potiguar estabelecidos por Soares et al. (1999)
¢ Pessoa Neto (1999), assim como em eventos de soerguimento regi-
onais interpretados através da andlise de tragos de fissdo em apatita,
Morais Neto (1999) apontou a se¢io basal da “megassequéncia regres-
siva” da Bacia Potiguar como provdvel correlata 2 Fm. Serra do
Martins. O posicionamento cronoestratigrifico do intervalo considera-
do (Eocampaniano-Ncopalcoceno), alestaria a naturcza pré-
“yulcanismo Macau” dos remanescentes interioranos da Fm. Serra do
Martins. Essa hip6ltese, caso confirmada, recuaria a deposigio da Fm.
Serra do Martins até o topo do Senoniano.

ASPECTOS SEDIMENTOLOGICOS E ESTRATIGRAFICOS
DAS FORMACOES SERRA DOS MARTINS E BARREIRAS
NAS SERRAS DA BORBOREMA ORIENTAL Os
capeamentos sedimentares das serras estudadas sdo constituidos por
depdsitos continentais que deram origem a formas de relevo tipicas de
“platds”, tais como mesas, mesetas ¢ chapadas (Fig. 2). A porgio su-
perficial dos sedimentos apresenta-se, em geral, em avangado estagio
de laterizagdao. Sob as coberturas sedimentares, o topo do
embasamento cristalino preserva evidéncias de um intenso processo de
caulinizagdo. Além disso, em todas as serras estudadas, observa-se um
Sront de silicificagdo que afeta, indistintamente, tanto o topo do
embasamento quanto os sedimentos da Fm. Serra dos Martins.

A Formacgao Serra do Martins Esta unidade capeia as serras
de Cuité, Bom Bocadinho, Araruna e Dona Inés, ocorrendo sotoposta
4 Fm. Barreiras na serra de Solinea-Bananeiras (Fig. 3). E constituida
por sedimentos silicicldsticos de granulagio grossa a conglomeritica,
por vezes brechéide, podendo ocorrer arenitos finos a médios e inter-
calagGes de niveis sfltico-argilosos. Sio texturalmente imaturos, com
arcabougo constituido por grios e seixos de quartzo subangulosos,
dispersos numa matriz argilosa, via de regra caulinizada. Sua espessura
varia de 5 a 60 metros, com média na faixa de 25-30 metros. As asso-
ciagdes facioldgicas ¢ as caracleristicas petrogrificas apontam para
deposigdo em ambiente {luvial, provavelmente dominado por leques
aluviais situados proximo a drea fonte,

A Formagao Barreiras Depésitos sedimentares correlaciondveis
a Fm, Barreiras recobrem a Fm. Serra do Martins na maior parte da
serra de Solanea-Bananeiras ¢ aparccem como vestigios localizados no
topo da serra de Araruna (Morais Neto & Alkmim 1998). Nesta tltima,
os sedimentos correlaciondveis a Fm. Barreiras jazem sobre crostas
lateriticas do topo da Fm. Serra do Martins, sendo constituidos por
siltitos médios de coloragfo branca a vermelha e de arenitos finos ex-
tremamente alterados ¢ [ridveis. Alcangam no mdximo 10 metros de
espessura.

Na serra de Soldnea-Bananeiras, as relagdes estratigrificas entre as
formagdes Barreiras e Serra do Martins caracterizam um contato dis-
cordante (Fig. 3). Os sedimentos da unidade superior foram inicial-
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Figura 2 - Vista panordmica de um tipico plaié sedimentar da Fm. Serra do
Muartins no topo de serras do Planalto da Borborema; regido do Seridd (fron-
teira RN-PB).
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Figura 3 - Relagdes estratigrdficas entre as formagdes Serva do Marting e
Barreiras, separadas por discordancia erosional (serra de Soldnea-Bananei-
ras). Exagero vertical das se¢ées: 10x.

mente caracterizados como Fm. Soldnea por Assis (1967), sendo, pos-
teriormente, considerados como “‘sedimentos Barreiras™ (Assis 1985).
Embora sem controle bioestratigrafico, essa correlagdo ¢ mantida com
base nas similaridades litoldgicas, nas fei¢des deposicionais e no
empilhamento estratigrifico observado.

Os sedimentos da Fm. Barreiras variam de areno-argilosos a
conglomeriticos, apresentando coloragio variegada. Dominam
arenitos texturalmente imaturos, moderadamente a mal selecionados,
com matriz argilosa, sendo comuns intercalagoes centimétricas a mé-
tricas de niveis conglomerdticos. Fregiientemente mostram-se oxida-
dos c/ou caulinizados, com aspecto fridvel. As espessuras da Fm. Bar-
reiras na serra de Solanea-Bananeiras variam de 5 a 55 metros, com
médias na laixa de 35-40 metros. As caracteristicas petrograficas ¢ as
fcies deposicionais observadas assemelham-se as fei¢Oes descritas nos
labuleiros ¢ falésias da zona litordnea, onde sio interpretadas como
depésitos associados a um sistema [fluvial dominado por leques
aluviais e canais entrelagados (Alheiros & Lima Filho 1991).

O ACERVO ESTRUTURAL DAS COBERTURAS SEDIMEN-
TARES A andlise estrutural levada a efeito na cobertura sedimentar
das serras de Cuité, Bom Bocadinho, Araruna, Dona Inés e Solanea-
Bananeiras revelou que, além de tomarem parte em uma suave estru-
tura antiformal regional (Fig. 4), tais unidades apresentam um rico
acervo de estruturas deformacionais de menor escala.

Toados os platds exibem estruturagdo em homoclinal suave, com
mergulhos dominantes para N e NNE. Em fungdo dessa geometria,
geralmente as escarpas situadas a sul dos platds sdo mais abruptas,
devido ao suave basculamento dos sedimentos e do seu substrato cris-
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talino. Esse padrao de erosdo - escarpas abruptas a sul/sudeste e sua-
ves a norte/nordeste - é recorrente em todos as serras visitadas, repe-
tindo-se nas pequenas mesetas isoladas dos platds principais.

Analisando-se conjuntamente as serras de Solanea ¢ Araruna (Fig,
5), verifica-se uma tendéncia de domeamento no substrato cristalino de
ambas, assim como no topo aplainado das lormagdes Serra do Martins
e Barreiras, o que leva a interpretar a existéncia de um eixo de abaula-
mento com diregiio aproximada ENE-WSW. Nesta mesma dirego estd
orientado o eixo de arqueamento do acamamento sedimentar da Fm.
Serra do Martins na serra de Soldnea-Bananeiras (Fig. 4 ¢ 3), e coin-
cide com a diregiio do principal divisor de dgua da drea (Lima & Melo
1985). Além disso, tal orientagiio é coerente com as direcdes de eixos
de altos e baixos estruturais localizados por Czajka (1958) no dominio
do Planalto da Borborema, com base na divisao do relevo ¢ na
hidrografia da regido, os quais foram inferidos como hipotéticos eixos
de abaulamento.

Juntas e falhas que afetam a Fm. Serra do Martins
JUNTAS  As juntas s@o as estruturas mais evidentes nas serras estu-
dadas. Afetam todas as rochas da Fm. Serra do Martins, além do seu
substrato cristalino silicificado e caulinizado. Exibem espagamento
centimétrico a métrico, com planos que tém boa continuidade ¢ trago
reto em planta. Séo facilmente identificdveis em escala de afloramento
e, em vdrios pontos, € perfeitamente reconhecivel o seu controle sobre
o cardter ruiniforme da topografia local. Na serra de Cuité, concen-
tram-se ao longo de duas dire¢oes principais (Fig. 6a). Ocorre um con-
junto de juntas subverticais de diregio NNW a N-S, mergulhando ora
para ENE ora para WSW, assim como um conjunto de juntas de dire-
¢io aproximadamente E-W, as quais mergulham predominantemente
para N. Uma outra concentragio de planos, menos signilicativa, ocorre
na dire¢io N20-N50E.

Na serra do Bom Bocadinho, as juntas também sao as estruturas
mais penetrativas. So subverticais, dispostas preferencialmente na
dire¢io N-S e com concentragdes subordinadas nas dire¢des SE-NW
¢ E-W (Fig. 6b); estas ullimas controlam a topogralia local ¢ o traga-
do das escarpas mais abruplas, a sul do platd. A serra de Araruna ofe-
rece poucas exposi¢des de elementos estruturais devido a pequena
espessura do pacote sedimentar (20 metros em média), ao relevo mais
suavizado ¢ ao aumento da cobertura vegetal. Entretanto, foram
identificadas juntas subverticais preferencialmente concentradas na
diregio WSW-ENE, embora exista uma grande disperso na diregio
das mesmas (Fig. 6¢). Nas scrras de Dona Inés e Solinea-Bananeiras,
as juntas que afetam a Fm. Serra do Martins sfo predominantemente
subverticais, concentrando-se¢ nas diregdes N-S ¢ NE-SW (Fig, 6d).

Algumas juntas exibem ressaltos e estrias subhorizontais, A despei-
to do nimero reduzido de indicadores cinemdticos, e considerando sua
intima associagio ¢ distribuig@o equivalente por toda a regifio, pode-se
presumir que os conjuntos orientados segundo NNW-SSE ¢ E-W
constituam um par conjugado de juntas de cisalhamento. O aparente
“mascaramento” de ornamentagdo nos planos dessas fraturas pode ser
devido & sua granulagdo - dominantemente brechdide/conglomerdtica
- 0 que dificulta o registro de bons marcadores.

FALHAS REVERSAS  As falhas reversas da serra de Cuité estido
registradas principalmente em arenitos [inos ¢ niveis de siltito da Fm.
Serra do Martins. A maioria das falhas reversas estd alojada préximo
ao contato com o embasamento, porém, em alguns locais, aletam o
topo do pacote sedimentar. As superficies estriadas sdo de baixo dngu-
lo e ligeiramente curvas, podendo ocorrer planos de falha estriados
com direg@es distintas e sentidos de mergulho opostos. Algumas des-
sas [alhas ocorrem como superficies de alto angulo, exibindo ressaltos
e estrias de alta obligiiidade (Fig. 7); outras possuem geomelria curva
e sdo ornamentadas com estrias de atitude varidvel, Orientam-se, pre-
ferencialmente, segundo as dire¢des NO64°E e NO25°E (diagrama A
da Fig. 8).

Na extremidade SW da serra de Cuité, em uma pequena meseta
separada da escarpa principal, sdo encontradas evidéncias de movi-
mentagdo intraestratal, marcada por ressaltos e estrias em niveis
milimétricos de silica que separam estratos do arenito brechdide. As
camadas encontram-se basculadas predominantemente para E ¢, nos
niveis silicificados, os ressaltos assimétricos indicam movimentagio
reversa a reversa sinistral (diagrama B da Fig. 8).
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Na base da escarpa situada a sul da cidade de Cuilé, no contato com
o embasamento cristalino, ocorre uma zona de falha reversa com ori-
entagiio distinta das anteriormente descritas. As superficies sio de bai-
xo a médio Angulo, com diregio NW-SE, estando ornamentadas com
estrias de alta obligiiidade (diagrama C na Fig. 8). Os ressallos
assimétricos indicam movimentagfo reversa {rontal na diregio NNE.

O mesmo padriio geométrico das lalhas reversas da serra de Cuité

‘também se faz presente na serra do Bom Bocadinho. Ali as falhas afe-

tam arenitos finos intercalados nos conglomerados, proximo ao topo
do platd, assim como a zona silicificada no contato entre a Fm. Serra
do Martins ¢ o embasamento cristalino (diagrama D da Fig. 8). As fa-
lhas &m diregio predominante NE-SW e mergulham entre 05 e 55,
estando ornamentadas com estrias e ressaltos de alta obligiiidade. Al-
gumas superficies apresentam geometria curva, ligeiramente concava,
com estrias dispostas em forma de leque. Mais raramente, (€m formas
convexas, porém preservando a mesma direciio geral.

Na serra de Soldnea-Bananeiras, as evidéncias de falhamentos re-
versos na Fm. Serra do Martins sio escassas. Este tipo de deformagio
foi reconhecido apenas na extremidade NNE da serra, onde estrias de
arrasto estdo presentes em planos de baixo dngulo nos arenitos
conglomeriticos (Fig. 9). As estrias mostram-se coerentes com as
lineagdes de cardter reverso reconhecidas nas demais serras (vide dia-
grama E da Fig. 8).

FALHAS DIRECIONAIS DE BAIXO A MEDIO ANGULO  Na extremi-
dade NW da serra de Cuité, proximo a Santa Luzia do Picuf, um con-
junto de falhas de baixo a médio éngulo de mergulho afeta o topo
silicificado do embasamento cristalino, na zona de contato com o0s
sedimentos da Fm. Serra do Martins. A zona deformada exibe ressaltos
assimélricos ¢ superficies estriadas, revestidas por uma pelicula lisa de
coloragdo clara (Fig. 10). A maioria das falhas possui diregéo geral
NW-SE, apresentando estrias de baixa obliqiiidade (diagrama F da Fig.
8). O valor do caimento das estrias varia de 03" a 28" ¢ as feigdes
cinemdlicas a elas associadas indicam sentido de movimentagéo predo-
minantemente dextral. A foliagdo principal dos biotita-xistos que cons-
tituem o embasamento cristalino muda de atitude & medida que se
aproxima da zona deformada, adquirindo a mesma orientagiio dos pla-
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(a) Juntas - Serra de Cuité

(b) Juntas - Serra do Bom Bocadinho

(¢) Juntas - Serra de Araruna

Planos modais: 87/077 (9,9%); 85/003 (5,7%)

(d) Juntas -Serras de Solanea-Bananeiras
e Dona Inés

82/079 (9,7%); 86/150 (5,6%)

Planos modais: 86/086 (9,3%); 84/030 (8,3%)
e 87/174 (7,4%)

Planos modais: 82/230 (9,1%); 82/104 (4,9%)
e 88/050 (4,9%)

(e) Juntas - Serras de Soldnea-Bananeiras
N

e Dona Inés

n=148

p Jai Frm. Bareiras:
87/076 (8,8%); 88/006 (8,1%); 88/145 (8,1%)

Figura 6 - Diagramas sindpticos dos principais conjuntos de juntas da Fai. Serra do Martins: (a) Serra de Cuité; (b) Serra do Bom Bocadinho; (c) Serra de

Araruna; (d) e (e) Serras de Soldnea-Bananeiras e Dona Inés.

nos estriados. Esse falo sugere que pode ter havido uma reativagao
frigil da Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara (ZCPIC - vide Fig.
§), importante fei¢do regional brasiliana, de natureza dictil,
cartografada nas proximidades.

Os indicadores cinemdlticos concentram-se, principalmente, no
embasamento cristalino silicificado/alterado, imediatamente abaixo do
contato com os sedimentos silicificados, sugerindo, a principio, um
episddio de movimentag@o anterior a deposi¢iio dos sedimentos. Nesse
caso, ais feigdes poderiam representar estruturas de baixo ngulo re-
lacionadas & deformagéo transcorrente da ZCPJC, de idade brasiliana,
ja anteriormente identificadas na regido (Jardim de Sd ef al. 1993).

No entanto, considerando-se o fato de que os sedimentos também
apresentam-se intensamente silicificados (e as vezes estriados), nio
pode ser descartada a possibilidade de se tratar de falhamento posterior
a sua deposiciio. Além disso, deve-se considerar que, ao longo da
mesma fei¢do estrutural, préximo a borda da bacia Potiguar, importan-
tes reativagdes frageis recentes 1€m sido registradas, geralmente asso-
ciadas com atividade sismica (Ferreira et al., 1998). Andlise microsco-
pica do material silicificado e estriado mostrou evidéncias de fei¢des
petrogrificas de origem sedimentar (P.R. Cordeiro de Farias, comum.
verbal). O mesmo tipo de deformagdo frigil é encontrado em diversos
outros pontos da serra de Cuité, onde o substralo cristalino silicificado
(gnaisse com uma “carapaga” silicificada no topo) mostra superficies
estriadas com geomeltria e cinemética semelhantes aquelas previamente
descritas.

FALHAS TRANSCORRENTES ~ Algumas [raturas subverticais na Fm.

Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 31, 2001

Figura 7 - Fotografia mostrando falha reversa e respectivas estrias na Fm.
Serra do Martins. Escarpa sul da efdade de Cuité.

Serra do Martins registram ressaltos e estrias subhorizontais. Tais {ra-
Luras apresentam diregdes variadas ¢ a posigao das lineagoes, embora
de ocorréncia pouco freqiiente, levam a considerd-las como falhas
transcorrentes, as quais sofreram movimentagio predominantemente
dextral, Concentram-se em duas dire¢des principais: NW-SE (Fig.
I1d) e NE-SW (Fig. 11e). Estruturas frageis semelhantes também afe-
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Fig. 10 = Fotografia mostrando estrias reversas em arenito conglomerdtico
silicificado. Fin. Serra do Martins: extremidade NE da serra de Soldnea-Ba-
naneiras.

tam o embasamento silicificado/caulinizado; exibem indicadores
cinemdticos dexltrais, portanto coerentes com a movimentagio encon-
trada nos sedimentos (Figura 11e).

FALHAS NORMAIS  Falhas normais ocorrem com [requéncia apenas
na serra se Solanea-Bananeiras, onde silo responsdveis por inlensa
fragmentagdo e conseqiiente alteragdo daquela unidade. Dispdem-se
predominantemente na diregio NNE-SSW (diagrama G na Fig. §) ¢
mostram planos revestidos por peliculas de gouge alterado, de colora-
¢iio castanha, geralmente ornamentados por estrias de arrasto de alta
obligiiidade.
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Fig. 9~ Estrias e ressaltos assimétricos em falha dextral de baixo dngulo na
zona de contaio entre o embasamento silicificado/caulinizado e os sedimen-
tos da Fm. Serra do Martins. Extremidade NW da serra de Cuité.

Juntas e falhas observadas na Fm. Barreiras JUNTAS A
Fm. Barreiras ¢ afetada por conjuntos de juntas cujas diregoes prefe-
renciais assemelham-se as identificadas na Fm. Serra do Martins. Tais
juntas apresentam concentragdes maximas nas dire¢oes NNW-SSE,
com concentragdes subordinadas nas dire¢des ESE-WNW e NE-SE
(Fig. 11a). Exibem mergulhos predominantemente subverticais, embo-
ra ocorram raros planos de baixo dngulo (entre 18" ¢ 30°). Em planta,
apresentam espagamento decimélrico. Vdrias juntas de diregiio NW-SE
mostram continuidade vertical acima das crostas lateriticas que sepa-
ram as duas unidades, estando parcialmente preenchidas por 6xidos de
ferro.
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(a) Pdlos de juntas subverticais

Fm. Serra do Martins Fm. Barreiras

n= 634

Planos modais: Planos modais:
86/077 (7,7%), 83/357 (5,9%) 86/076 (8,8%); 88/006 (8,1%);
bissetriz aguda: N133° 88/145 (8,1%)

(c) Pdolos de falhas reversas na
base da escarpa de Cuite

&

Plano modal: 46/199 (50%)

(f) Falhas normais na

Fm. Serra do Martins

Plano modal: 77/291 (28,6%)

(d) Falhas transcorrentes
de diregdo NW-SE

Plano modal: 78/079 (28,6%)

(b) Pélos de falhas reversas, intraestratais e dextrais
de baixo angulo
Estrias

Falhas

Planos modais:
23/077 (9,4%); 32/119 (8,6%);
34/208 (5,5%); 46/152 (5,5%)

(e) Falhas transcorrentes de diregao NE-SW

Embasamento silicificado

N
///____,‘H...ﬁ.wh__j

Fm. Serra do Martins

,\

-
o

Plano modal: 88/326 (37,5%) Plano modal: 79/112 (44,4%)

(g) Falhas normais na
Fm. Barreiras

N
T

i

Plano modal: 87/043 (17,4%)

Figura 1 - Sumdrio dos principais conjuntos de estruturas frdageis caracterizados nas coberturas sedimentares estudadas.

FALHAS Na serra de Soldnea-Bananciras, também [oram
identificadas diversas falhas normais na Fm. Barreiras, as quais apre-
sentam diregiio preferencial NW-SE e mergulhos subverticais (diagra-
ma H na Fig. 8), além de lincagdes de arrasto de alta obligiiidade.
Ressaltos indicadores de movimentagdo normal destacam-se sobre
uma fina pelfcula argilosa de aspecto oxidado que recobre as superli-
cies ornamentados por sulcos ¢ estrias.

Sinopse das estruturas frageis descritas nas coberturas
terciarias Com base na sua expressio, distribuigdo ¢ compatibili-
dade cinematica, cinco grupos de estruturas frageis foram distinguidos
nas serras de Cuité, Bom Bocadinho, Araruna, Dona Inés e Solinea-
Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 31, 2001

Bananeiras. Tais grupos estdo sumarizados na Fig. 11. 580 notdveis
dois conjuntos de juntas sisterdticas (subverticais e orientadas prefe-
rencialmente nas diregoes NNW-SSE ¢ WNW-ESE) que, pela sua pre-
senga constante, espagamento e penetratividade nos sedimentos da Fm.
Serra do Martins, sdo interpretadas como um par conjugado, cuja
bissetriz aguda posiciona-se em N133°E . Uma familia subordinada de
juntas de diregiio NE-SW também se destaca, estando mais bem repre-
sentada nos sedimentos da Fm. Barreiras (Fig. 11 a).

Um grupo de estruturas com grande coeréncia cinemdtica e geomé-
trica retine as falhas reversas, as falhas reversas intraestatais e as falhas
dextrais de baixo a médio angulo, as quais exibem baixo dngulo de
mergulho de orientagdo varidvel e estrias concentradas no quadrante
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SE (Fig. 11b); tais estruturas (&m ampla distribui¢o nas serras de
Cuité e Bom Bocadinho. Localmente, na base da escarpa da scrra de
Cuité, falhas reversas de dire¢io NW-SE afetam a zona silicificada no
contato dos sedimentos com o substrato cristalino, sendo
cinematicamente incompativeis com as demais falhas reversas carac-
terizadas na cobertura sedimentar (Fig. 11c).

Falhas transcorrentes subverticais de diregio NW-SE, pouco
penetrativas ¢ com movimentagio predominantemente dextral, estao
presentes nos sedimentos das serras de Cuité e Bom Bocadinho (Fig.
11d). Falhas transcorrentes subverticais de diregdio NE-SW, também
dextrais, sfio encontradas tanto na cobertura sedimentar quanto no
substrato cristalino silicificado e caulinizado (Fig. 1le); sdo
cinematicamente incompativeis com as falhas transcorrentes de diregio
NW-SE, sendo por isso consideradas como um conjunto de estruturas
distinto, porém de posicionamento temporal indefinido em relagio
aquelas.

Na serra de Solanea-Bananeiras ocorrem falhas normais de alto
Angulo de diregio NE-SW e NW-SE, as quais afetam, respectivamente,
tanto a Fm. Serra do Martins (Fig. 11f) quanto a Fm. Barreiras
sotoposta (Fig. 11g).

CAMPOS DE ESFORCOS ASSOCIADOS AS JUNTAS E
FALHAS DAS COBERTURAS TERCIARIAS Os dados das fa-
Ihas e juntas ornamentadas presentes nas formagdes Serra dos Martins
e Barreiras, apGs tratados ¢ agrupadas em conjuntos genelicamente co-
crentes, foram submetidos a uma andlise dindmica, visando a determi-
nagiio da orientagiio das paleotensdes associadas & sua nucleagio.

De acordo com a cldssica teoria de falhamento de Anderson
(Anderson 1951), o padrio de deslocamento de um arranjo conjugado
de falhas estd diretamente relacionado ao estado de lensoes atuante a
época do falhamento, sendo que a movimentagio tectdnica ao longo
dos falhamentos gera populagdes de estrias com padriio similar, as
quais podem indicar as diregoes ]Jnncnpals de tensdo atuantes & cpor,a
da sua formagiio. Desse modo, a premissa bdsica que se assume € que
cada deslocamento da falha (indicado pelas estrias) tem a diregiio ¢ 0
sentido de cisalhamento que corresponde a um tnico tensor comum
atuante durante a deformagao.

Diversos métodos para a determinagio das orientagoes das lensoes
plmcmms foram desenvolvidos nas dllimas décadas. Os métodos ditos
inversos consistem na determinagio da paleotensdo média a partir do
conhecimento das orientagdes e sentido de deslocamento de diversas
falhas. Tais métodos baseiam-se na idéia de que os movimentos se dio
paralclamcmc a diregfio da tensdo cisalhante que atua sobre o plano da

falha, conforme formulado por Wallace (1951) ¢ Bott (1959, apud

Angelier 1994). Além disso, assumem que o plano de falha ¢ os blocos
envolvidos nio sofreram rotago signilicativa durante e depois do pro-
€esso.

Para proceder & andlise dinfimica, foi aplicado o método dos
diedros retos, o qual sc¢ fundamenta no principio desenvolvido ¢
automatizado por Angelier & Mechler (1977). Especificamente, para
o cdleulo das paleotensdes, utilizou-se o programa “ESTRIAS™ (ver-
sdo 4.0) desenvolvido por Frangolin (1992) com basc nos métodos dos
diedros retos claborados por Angelier & Mechler (op.cit.) e Pliffner &
Burkhard (1987). O programa calcula os campos de tensoes
compressionais e distensionais para cada [alha e estria fornecida ¢, por
meio da computagiio numérica da sobreposi¢io dos campos, lornece
dreas de compressio e distensfio comuns ao maior nimero das falhas
que compde o banco de dados, onde devem cstar localizados as ten-
sdes O, ¢ 0, respectivamente.

Os resultados obtidos FALHAS REVERSAS, FALHAS
INTRAESTRATAIS E FALHAS DEXTRAIS DE BAIXO A MEDIO AN-
GULO Procedendo-se A determinagio conjunta das diregdes de
paleotensdes para as falhas reversas ¢ falhas reversas intraestratais
(Fig. 12a), o resultado obtido mostra zonas de mdxima concentragao
bem definidas. A tensdo. principal mdxima (GIJ mostra-se
horizontalizada, com dire¢io geral ESE-WNW, enquanto a tensio
principal minima (G,) encontra-se verticalizada ¢ orientada na dire¢do
NNE-SSW. ’

Na extremidade SW da serra de Cuilé, camadas de arenito
brechéide encontram-se scparadas por niveis subhorizontais de mate-
rial silicilicado, nos quais degraus assimétricos indicam movimentagio
reversa [rontal a sinistral. Tratando esta populagio de dados scpm'ada-
mente, determinou-se uma, paleotensiio principal médxima (o)
subhorizontal atuante na dire¢io ENE-WSW e uma palcotensio ]mn-
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cipal minima (o,) subvertical de dire¢io NNW-SSE (Fig. 12b).

Na (_,thct'nldddb ocsle da mesma serra, proximo a localidade de
Santa Luzia do Picuf, ocorrem numerosas superficies de falhas
direcionais de baixo a médio dngulo (ver diagrama F da Fig. 8), afetan-
do o material silicificado da zona de contato entre 0 embasamento cris-
talino ¢ os sedimentos. Apesar dos indicadores cinematicos presentes
indicarem movimentagdo predominantemente dextral, as slickenlines
associadas mostram a mesma orientagdo e sentido de transporte obser-

vado nas falhas reversas previamente tratadas. A andlise de paleostress
naquela populagiio de dados indica que as falhas direcionais de baixo
ingulo cstiveram submetidas a esforgos tectdnicos com tensdo princi-
pal mdxima (0,) na diregio NW-SE e tensao principal minima (c,) na
direcio NE-SW (Fig. 12¢).

Considerando-se que as estruturas tratadas neste item guardam boa
coeréneia cinemdlica, foi efetuado um tratamento conjunto (Fig. 12d).
O resultado sugere que os sedimentos da Fm. Serra do Martins, pelo
menos na regido estudada, estiveram submetidos a um regime
tectdnico compressional, caracterizado por uma tensio principal ma-
xima (o) subhorizontal, de dire¢ao SE-NW e por uma tensao princi-
pal mlmma (o, ) subvertical, de dirc¢do NE-SW. Deve-se observar que
os conjuntos (IcJunlas orientados segundo NNW-SSE ¢ WNW-ESE,
0s quais sdo inter, [)IClddOS como um par conjugado, t€m a sua bissetriz
aguda em N133° o que ¢ praticamente coincidente com a dire¢do da
paleotensiio principal mdxima associada as estruturas de maior expres-
§80.

FALHAS REVERSAS DA BASE DA ESCARFA DE CUITE  Na base
da escarpa sul da serra de Cuité falhas reversas aletam a zona de con-
tato entre o embasamento cristalino e os sedimentos da Fm. Serra do
Martins. Em virtude da intensa silicificagio, o material deformado nio
preserva caracteristicas texturais ¢/ou estruturais inequivocas, em
amostra de mao. A andlise microscépica realizada no referido silexito
mostrou as mesmas caracteristicas dos arenitos brechéides e mal scle-
cionados da Fm. Serra do Martins, embora néo se possa descartar a
possibilidade de tratar-se de material cataclasado ¢ posteriormente
silicificado. Os indicadores cinemdticos registrados no silexito daquele
local apresentam orientago distinta das demais falhas reversas e por
isso foram tratadas scpatadamcntc Os resultados obtidos mostram
uma tensio principal maxima ((5 ) subhorizontal, atuante segundo
NNE-SSW, e uma tens@o ])lll'lClp’ll minima (G,) subvertical na diregio
NW-SE (Fig. 12¢); ambos mostram-se¢ umocmnles com as diregoes de
compressio e distensiio determinadas para os casos anteriores.

FALHAS TRANSCORRENTES  Algumas fraturas subverticais na
Fm. Scrra do Martins exibem ressaltos e estrias subhorizontais
indicativos de deslocamento direcional. Em virtude de mostrarem in-
LOI]][)’]llbllldddCS cinemiticas entre si e com os demais indicadores dos
outros conjuntos de estruturas, os dois conjuntos distinguidos foram
tratados separadamente pelo método dos diedros retos.

Para o conjunto de [alhas transcorrentes dextrais de (lircr,:ﬁo NW-
SE, a andlise dinfimica indica um ¢ixo de tensio principal méxima (o)
subhorizontal na dire¢iio N-S, enquanto o eixo de tensio pllnupal
minima (0,) apresenta-se horuonra]uddo na diregiio E-W (Fig. 12f).

Para o conjunto de lalhas transcorrentes dextrais de diregiio NE-
SW, a andlise pelo método dos diedros retos mostra zonas de compres-
sio ¢ distensiio bem definidas, caracterizando um regime direcional. O
eixo de tensio ]mnup"ll mdxima (o)) apresenta diregio aproximada
ENE-WSW ¢ o cixo de tensio punupal minima (¢,) apresenta diregao
NNW-SSE. Fraturas de mesma dire¢io também’ estio presentes no
embasamento silicificado e caulinizado sotoposto a cobertura
sedimentar, Exibem indicadores cinemdticos dextrais, portanto coeren-
tes com a movimentagiio encontrada nos sedimentos. Acrescentando-
se as falhas dirccionais do embasamento silicificado/caulinizado, ob-
serva-se que as diregdes das tensoes principais determinadas ndo mos-
tram modificagdes significativas (Fig. 12h).

FALHAS NORMAIS  Na serra de Solinea-Bananeiras, a cobertura
sedimentar ¢ afetada por falhas normais subverticais (diagramas G ¢ H
da Fig. 8). Na Fm. Serra do Martins, a andlise de paleostress realiza-
da indica a atuagiio de uma dcform‘u;ao riptil distensional, caracteri-
zada por uma pdlcolulsdo pnnctpa] mdxima (,) subvertical e por uma
paleotensdo principal minima ((53) subhmuonm] determinando uma
diregio de distensiio ESE-WNW (Fig. 13a).

Na Fm. Barreiras, a determinagio de paleotensoes forneceu resul-
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Figura 12 - Resultados da determinagdo de paleatensies nas estruturas da Fin. Serra do Martins, utilizando-se o método dos diedros retos/programa ESTRIAS
(Frangolin 1992): (a) falhas reversas e feigdes reversas intraestratais; (b) falhas reversas intraestratais de pequeno rejeito; (¢ ) falhas dextrais de baixo dn-
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tados proximos dos resultados obtidos para a unidade sedimentar
sotoposta. A tensiio principal mdxima (g,) também mostra-se
verticalizada, enquanto a tensdo principal minima (o,) apresenta-se
horizontalizada (Fig. 13b). Essa configuragio indica dire¢iio de
distenséio aproximadamente ENE-WSW,

O SIGNIFICADO TECTONICO DA DEFORMACAO DAS
COBERTURAS TERCIARIAS DO PLANALTO DA
BORBOREMA: UMA DISCUSSAO Apesar do cardter localiza-
do das populagdes de dados consideradas neste estudo, os resultados
da andlise de paleostress apontam concordiincia com alguns eventos e
diregdes de paleotensdes jd reportadas na literatura, Mesmo conside-
rando a falta de bons marcadores temporais ¢ a escassez de boas expo-
sices de campo - dada a natureza residual das coberturas
sedimentares — ¢ possivel estabelecer correlagoes entre os diferentes
conjuntos de estruturas descritos, assim como tecer comentirios sobre
a idade relativa das mesmas.

Nas serras estudadas, as estruturas frigeis mais conspicuas so jun-
tas, falhas reversas e falhas dextrais de baixo a médio dngulo, além dos
deslocamentos intraestratais na Fm. Serra do Martins. Para esse grupo
de estruturas, a andlise de paleotensdes indicou um regime
andersoniano compressivo, com g, subhorizontal, disposto segundo a
dire¢io SE-NW. Esse resultado parece refletir a atuagio de um even-
to de deformagiio anterior a deposi¢iio da Fm. Barreiras (pré-
Mesomioceno ?), uma vez que nio se encontra registrado (ou pelo
menos ainda nfo foi reconhecido) nos sedimentos dessa unidade. A
atuagio desse pulso compressivo é reforgada pela existéncia de um
provdvel eixo estrutural de diregio NE-SW afetando a cobertura
sedimentar das serras de Araruna ¢ Soldnea-Bananeiras (Morais Neto
& Alkmim 1998; vide Fig. 4 ¢ 5). O cixo desse arqueamento ¢ cxata-
mente normal & diregdo do esforgo principal mdximo (6,) determina-
do pela andlise de paleostress. Além disso, o fato do acamamento
sedimentar da Fm. Serra do Martins na serra de Solinea-Bananeiras
encontrar-se suavemente arqueado em torno de um eixo estrutural de
mesma diregiio reforga a coincidéncia com os cixos de abaulamento
regionais jd determinados por Czajka (1956),

Um campo de tensdes com uma componente compressiva orientada
segundo NNE-SSW, totalmente andmalo em relagdo ao campo de es-
forcos associado As estruturas mais penctrativas, foi reconhecido nas
falhas reversas dos silexitos da base da escarpa de Cuité, Devido a
ambiguidades petrogrificas e a falta de marcadores temporais, torna-
se dificil desvendar o significado daquelas estruturas, as quais poderi-
am representar uma resposta localizada ou o registro de um evento
mais anligo, de posicionamento lemporal incerto.

As falhas transcorrentes dextrais de alto ngulo, orientadas na dire-
¢io NE-SW e presentes tanto na Fm. Serra do Martins como no
embasamento silicificado sotoposto, sio coerentes com a atuagio do
campo de lensdes atualmente vigente na regido, o qual mostra varia-
¢oes em lorno das diregdes SE-NW ¢ E-W ¢ estd associado i
sismicidade moderna da regido (Ferreira et al. 1998).

Uma tentativa de correlagiio entre a principal dire¢io de
paleotensdo determinada ¢ os principais elementos estruturais presen-
tes estd representada na Fig. 14. Além das orientagdes preferenciais
dos conjuntos de estruturas cinematicamente coerentes, esse cxercicio
contempla as falhas transcorrentes dextrais presentes nos sedimentos
da Fm. Serra do Martins e no substrato cristalino. A tnica fratura
plumosa reconhecida no campo também pode ser interpretada como
uma estrutura de tragdo paralela & dire¢io do méximo eslorgo
compressivo, uma vez que se orienta paralelamente & diregiio da
paleotensdo o Os eixos de abaulamento de diregio NE-SW,
visualizados na cobertura sedimentar, também estao incluidos nesta
representagao.

Deve-se notar que os grupos de estruturas acima referidos restrin-
gem-se & Fm. Serra dos Martins ¢ ao contato silicificado/caulinizado
com o embasamento cristalino, devendo representar as mais antigas
dentre todas as estruturas descritas. Considerando-se a idade
mesomiocénica/pliocénica da Formagio Barreiras (Shimabukuro &
Arai 1999), os fatos anteriormente mencionados podem indicar a atu-
agiio de pulsos de soerguimento sob campo de tensdes com forte com-
ponente compressiva, em tempos pré- a sin-deposigio da Fm. Barrei-
ras. A constatagio de sedimentos correlatos & Fm. Barreiras no topo
das serras da regifio de Soldnea ¢ Bananeiras (Fig. 3), em cotas acima
de 600 metros, atesta o continuo algamento daqueles sedimentos apds
0 Mioceno-Plioceno (Morais Neto & Alkmim 1998).
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Figura 13 - Resultados da determinagdo de paleotensdes pelo método dos
diedros retos, utilizando-se o programa ESTRAIS (Frangolin 1992) para as

Jalhas normais da serra de Soldnea-Bananeiras. (a) falhas normais na Fm.

Serra do Martins; (b) falhas normais na Fi. Barreiras. Diagrama de Schmidt,
hemisfério inferior.
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Figura 14 - Esquema tentativo de correlagdo das estruturas frdageis presentes
nas coberturas sedimentares (em preto) e no substrato cristaline silicificado/
caulinizado (em cinza) com a principal dire¢do de paleotensdo determinada
pela andlise dindmica.

Embora existam pequenas diferengas entre as dire¢des de distensao
determinadas nas falhas normais que afetam as Fm. Serra do Martins
e Barreiras, ¢ possivel inferir que as mesmas formaram-se durante a
vigéncia de um mesmo campo de tenses, podendo refletir condigfes
distensionais superficiais, em resposta a um campo de tensdes poste-
rior (Neotercidrio ? Quaterndrio ?). Tais falhas podem ser posicionadas
como as mais jovens dentre todas as estruturas descritas e suas dire-
¢bes podem ser correlacionadas com as dire¢Oes das estruturas
neotectdnicas que afetam os sedimentos Barreiras na costa (Bezerra et
al. 1993), embora os indicadores cineméticos sejam normais, nio ten-
do sido encontradas fei¢des transcorrentes.

Nos tiltimos anos, diversos trabalhos em dreas isoladas na Provin-
cia Borborema vém apontando a atuago de pulsos tectdnicos meso-
cenozdicos, relacionados lanto ao soerguimento das coberturas
tercidrias como a eventos erosivos ¢ reativagdes tecténicas na Bacia
Potiguar, Feigdes estruturais de regime transcorrente ¢ até mesmo fei-
¢des compressivas vém sendo sistematicamente descritas (Lima et al.
1990, Cremonini 1993, Oliveira et al. 1996, Lima Neto 1998, Menezes
1999, Dantas ef al. 1999, entre outros) e apontam para recorrentes
realivagdes de estruturas pretéritas do embasamento (notadamente ao
longo do trend estrutural dominante, de dire¢io NE). Os resultados
coligidos por esses e outros autores parecem indicar que diferentes
sistemas de lensoes se alternaram a partir do Neotercidrio (Jardim de
Sd et al. 1999), perfodo no qual se deu o principal pulso ascensional da
regido (Morais Neto 1999).

Além das dificuldades causadas pela auséncia de indicadores tem-
porais inequivocos, diversos autores &m reconhecido relagdes
cinemidlicas incompativeis entre grupos de estruturas aparentemente
coetdncos, ou com o suposto estado de tensdes vigente durante o longo
perfodo da atividade magmética tercidria. Esse fato tem levado a suges-
(Ao de que um modelo de tensdes andersoniano nio ¢ satisfatério para
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cxplicar o grande leque de estruturas frageis reportadas, cujas incom-
patibilidades cinemdticas sio atribuidas a interferéncia de diferentes
agentes ¢ forgas deformadoras (Lima Neto 1998, Jardim de Sd et al.
1999).

Entre os mecanismos postulados para explicar a epirogénese e a
estrutura cenozdica da regifio, destacam-se: (/) o domeamento térmico
relacionado ao vulcanismo tercidrio; (/) o estado de tensodes intraplaca
devido a expansdo da dorsal meso-atldntica e & compressio na cadeia
andina; ¢ (iif) a flexura isostdtica regional (Morais Neto 1999, Jardim
de Sd et al. 1999). Uma importante componente epirogenética termi-
camente induzida é compativel com uma anomalia do gedide recente-
mente determinada para a regifio da Borborema; tal anomalia € associ-
ada aos processos magmaticos tercidrios, cujo efeito térmico ainda ndo
teria sido totalmente dissipado (Ussami et al. 1999).

Todavia, tendo em vista a variada gama de estruturas frageis pre-
sentes nos remanescentes sedimentares preservados sobre o Planalto
da Borborema (Barros 1998, Menezes 1999, Morais Neto 1999), é
mais provdvel que o mecanismo motriz do soerguimento daquela por-
¢fio do escudo brasileiro tenha sofrido contribuigoes diversas ¢ simul-
tdneas, como ajustes ¢ reativagdes intraplaca devido ao in-plane stress.
Os resultados da andlise estrutural descritos neste trabalho apontam
para um regime tecténico com forte componente compressional, cuja
atuagdo deve ter contribuido para o processo de soerguimento.

Considerando-se a possibilidade da nucleagio das falhas reversas ¢
estruturas correlatas, descritas neste, trabalho, ter se dado sob um regi-
me compressivo anterior ao campo de tensdes atualimente vigente na
regido, uma hlpéu,sc que sc coloca € se, ao final da atuagio do pulso
compressivo cuja tensiio principal méxima (o)) orientava-se scgundo
NW-SE, houve uma troca nas posi¢des das lcnsocs principais minima
(o)e intermedidria (0,). Nesse caso, seria mantida aproximadamen-
te & mesma diregdo da tensdo principal mdxima (0,), passando-se, por-
tanto, de um regime comp:csstonal para um 1c51m<, dominantemente
transcorrente, como o que vigora atualmente no nordeste oriental do
Brasil (Assumpgio 1989).

Alternativamente, a tensdo principal médxima (o) associada aos
conjuntos de estruturas mais penetrativos pode representar tanto uma
variagio na dire¢iio do campo de tensdes neolectnicas como apenas
uma componente compressiva relacionada aos movimentos
transcorrentes dextrais ao longo dos lineamentos/zonas de fraturas E-

W, conforme jd sugerido por Buerlen (1967), Saadi (1993), Mattos
(2000) e outros autores.
CONCLUSOES O estudo estrutural dos remanescenles

sedimentares lercidrios que ocorrem sobre o Planalto da Borborema,

no centro-leste da Paraiba, permitiu concluir que:

1. Diversas evidéncias de deformacio frdgil sio encontradas no
capeamento sedimentar das serras, destacando-se juntas, lalhas
reversas e falhas direcionais, além de falhas normais. As estruturas
deformacionais mais conspicuas sio juntas subverticais, preferen-
cialmente orientadas nas diregdes NNW ¢ ESE, as quais controlam
a topogralia local. Pela sua constante associagio ¢ larga distribui-
¢fo por toda a drea estudada, lais estruturas sao interpretadas como
um par conjugado, cuja bissetriz aguda orienta-se segundo a dire-
¢iio N133°.

. A andlise dindmica efetuada nos principais conjuntos de estruturas
frageis descritas, com base no método dos diedros retos, permitiu
caracterizar um regime compressional para a nucleagdo da familia
de estruturas mais [reqilentes e evidentes nas serras estudadas, den-
tre as quais estdo: {) um par conjugado de juntas verticais orienta-
do segundo NNW-SSE ¢ E-W; /i) falhas reversas de dire¢io NE;
iii) falhas dextrais de baixo a médio dngulo; iv) zonas de falha
intraestratais na Fm. Serra do Martins. Além disso, os resultados
indicaram a atuagiio de uma tenséo principal maxima (o) orientada

[s]

na dire¢io NW-SE. Tal dire¢io coincide com a bissetriz aguda do
angulo formado pelas principais diregdes de juntas subverticais da
cobertura sedimentar.

3. Localmente, na serra de Cuité, falhas direcionais de baixo a médio
angulo afetam o material silicificado e caulinizado da zona de con-
tato entre o embasamento cristalino ¢ o pacote sedimentar. Possu-
em dire¢io geral NW-SE, com estrias de baixa obligiiidade e fei-
¢des cinematicas indicando movimentagdo dextral. E possivel que
aquelas estruturas frigeis representem evidéncia de reativagao
cenozodica da Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara, importante
feigdio regional brasiliana cartografada nas proximidades.

4, Fraturas de cisalhamento direcionais, com ressaltos e estrias
subhorizontais, orientam-se segundo duas dire¢des principais: NE-
SW e NW-SE. Sdo pouco penetrativas ¢ experimentaram movimen-
tagio predominantemente dextral. Para o conjunto de falhas
direcionais com diregio NW-SE, obteve-se uma paleotensiio prin-
cipal mdxima subhorizontal com diregio N-S, distinta da dire¢io do
esfor¢o compressivo anteriormente citado. Para o conjunto de fa-
lhas direcionais com dire¢iio NE-SW, foi obtida uma paleotensdo
principal mdxima na dire¢io ENE-WSW,

5. Uma componente compressiva aproximadamente N-S também apa-
rece associada a falhas reversas de pequeno rejeito, restritas ao
silexito basal da escarpa sul da serra de Cuité. Esse resultado pode
representar o registro da atuagfo de um campo de tensdes distinto
do campo associado s estruturas mais penetrativas, porém de
posicionamento cronolégico incerto.

6. Na scrra de Solinea-Bananeiras, dois conjuntos de falhas normais
também afetam as duas unidades sedimentares presentes. Sdo falhas
normais verticais, na maioria dispostas nas dire¢des NNE-SSW
(para a Fm. Serra do Martins) e NW-SE (para a Fm, Barreiras). Tais
falhas siio as mais jovens dentre todas as estruturas frageis descri-
tas, podendo relletir condiges distensionais superficiais, cujo rela-
cionamento com o soerguimento das coberturas, com a deformagio
“neotercidria” postulada por Dantas et al. (1999) ou com o campo
de tensoes atuais ainda nio estd bem equacionado, demandando
investigagdes adicionais.

7. A atuagiio dos esforgos compressivos caracterizados para as estru-
turas frigeis das coberturas sedimentares contribuiu, pelo menos de
forma combinada com os processos magmadticos tercidrios, para o
soerguimento daquela porg¢io do Planalto da Borborema.

8. O suave arqueamento que afeta a cobertura sedimentar das serras de
Araruna e Soldnea-Bananeiras também sugere que tal abaulamen-
to pode estar relacionado com a atuagio de pulsos tecténicos com
componente compressiva durante o Cenozéico. O empilhamento
estratigrdfico constatado nas serras daquela regifio indica que um
importante pulso de soerguimento se deu apés a deposigao dos se-
dimentos Barreiras. Esse fato corrobora a tendéncia epirogenética
da chamada “antéclise da Borborema™ ao longo do Fanerozdico,
cuja evolugiio morfoldgica vem sofrendo a influéncia de recorrentes
episddios de soerguimento e erosio, pelo menos do Cretdceo até os

dias atuais.
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