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GEOLOGIA E GEOQUIMICA DO PLUTAO SHOSHONITICO
DE TERRA NOVA: EVIDENCIAS DE MAGMATISMO PROTEROZOICO

DE PRESSAO. MEDIA NA PROVINCIA BORBOREMA

ADEJARDO F. SILVA, F°* ¢ IGNEZ P. GUIMARAES*

ABSTRACT GEOLOGY AND GEOCHEMISTRY OF THE SHOSHONITIC TERRA NOVA PLUTON, PE:
EVIDENCE OF MEDIUM PRESSURE PROTEROZOIC MAGMATISM IN THE BORBOREMA PROVINCE.
The Terra Nova shoshonitic pluton is intruded in the metamorphic Proterozoic rocks of the Cachoeirinha-Salgueiro
belt, in the Pernambuco state, close to the Pernambuco lineament. It is comprised of porphyritic leucocratic quartz
syenites and syenites, and mesocratic syenites. The latter is included by the host leucocratic syenites. It was
observed decrease of alkaline feldspar and hornblende granulation, from north to south. The alkaline feldspars
from the leucocratic syenites and those from the mesocratic syenites show similar composition and zoning for
BaO. The amphiboles are respectively edenite, edenitic homblend and actinolite. The epidote group minerals are
zoisite and epidote. Petrographic evidence shows that some epidote crystals were formed before the alkaline
feldspar and the biotite. They seem to be contemporaneous to some of the hornblende crystals. The evidences
point to either a magmatic origin or a sub-solidus one for these epidote crystals. Data obtained from the calcic
amphibole geobarometer suggest respectively a minimum pressure for the Terra Nova pluton of 1,2 kbar and a
maximum pressure of 4,7 kbar. Petrographic and field evidences show that the Terra Nova pluton was intruded
under the tectonic control of the Pernambuco lineament. The deformation have reached the pluton during its cooling
stage. There is also evidence that Pernambuco lineament reactivation after the Terra Nova pluton cooling caused
local retrogressive metamorphism and shear fractures. The Terra Nova pluton represents a shoshonitic upper
Proterozoic magmatism, intruded under at maximum medium pressure.

Keywords: Brasiliano magmatism, shoshonitic magmatism, medium pressure.

RESUMO O plutdo shoshonitico de Terra Nova estd intrudido em rochas metamorficas proterozoicas a SW
do Cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro, no Estado de Pernambuco, proximo ao lineamento Pernambuco. E constituido
principalmente por quartzo-sienitos e sienitos porfiriticos e leucocraticos. Secundariamente, ocorre uma suite de
sienitos mesocraticos de granulac¢do fina, incluidos pelas hospedeiras leucocraticas. Foi observada uma gradagao
do tamanho dos cristais de feldspatos alcalinos e da hornblenda, de norte para sul, dentro do plutdo. Os feldspatos
alcalinos das facies leucocraticas possuem composigdo e padrdo de zoneamento para BaO muito semelhante com
aqueles dos sienitos mesocraticos. Os anfibolios possuem composigdo respectivamente edenitica, hornblenda
edenitica e actinolitica. Os minerais do grupo do epidoto sdo, respectivamente, epidoto e zoisita. Evidéncias
petrograficas indicam que alguns epidotos sdo anteriores aos feldspatos alcalinos e a biotita, parecendo ser
contemporaneos a alguns dos minerais de hornblenda. As evidéncias que apontam para uma origem magmatica
ou uma origem durante o estado sab-solidus ainda sdo inconclusivas. Dados obtidos a partir do geobarémetro de
anfibolio calcico sugerem, respectivamente, pressdo minima de intrusdo do plutdo de Terra Nova de 1,2 kbar e
pressao maxima de 4,7 kbar. Evidéncias petrograficas e de relagdes de campo indicam que o plutdo de Terra Nova
foi intrudido sob o controle estrutural do Lineamento Pernambuco. A deformagéo teria atingido o plutdo antes do
completo resfriamento do mesmo. Evidéncias texturais e de campo também indicam que houve uma reativagao
do lineamento apds o resfriamento total do plutdo de Terra Nova, causando retrometamorfismo na facies xisto-
verde e fraturas de cisalhamento segundo faixas miloniticas estreitas no setor SW do plutdo. Portanto, o plutao de
Terra Nova representa um magmatismo shoshonitico brasiliano, intrudido no maximo a uma pressao média, durante
uma fase da orogénese Brasiliana na qual o Lineamento Pernambuco estava ativo.

Palavras-chaves: Magmatismo brasiliano, magmatismo shoshonitico, pressdao média.

INTRODUCAO O plutdo de Terra Nova possui compo-
sicao shoshonitica (Silva et al 1987) e caracteristicas dos gra-
nitdides tipo Itaporanga (Almeida et a/ 1967) ou granitoides
ricos em potassio (Sial 1984). A importancia destes granitoides
deve-se ao fato de, no mundo, cles estarem freqiientemente as-
sociados a depositos de cobre porfiro (Nardi 1986), e geotec-
tonicamente estarem freqiientemente localizados acima das
zonas de subduccdo (Thompson & Fowler 1986).

Na Provincia Borborema, os plutdes shoshoniticos t€m
sido identificados no Cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro (Silva
et al 1987, Mariano & Sial 1988), no Cinturdo Pajeti-Paraiba
(Guimaraes et al 1988) e no Cinturdo Sergipano. Inferéncia
a partir do mapa publicado por Sial (1987) sugere que eles
ocupam ambos os flancos do Cinturdo Cachoeirinha-Sal-
gueiro, ¢ o flanco sul do Cinturdo Pajeti-Paraiba. O conhe-
cimento dos mesmos no Cinturdo Sergipano ainda esta na
fase preliminar.

O presente trabalho fornece e discute alguns dados de
natureza geologica, geoquimica e mineralogica, para melhor
esclarecer o posicionamento tectonico do plutdo de Terra
Nova, que intrude metamorfitos do Cinturdo Cacheoirinha-
Salgueiro.

GEOLOGIA REGIONAL O plutdo de Terra Nova se
localiza no extremo sudoeste do Cinturdo Cachoeirinha-Sal-
gueiro (Fig. 1), intrudindo a seqiiéncia metavulcanossedi-
mentar do mesmo. O referido cinturdo foi definido pela
primeira vez por Brito Neves (1975) e denominado, entdo,
como Pianco-Alto Brigida. Tal denominacdo foi modificada
por Sial (1986) para Cachoeirinha-Salgueiro, em referéncia
as principais seqiiéncias metavulcanossedimentares que ocor-
rem no cinturao.

O Cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro situa-se entre dois ma-
cigos medianos, respectivamente Rio Piranhas, a norte, e Per-
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Figura 1 - Esbo¢o geologico do cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro, modificado a partir de Silva (1985) e Sial (1986). Simbolos
usados na legenda: 1. Rochas do maci¢o mediano PE-AL; 2. Grupo Bom Nome,; 3. Grupos Cachoeirinha e Salgueiro indife-
renciados, e rochas cataclasticas dos Lineamentos Pernambuco e Paraiba; 4. Plutées calcio-alcalinos ricos em potassio (tipo
Serrita); 5. Plutbes shoshoniticos (tipo Itaporanga); 6. Plutdes peralcalinos e ultrapotdssicos (tipo Catingueira); 7. Plutées
calcio-alcalinos (tipo Conceigdo); 8. Molassas, 9. Bacia sedimentar do Araripe; A. Area de estudo

Figure 1 - Geologic sketch of the Cachoeirinha-Salgueiro Belt, modified from Silva (1985) and Sial (1986). Symbols used in the caption: 1. PE-AL Median
Massif rocks; 2. Bom Nome Group; 3. Cachoeirinha-Salgueiro Groups, and cataclastic rocks from Pernambuco ¢ Paraiba Lineaments; 4. K-rich Calc-alkaline
plutons (Serrita type); 5. Shoshonitic plutons (Itaporanga type); 6. Peralkaline and ultrapotassic plutons (Catingueira type); 7. Calc-alkaline plutons (Conceigdo

type); 8. Molasses; 9. Araripe Sedimentar Basin; A. Studied area

nambuco-Alagoas, ao sul, onde predominam rochas de 1dade
Arqueana (Brito Neves 1975) Possui em torno de 20.000 km?
(300 km de comprimento por 70 km de largura em média), e
limita-se a norte e a sul por lineamentos de extensdo continen-
tal, respectivamente Lineamento Paraiba e o Lineamento Per-
nambuco. Cortando longitudinalmente o cinturdo, ocorrem
falhas de rejeito direcional e falhas de empurrdo. O cinturdo é
intrudido predominantemente por rochas graniticas, agrupadas
por Sial (1986) segundo quatro tipos de plutdes: calcio-alcali-
nos ricos em potassio (tipo Serrita), shoshoniticos (tipo Itapo-
ranga), peralcalinos e ultrapotassicos (tipo Catingueira) e os
calcio-alcalinos (tipo Conceigdo). O plutdo de Terra Nova se
assemelha aqueles denominados tipo Itaporanga.

Silva (1985) descreveu o Cinturdo Cachoeirinha-Salgueiro
como sendo constituido pelos Grupos Cachoeirinha e Salguei-
ro, que repousam sobre o Grupo Bom Nome, € uma unidade
molasséide. Os Grupos Cachoeirinha e Salgueiro possuem
litologias semelhantes, diferindo basicamente quanto ao grau
metamorfico a que foram submetidos (Lima 1989).

Dados recentes, a partir da geologia e geoquimica de rochas
graniticas (Silva 1989) e de geoquimica de metassedimentos
(Lima 1989), apontam para uma evolugio do referido cinturdo
como margem continental ativa durante o Proterozdico Su-
perior, ja que idades de rochas meta vulcanicas félsicas encai-

xadas no Grupo Cachoeirinha obtidas por Brito Neves et a/
(1990) sdo de 1,1 Ga.

RELACOES DE CAMPO O plutdo de Terra Nova in-
trude as unidades 1 e 2 do Grupo Salgueiro, de acordo com
a subdivisdo proposta por Silva (1985), e ¢ intrudido pelo
plutdo Serra do Livramento (Fig. 2) e por um enxame de
diques de composigdo ultrapotassica (Silva 1989).

A unidade 1 do Grupo Salgueiro ¢ constituida por cristas
quartziticas e forma a base da seqiiéncia. A unidade 2 se
sobrepoe a unidade 1 e consiste de mica xistos ¢ metavulca-
nicas. Os mica xistos possuem clorita, biotita, quartzo, gra-
nada, feldspato e magnetita. As rochas metavulcanicas sdo
atualmente representadas por anfibolitos, ocorrendo proximos
a localidade de Boqueirdo, vizinhas ao contato sul do Plutdo
de Terra Nova.

A geologia do plutdo de Terra Nova foi descrita ante-
riormente em detalhe (Silva et al 1987). Ele ¢ constituido
principalmente por quartzo sienitos e sienitos, porfiriticos e
leucocraticos. O plutdo engloba duas suites distintas de xe-
nolitos, uma das quais considerada como de natureza co-ge-
nética em relac@o a hospedeira (Silva 1989) e denominada de
sienitos mesocraticos, e a segunda constituida por varias ro-
chas metamorficas.
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Figura 2 - Mapa geoldgico da regidao de Terra Nova. Simbolos usados na legenda: 1. Falhas, 2. Foliacoes; 3. Fraturas; 4.
Grupo Bom Nome; 5. Grupos Cachoeirinha e Salgueiro indiferenciados; 6. Hornblenda sienito grosso, 7. Hornblenda sienito
de grosso a fino; 8. Hornblenda sienito muito grosso; 9. Quartzo sienito; 10. Plutdo Serra do Livramento; 11. Digques

ultrapotassicos

Figure 2 - Geologic map of the Terra Nova region. Symbols used in the caption: 1. Faults; 2. Foliation; 3. Fractures; 4. Bom Nome Group; 5. Cachoeirinha-Salgueiro
Groups; 6. Coarse hornblende syenite; 7. Coarse to fine hornblende syenite; 8. Very coarse hornblende syenite; 9. Quartz syenite; 10. Serra do Livramento

pluton; 11. Ultrapotassic dykes

Quatro facies leucocraticas e uma suite composta por in-
clusdes leucocraticas foram descritas no plutdo de Terra Nova
a saber (Fig. 2): 1. Hornblenda sienito muito grosso; 2. Horn-
blenda sienito grosso; 3. Quartzo sienito de médio a grosso;
4. Hornblenda sienito de médio a fino. A distribui¢do das
referidas facies estd apresentada na figura 2.

O mapeamento das facies foi realizado com base na varia-
¢do do tamanho dos minerais, na estimativa do teor modal de
quartzo, feldspato e homblenda, na diferenga do padrdo de
deformacao, e em feigdes observadas proximo aos contatos.
As facies leucocraticas e as inclusdes leucocraticas sao des-
critas a seguir:

1. Hornblenda sienito muito grosso - esta facies ocorre ao

longo da borda norte do plutdo, segundo uma faixa paralela
a mesma, ¢ é considerada como a facies menos deformada
tectonicamente entre aquelas que foram mapeadas. O contato
entre esta facies e as adjacentes tem sido considerado como

gradacional.

2. Hornblenda sienito grosso - esta facies ¢ considerada como
a mais abundante em termos de area aflorante, ocorrendo ao

norte do Plutdo Serra do Livramento e no setor SW do pluto.
3. Quartzo sienito de médio a grosso - ocupa a parte central

do plutdo, proximo ao contato entre 0 mesmo ¢ o plutdo Serra
do Livramento. Apresenta poucas evidéncias de deformacao
e inclui grande nimero de inclusdes mesocraticas.

4. Hornblenda sienito de médio a fino - esta facies é encon-

trada apenas na parte SW do plutdo, ocorrendo como pseu-
dodiques, similares aqueles descritos por Pitcher & Bussel
(1985) no Batolito do Peru. Quando ocorre como pseudodi-
ques, € incluida por hornblenda sienito grosso. Por outro lado,
pode ocorrer em alguns afloramentos como a facies principal,

incluindo rochas da facies hornblenda sienito grosso. Os con-

tatos dela com as fécies adjacentes variam de contatos bruscos

a subgradacionais. O conjunto aparenta ter sido dobrado num
estado plastico. Isto sugere que a intrusdo das diferentes facies
ocorreram sob um alto strain, e antes da completa consolida-
¢do das facies mais primitivas.

5. Inclusdes leucocraticas - sdo constituidas unicamente por
feldspatos brancos ou creme e, as vezes, biotita. Possuem
textura variavel, de fina a média, que sempre contrasta com
a da rocha hospedeira. Os graos minerais alcangam até 1 cm
de dimensdo maxima. Possuem forma redonda, didmetro ma-
ximo de 5 cm e contato nitido com a hospedeira. Nao foi
possivel a coleta de amostras das mesmas.

Os sienitos mesocraticos sdo constituidos por inclusdes que
variam, em composi¢do, de basica a intermediaria (Silva
1989), mas a maioria estudada apresenta composigdo basica.
As inclusdes, de uma maneira geral, apresentam tamanho e
forma bastante variada, de 0,05 m a I m de comprimento,
perfil oval, arredondado, quadrado ou eliptico. O perfil elip-
tico ¢ o mais comum. Os contatos com as hospedeiras sdo
bruscos e, as vezes, podem ser marcados por uma nitida borda
de reagdo. As referidas bordas de reacdo compdem-se de
biotita ¢ anfibdlio verde. Inclusdes compostas (inclusao de
composi¢do intermediaria contida por outra de composigio
acida) foram identificadas em alguns afloramentos, ou com
grande ou com muito pequena diferenga composicional entre
elas. No local onde o plutdo apresenta foliagdo, as inclusdes
sd0 concordantes com a mesma.

Embora raras, foram identificadas inclusdes leucocraticas,
que apresentam variacdo textural entre equigranular com
granulagdo fina, a porfiritica com granulagio fina. S3o, em
geral, elipticas ou quase redondas e ndo apresentam bordas
de reacao.

Os contatos entre o plutdo de Terra Nova e as encaixantes
sdo, em geral, concordantes com os tragos da foliagdo regional
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(Fig. 2). As relagdes de contato com as encaixantes sao melhor
observaveis na parte centro-sul, onde o contato ¢ brusco ¢
delineado por uma faixa de cataclasitos. Feigdes similares
foram observadas pelos autores na parte SW do plutdo, onde
ocorrem fenocristais de feldspato rotacionados dextralmente.
Eles ocorrem no contato entre o plutdo ¢ as encaixantes. O
sentido da rotagdo registrado pelos feldspatos ¢ concordante
com o carater dextral do Lineamento Pernambuco. As folia-
¢Oes observadas no setor SW do plutdo sdo definidas por
biotita e/ou hornblenda. A diregdo da foliagdo varia entre 234
az e 10 az, e o mergulho entre 30° e 80°.

PETROGRAFIA De acordo com as recomendagdes da
International Union of Geological Sciences (IUGS)
(Streckeisen 1976) e as composi¢oes modais listadas na tabela
1, as rochas do plutdo de Terra Nova foram classificadas como
sienitos e quartzo-sienitos.

1. Fades leucocraticas A facies leucocratica ¢ constituido
pelas rochas de granulacdo grossa a muito grossa, que cons-
tituem a quase totalidade do Plutdo de Terra Nova, e de raras
e pequenas inclusdes leucocraticas.

As rochas de granulagdo grossa a muito grossa contém
feldspatos alcalinos que variam de tamanho entre 1,5 € 5,0
cm. Isto faz com que a contagem de pontos em secdo delgada
nao seja possivel. Portanto, foi utilizada uma combinacao de
estimativa visual em afloramento e em se¢des de amostra de
mao, polidas e coloridas.

A partir da geologia de campo, da petrografia e, como sera
visto posteriormente, dos dados geoquimicos, fica evidente
que as rochas que constituem as facies leucocraticas, com
excegdo das inclusdes leucocraticas, sdo consangiiineas. Para
se evitar repeticoes, os dados petrograficos e mineraldgicos
das facies leucocraticas sido discutidos em conjunto.

Os sienitos e quartzo-sienitos do plutdo de Terra Nova
sd0, na maioria, porfiriticos, com fenocristais de feldspatos
alcalinos, hornblenda e, as vezes, plagioclasio. A matriz é
constituida por pertita, biotita, quartzo, apatita, epidoto, ti-
tanita e allanita.

Os feldspatos alcalinos sdo, em geral, subeudrais ¢, as
vezes, circundados por mirmequitas. S&o principalmente mi-
croclinio pertitico, na maioria das vezes poiquilitico, incluindo
biotita, hornblenda, titanita, quartzo, allanita e plagioclasio.
Ocorrem levemente deformados ou ndo-deformados. Aqueles
ndo-deformados ndo apresentam qualquer indicio de terem
sido recristalizados. As estimativas modais indicam que o
feldspato alcalino totaliza entre 60 e 80%. Os fenocristais de
feldspato alcalino mostram nitido decréscimo de tamanho de
norte para sul, acompanhando o aumento da deformacdo den-
tro do plutdo, da seguinte maneira: 1. No extremo norte do
plutdo, possuem até 5,0 cm de comprimento, nos hornblenda
sienitos muito grossos; 2. No setor centro-norte do plutdo,
apresentam até 2,0 cm de comprimento, constituindo os horn-
blenda sienitos grossos; 3. Nos homblenda-quartzo sienitos,
que ocupam a por¢ao central do plutdo, eles alcangam até 1,5
cm de comprimento; 4. Finalmente, no setor mais deformado
do plutdo (parte SW do mesmo onde ocorrem hornblenda
sienitos médios e finos), apresentam no maximo 0,5 cm de
comprimento.

Os fenocristais de hornblenda também sdo subeudrais e
poiquiliticos. As inclusdes sdo constituidas por apatita, opa-
cos, quartzo, titanita, biotita ¢ raramente zircao. Os feno-
cristais de hornblenda apresentam diminui¢ao de granulagao,
de norte para sul, da seguinte maneira. 1. Hornblenda sienitos
muito grossos - atingem até 1,5 cm de comprimento; 2.
Hornblenda sienitos grossos - atingem até 1,0 cm de com-
primento; 3. Hornblenda-quartzo sienitos - atingem até 0,7
cm; 4. Hornblenda sienitos de médio a fino - atingem 0,3
cm de comprimento.

Os plagioclasios ocorrem principalmente na matriz e ape-
nas ocasionalmente como fenocristais. As inclusées de biotita
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nos plagioclasios tendem a formar zonas concéntricas em
relagdo as bordas do cristal. A porcentagem modal do plagio-
clasio é em torno de 7% (Tab. 1).

Tabela 1 - Analises modais dos hornblenda sienitos finos do
plutdo de Terra Nova

Table 1 - Modal analysis of the fine grained hornblende syenites from the
Terra Nova Pluton

AMOSTRA 748-A 753 255.C
Quartzo 17,68 12,44 3,34
Feldspato alcaline | 4226 58,55 44,65
Plagioclasio 7,24 0,86 0,17
Anfibélio 26,26 23,66 49,67
Biotita 4,88 1,90 1,51
Titanita 0,84 0,35 0,33
Epidoto 0,51 - 0,00 0,17
Opacos : 0,34 225 0,17

Os feldspatos alcalinos pertiticos sdo encontrados princi-
palmente na matriz e as vezes como fenocristais.

O quartzo ocorre restrito a matriz, como graos isolados,
ou em intercrescimentos mirmequiticos circundando os feno-
cristais de feldspato alcalino, segundo porcentagem modal
variando entre 5 e 10% (Tab. 1).

Titanita ocorre como cristais isolados, euedrais e de tama-
nho variado. Apatita ocorre como cristais subedrais ou eue-
drais, em geral inclusa em hornblenda, biotita ¢ feldspatos.
Alguns dos cristais de zircdo parecem mostrar um padrao de
zoneamento oscilatorio.

Allanita ocorre como pequenos grios zonados, algumas
vezes com bordos de epidoto. Pode estar incluida em horn-
blenda, biotita, titanita, epidoto e feldspato alcalino.

Epidoto ocorre na matriz da maioria das amostras estuda-
das, como cristais euedrais ou subedrais. Quando sdo sube-
drais, estdo associados com biotita, hornblenda e titanita.
Quando anedrais, estdo incluidos por feldspatos alcalinos.
2. Facies Mesocraticas As rochas que constituem a facies
mesocratica apresentam alta porcentagem de minerais maficos
(valor médio de 60,5%). Usando a classificagdo proposta pela
IUGS e as composi¢des modais listadas na tabela 2, estas
rochas sdo classificadas como sienitos. Entretanto, devido a
alta porcentagem modal de minerais maficos, preferiu-se a
denominagdo sienito mesocratico.

Sdo rochas em geral equigranulares, embora textura
porfiritica ocorra localmente com fenocristais de feldspato
alcalino ou hornblenda. Uma assembléia mineral tipica inclui

Tabela 2 - Andlises modais dos sienitos mesocraticos do plu-
tdo de Terra Nova

Table 2 - Modal analysis of the mesocratic syenites from the Terra Nova
Pluton

AMOSTRA  [216-B 213-B 220-B 244-B 235-B
Quartzo 13,05 1545 1829 2,67 565
Feldspato alcalino | 23,16 17,95 1244 32,65 3589
Plagioclisio 632 250 780 329 040
Anfibdlio 2442 4022 3854 2567 25,60
Biotita | 10,11 1295 7,56 2752 1855
Titanita 084 1,14 146 000 000
Epidoto 358 1,59 195 000 000
Clinopiroxénio 1853 000 000 000 000
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homblenda, actinolita, biotita, plagioclasio, feldspato alcalino,
quartzo, titanita, apatita, allanita, clinopiroxénio ¢ minerais
opacos.

O feldspato alcalino e a homblenda sao as fases predomi-
nantes no sienito mesocratico. Os feldspatos alcalinos podem
ocorrer ora como fenocristais subedrais ora na matriz. Alguns
raros graos de clinopiroxénio verde-claro ocorrem, contendo
inclusoes de biotita, anfibolio, feldspato alcalino ¢ epidoto.
Os cristais de epidoto variam de subedral a euedral ¢ ocorrem
em porcentagem modal entre O e 14%. Apatita ocorre como
aciculas ou como cristais euedrais.

QUIMICA MINERAL Foram analisados 26 cristais de
feldspato alcalino das facies leucocraticas e dos sienitos me-
socraticos por microssonda eletronica equipada com EDS no
Imperial College, Londres. Os cristais foram sistematicamente
analisados no nucleo e na borda, e no caso dos fenocristais
fortemente zonados, foram realizados perfis transversais do
nucleo para a borda do cristal.

Algumas analises representativas de nacleos de cristais
sdo mostradas na tabela 3. Os feldspatos alcalinos das facies
leucocraticas variam em composi¢do de AbzAnOrgs a
Ab3AngOrgg. Os feldspatos alcalinos dos sienitos meso-
craticos variam de AbgAn;Oro; a AbjsAnOrgs. As analises
obtidas revelam um zoneamento normal marcante de Na,O
e BaO, com teores de BaO aumentando do nucleo para a
borda do cristal.

Apesar dos feldspatos alcalinos das duas suites apresenta-
rem diferencas em termos de rela¢Ges texturais e de granula-
¢do, apresentam composi¢do quimica similar e mesma
variacao de teores de BaO.

Os plagioclasios das facies maiores e das inclusdes mos-
tram composi¢do variando entre andesina e albita (Fig. 3).

Foram realizadas aproximadamente 60 analises em anfi-
bolios do plutdo de Terra Nova por microssonda eletronica,
seguindo a mesma sistematica e metodologia utilizada no
caso dos feldspatos alcalinos. Algumas analises representa-
tivas de nucleos de cristais estdo na tabela 4. A classificacdo
¢ o calculo dos membros extremos foram realizados segundo
Leake (1978). As reagdes ferro (II)/ferro (IIT) foram estimadas
utilizando-se o programa Minfile (Afifi & Essene 1978).

Os anfibolios das facies leucocraticas sdo principalmente
edenita e homblenda edenitica (Fig. 4), enquanto aqueles dos
sienitos mesocraticos sdo principalmente actinolita e raramen-
te edenita e homblenda edenitica (Tab. 4).
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Os anfibolios actinoliticos ocorrem principalmente nos
membros basicos dos sienitos mesocraticos e, menos freqiien-
temente, nas facies leucocraticas. Ocorrem principalmente
como bordas na edenita ¢ homblenda edenitica. O contato
entre estes minerais €, em geral, gradacional.

GEOBAROMETRIA COM EPIDOTO O epidoto esta
geralmente associados com metamorfismo dindmico retro-
gressive ¢ também ¢ encontrado, na auséncia de shear stress,
como produto de saussuritizacdo do plagioclasio (Deer ef al
1966). Varios autores tém levantado a possibilidade de que
epidoto pode ocorrer em rochas igneas como uma fase pri-
maria tardia (Whitney et al 1976, Crawford & Hollister 1982,
Zen & Hammarstron 1984). Whitney et al (1976) estimou
que o epidoto poderia ser estavel, em equilibrio com um
fundido anatético a aproximadamente 650° ¢ 3,5 kbars, sob
condicdes de alta fugacidade do oxigénio (proxima ao buffer
hematita/magnetita). Baixos valores da fugacidade de oxigé-
nio impediram que a estabilidade do epidoto alcangasse a
linha do solidus até uma pressdo proxima a 8 kbar. Crawford
& Hollister (1982) estimam 6 kbar como a pressdo minima
para a existéncia de epidoto magmatico.

Naney (1983), trabalhando com material sintético de com-
posicdo granodioritica, a pressdes entre 2 ¢ 8 kbar, concluiu
que o epidoto era estavel apenas em um fundido de compo-
sicao acida nos experimentos a 8 kbar, e somente dentro de
um intervalo de temperatura bastante estreito (600°-700°C).
Ele identificou diversos campos de estabilidade nos quais o
epidoto e o fundido coexistem com combinagdes de plagio-
clasio, homblenda, biotita, feldspato alcalino e vapor. Com
base nessas observagoes, Naney (1983) concluiu que epidoto
poderia ser uma fase magmatica tardia.

Zen & Hammarstron (1984) concluiram, com base nos
dados experimentais de Naney (1983), que o epidoto de alguns
plutdes por eles estudados na California € possivelmente mag-
matico. Eles usaram como evidéncia nucleos de allanita e a
presenca de inclusGes de homblenda em epidoto, magmati-
camente reabsorvidas.

Catorze analises de minerais do grupo do epidoto do Plutdo
de Terra Nova foram realizadas por microssonda eletronica.
Algumas analises representativas podem ser vistas na tabela
5. As caracteristicas opticas observadas, juntamente com os
dados da quimica mineral, mostram que tanto zoisita como
epidoto ocorrem no plutdo de Terra Nova. Foi observada uma
correlagdo entre o tipo de epidoto e sua caracteristica textural;

Tabela 3 - Andlise de nucleos de feldspatos alcalinos dos sienitos mesocrdaticos do plutdo de Terra Nova
Table 3 - Alkali-feldspar cores analyses of the mesocratic syenites from the Terra Nova Pluton

AMOSTRA | 249B | 249B | 215-B | 2168 | 216-B | 2ii-B | 2208 | 203 213 315 210 210 201
GRAQ 5 G 5 2 4 8 3 3 3 3 6 ] 4
5i02 64,140 | 64,280 | 64,010 | 63,000 | 63,420 | 64,930 | 64,620 | 63,770 | 64,520 | 64,000 | 63,850 | 65,030 | 64,080
Al 18,950 | 18,760 | 18490 | 18,240 | 18,140 | 18,830 | 18,660 | 18240 | 18320 | 17930 | 18900 | 19020 | 18420
Ca0 070 250 | 200 L130 090 Joo | - ,190 150 - - - 220
NazO 1,030 890 7490 | . 840 | 1010 720 6301 360 990 750 670 [ 3530 610
K0 15100 | 15440 | 15340 | 15700 | 15880 | 16010 | 16350 | 15840 | 15300 | t5780 | 15970 | 11,670 | 16070
BaO G560 320 Ato | 67 A20 A10 700 ,9405; A40 800 | 1330 | 380 680
FeO - - - - - v - - K] - - - - -
TOTAL 99,050_| 99040 | 99,190 | 95,670 | 98060 | 101,000 | 100,060 | 09.490 | 99,720 | 99330 | 100,720 | 99,650 | 100,140
UNIDADES DE FORMULA MINERAL ' '

Si 3970 | 2970 | 2980 | 2070 | 2080 | 2980 | 2980 | 2580 | 2980 | 2990 | 2960 | 2970 | 2980
Al 1,040 | 102 [ 1020 | 10t0 | 1000 | s010) 2010/ 1,008 998 986 | 1030| Los0 | o0
Ca 004 012 010 007 004 0os| - 0,09 007 - - - 010
Na 090 L80 L70 076 050 064 A56 032 089 068 060 Sh0 060
K 890 210 210 940 950 540 560 940 500 20 950 ,680 950
Ba 010 006 007 o2 008 007 om | 017 008 015 oze | 007 010
Fe - - - - - - - H06 - - - - -
Ab 9150 | 7980 | 7070 ] 770 | 860 | 6370 | 5510 3260 | 8920 | 6750 | 5970 | 35450 | 5880
An A0 | 1200 | 1080 970 - - 500 - 920 700 - - - 080
Or 90,450 | 90,820 | 92920 | 51,260 | 91,350 | 93,130 | %4490 - - - - - -
Cr - - 1 - - C - - - 05220 | 902380 | 93250 | 94030 | 68,550 | 93,140
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a zoisita ¢ em geral anedral, ¢ tende a ocorrer como graos
incluidos pelos feldspatos alcalinos, enquanto o epidoto ¢

geralmente encontrado associado com minerais méaficos.

ANCRTOCLASIO

{ BITAOLIGOCLASIO/ ANOESINA

I NI Yl A

Or

Ab

An

Figura 34 - Variagdo compositional dos feldspatos das fa-
des leucocraticas. Feldspatos alcalinos - circulo cheio;
nuicleo-circulo aberto; borda. Plagiocldsios - triangulo cheio;
nucleo-tridngulo aberto, borda
Figure 3A - Compositional variation of feldspar from the leucocratic facies.
Alkali feldspar - filled circle; core - open circle; rim. Plagioclase - Filled

triangle; core - open triangle rim
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As associagdes minerais descritas por Zen & Hammarstron
(1984) ndo foram observadas no plutdo de Terra Nova. Evi-
déncias petrograficas indicam que alguns dos cristais de epi-

Figura 3B - Variagdo compositional de feldspatos dos sie-
nitos mesocraticos. Feldspatos alcalinos - quadrado cheio,
nuicleo-quadrado aberto; borda. Plagiocldsios - tridngulo
cheio invertido, micleo-triangulo aberto invertido; borda
Figure 3B - Compositional variation of feldspars from the mesocratic syenites.
Alkali feldspars - filled square; core - open square; rim. Plagioclases - filled
inverted triangle; core - open inverted triangle; rim

Tabela 4 - Analises de nucleos de anfibdlios calcicos do plutdo de Terra Nova
Table 4 - Analyses of calcic amphibole cores from the Terra Nova Pluton

»* E 3 * * * .
AMOSTRA 1w 3165 | 2408 | 2408 | 208 215-B| 249.B| 213 210 ] 210 | 207-B| 211-B| 215B| 215 | 208
GRAD El 10 2 3 4 2 3 4 2 4 11 1 10 3 2
Si0z SI29 | 4854 | 5341 | 5334 | 5977 | 4671 | 44,18 | 45,72 | 4542 ) 4935 | 4286 | 44,48 | 46,38 | 4385 | 44,73
AlOs 317 | ses | 230 | 298 80| st 892 713 | 832 | se2| 938 | so2 | 865! 838 | 94l
FeO 1226 | 1454 | 11,63 | 1257 | 950 | 1487 [ 1740 | 1639 | 1747 | 1592 | 1798 | 1820 | 1512 | 1696 | 1888
K20 A8 [ 1,96 23 27 A2 96 | LIS 98- 87 A5 135 1226 08 L3 | 1,20
Naz0 94 98 87 73 J9 ] 1853 1,76 ) 165 | 188 | 1413 182 200 ] 184 22| 1%
MgO 1508 1 1386 | 1612 | 1583 | 1552 1 1271 | 1084 | 3202 [ 11,09 | 1328 | 1024 | 1026 | 1304 | 1052 | 1045
Ca0 1222 | 1032 | 1237 | 1245 | o | 1s? [ 1,70 | 083 [ 1ss | e | wa? | s | o | 33 | 1204
Cri0s .14 00 A6 02 06 A3 06 08 00 00 00 00 08 00 100
MnO A0 A7 S 33 w4 20 8 A4 -4 A B A9 12 A1 5
NiQ 24 00 D0 H0 Kt 03 S0 A2 18 00 40 S 8 09 A7
Ti0; 11 A8 24 | 907 ,t0 96 [ 120 [ 117 A8 A5 | 154 | 128 B8 | 194 5
TOTAL 0623 | 96,80 | 97,64 | 98,59 | 9854 | 98,23 | 97,59 | 97.83 | 9750 | 98,76 | 97,02 | 9847 | 99,07 | 97.70 | 9937
UNIDADES DE FORMULA MINERAL
Si 756 | 11| 769 ] 760 ] 843 | 686 | 663 | 678 | 677 | 7.5 ] 650 | 665 | 665 | 661 | 660
Al(a+) Ad B3] Al A0 00 { LIS | 1,37 | 122 | 123 A5 0 1,50 ) 1351 125 139 [ 140
TOTAL 800 | 800 | 800 | 800 (| Boo | 800 | 800 | 800-| 800 | 800 | 800 | 800 | 800 ( 800 | 800
Al(6+) KT 08 08 0 a3 26 21 JA3 23 [0 18 22 23 19 24
o 02 |- 00 o2 00 oo | i) 0 00 00 00 00 ol 00 00
Fez 1.4 90 132) 1260 1 153 19 152 | ez ]ous | oee ) 137 1e4 | 178
Fey 10 82 08 |24 Do 30 A0 Sl A7 52 AT 33 47 20 55
Ti 01 05 03 1| 01 At T JA3 05 L5 18 A4 10 22 08
Mg 33 ] 303 346 336 326 | 278 | 242 | 266 | 247 287 ] 23t | 229 282! 2w | 2%
MMM 500 p 500] 500 5001 500 ) 500 500 | 500 | 300 ) 500) 500 500 | 500 ) 500 500
Mn 05 06 4 A4 R Rit) 08 06 o7 05 05 06 Kirl o7 04
Ca 193 1,62 191 1,90 1,81 1,84 1,88 1,83 1,85 1,82 | 185 1,84 1,82 1,83 191
Ni 03 03 00 00 00 00 00 o 02 00 ot 00 K] 0l 02
Na (B) 07 28 09 10 20 A7 g2 Yy A5 A8 JA5 A6 | 18 17 00
M4 200 | 200 | 200{ 200{ 200 200} 200 | 200 | 200 | 200 | 200} 200 | 200 200 | 200
‘K 07 37 04 05 02 B 22 A9 JB 10 26 25 20 25 23
Na 27 28 w24 20 22 53 5 A8 S4 A0 34 S8 -2 63 A0
A 0 A0 20 20 00 50 ol 0 B0 ) 50 40 S0 10 -0
MgFFerrMg| 70| 6] 72| 1] 6| 65| s8] s4] 9| 7] 6] 54| 67] 55| 36
MINERAL ACTINOLITA EDENITA HORNBLENDA EDENITICA




Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 21, 1991
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Figura 4 - Nomenclatura e composi¢do dos anfibolios cal-
cicos do plutdo de Terra Nova. A nomenclatura é de Leake
(1978). Faties leucocraticas -circulo cheio; niicleo; circulo
aberto,; borda. Sienitos mesocraticos - quadrado cheio, niicleo
- quadrado aberto; borda. A. Actinolita; B. Edenita; C. Horn-
blenda edenitica

Figure 4 - Composition and nomenclature for calcic amphiboles from the
Terra Nova Pluton. After Leake (1978). Leucocratic facies - filled circle;
core; open; circle rim. Mesocratic syenites - filled square; core; open square;
rim. A. Actnolite; B. Edenite; C. Edenitic Homblenda

doto parecem ser anteriores aos feldspatos alcalinos e biotita.
Eles parecem ser contemporaneos com alguns dos cristais de
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homblendas, mas as evidéncias que apontam para uma origem
magmatica ou uma origem durante um estagio sub-solidus
sdo ainda inconclusivas. Desta forma, tentou-se obter uma
estimativa geobarométrica para o plutdo de Terra Nova a partir
da composi¢ao quimica dos anfibolios.

GEOBAROMETRIA COM ANFIBOLIOS Wones &
Gilbert (1981) sumarizaram aspectos da variabilidade quimica
em anfibdlios e outros silicates maficos como indicadores de
variaveis intensivas em magmas graniticos. A composigao dos
anfibolios de dois plutdes intrudidos a pequena profundidade
e de trés plutdes com evidéncias de uma maior profundidade
foram estudados por Hammarstron & Zen (1986). Os anfibo-
lios desses complexos sdo calcicos, mas apresentam diferen-
cas essenciais entre si no teor em Al, sendo o teor de Al total
maior com uma maior profundidade de posicionamento da
intrusdo. Hammarstron & Zen (1986) sugerem que as dife-
rengas de teores de Al dos anfibolios calcicos sdo diretamente
relacionadas com a profundidade de intrusdo dos plutdes gra-
niticos e podem, portanto, ser utilizadas como um geobard-
metro. Dados de investigagdes experimentais proporcionam
uma oportunidade para estudar o controle das variaveis in-
tensivas na composic¢ao dos anfibolios calcicos, e em parti-
cular o papel da pressdo sobre o teor de Al nas hornblendas.
Helz (1982) sumarizou estas relagdes em detalhe e concluiu
que SiO, ¢ ALOs; em hornblenda ndo variam sistematicamente
com a composi¢do da rocha total, e que, quando apenas a
pressao ¢ considerada, o teor de Al® na hornblenda aumenta
com o aumento da pressdo. Hammarstron & Zen (1986) tam-
bém mostraram que hornblenda formada a 3 kbar de pressdo
ou menos, tem valores de Al total < 2,1, enquanto hornblenda
formada a 8 kbar ou mais apresenta Al total > 2,0. Os referidos
autores enfatizam que esse método ¢ empirico € que certos
pré-requisitos devem ser atendidos antes dessgs dados serem
aplicados a outros plutdes. Desde que o teor Al na hornblenda
¢ correlacionado negativamente com o teor de silica, os
anfibélios devem coexistir com quartzo para eliminar a
atividade de SiO, como uma variavel. A outra estimativa €

Tabela 5 - Andlises de niicleos de epidoto do plutdo de Terra Nova

Table 5 - Analyses of epidote cores from the Terra Nova Pluton

AMOSTRA| 213 213 | 216-A | 216-A | 201 201 210 210 215 213 218 215 | 220B | 220B
GRAD 2 ] f F) 3 1 1 1 1| 2 2 |1
Si0z 3725 | w131 | 7z |2 | 3670 | 3795 | 3744 | 3831 | 3750 | 37,89 | 30,19 | 3745 | 37,90 | 3154
AlOs 804 | 287 | 232 | 279 ] 15 | 289 | 1253 | 2326 | 285 | 168 | 204 | 222 | o2 | 258
Faly 1282 | 11,89 | 1282 | 1248 ] 1277 | 1260 | 1355 | 1288 | 1200 | 1242 | 1265 | 1275 | 1230 | 1268
Ca0 23,15 | 2,60 | 2276 | 2383 | 22,07 | 2370 | 2300 | 2305 | 2274 | 2226 | 2251 | 2280 | 1309 | 243
MnO - - - - - 30 - 26 - a2 - - 20 s12
TiO2 S0 - - - - S0 - - Al - - - 08 A3
H:0 29 39 ] 40 28 | 40| 39 O 239 39 9 39 K
TOTAL ml% 9515 | 9551 | 9752 | 9435 | 9833 | 9700 | 9816 | 9588 | 0496 | 9478 | 0561 | 9698 | 05,88
UNIDADES DE FORMULA MINERAL

Si(4+) 297 3,02 301 3,02 3,02 3,00 2,99 302 3,02 3,08 3,03 3,03 3,02 3,03
Al(4+) R« - - - - 00 o1 - - - - - - -

Z site 3,00 30 301 30 3,02 3,00 3,00 3o 3,02 308 30 303 302 3,08
Ali6+) 2,15 2,18 2,13 213 | 209 212 v X311 2,16 217 2,08 2,12 2,12 2,16 2,15
Fe3 B85 81 B7 ) .83 88 54 90 85 81 84 86 86 82 kL
Mlﬂ - - - ] - - - T - - - - - - - -
T 0 - - - - o2 - - 02 - - - - -
Fe; . 00 - - - - - 00 00 - - - - - 00
Mnz - - - - - 02 - ol - 02 - - - -
Y 3,02 2,99 300 | 296 296 3,00 3,02 308 | 300 2,94 298 298 299 300
Mna - - - - - - - - - - - - - -
Mn; - - - - - 00 - o - L0 - - - -
Fez 00 - - - - - 00 00 - - - - 00
Ca 198 197 197 2,03 20 2,00 198 1.4 1,96 1,94 1,97 1,98 197 1,94
Ns - - - - - - - - - - - - - -
X 1,98 197 1,97 203 202 201 198 195 1,96 194 197 198 1,97 194
o . 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 12,00 | 1200 | 3200 | 1200 [ 1200 | 1200 | 1200 | 1200 [ 1200 | 1200
OH 100 | 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
TOTAL 2099 1 2098 | 2099 { 2100 | 3160 | 21,00 | 2099 172058 | 3097 | 2096 | 2098 | 2098 | 2008 | 2097




58

que a paragénese deve incluir plagioclasio, feldspato alcalino,
biotita, titanita e magnetita e/ou 1lmenita, em adi¢do a horn-
blenda e ao quartzo, de maneira que eles funcionem como
um buffer. Os pré-requisitos acima discutidos sdo atendidos
pela maioria das paragéneses que contém anfibolios do plutdo
de Terra Nova.

As figuras 5Ae 5B, que foram idealizadas por Hammarstron
& Zen (1986), mostram os diagramas de Al” versus Al total e
da ocupagdo do sitio A versus Al respectivamente. A figura
5B mostra claramente que os anfibolios calcicos do plutio de
Terra Nova caem entre 0s campos para pressao baixa e para
pressdo intermediaria de Hammarstron & Zen (1986), enquan-
to a figura 5 A mostra que as amostras do plutdo de Terra Nova
caem no campo de baixa pressdo. Ut111zando -se a melhor
equagdo de regressdo linear, P =-3.93 + 5,03 Al' (Hammarstron
& Zen 1986), a variacao da pressao calculada foi determinada
como sendo 1,2 kbar (pressdo minima) ¢ 4,7 kbar (pressdo
maxima). A pressdo média foi estimada em 3,7 kbar.

DISCUSSOES E CONCLUSOES O plutdo de Terra
Nova apresenta evidéncias de intrusdo sob o controle de rea-
tivagdes do Lineamento Pernambuco, em condi¢oes de pres-
sdo média, durante o Proterozoico Superior. As evidéncias
observadas, de ordem textural (1), de relagdes de campo (2),
e de geobarometros de epidoto (3) e de anfibdlio (4), sdo
discutidas a seguir.

2.00 -
] T Ty
.- ’I ”’
] -
. . = -PRESSRO  ALTA
Al ]
) |.00-;
Qo0 100 200 200
Alt
Looi .
“*.) .
1 s o ESSEO ALTA
] v
4 ':'
] ete o
A-site ]
050
- ...
] ESSE0  BAXA
800 T T T
000 1.00 200
Al*

Figura 5 - Diagramas com dados de anfibolios cdlcicos do
plutdo de Terra Nova. Os campos utlllzados sdo de Ham-
marstron e Zen (1986). A. Diagrama Al versus Al,,; =; B.
Diagrama Al’ versus sitio -A

Figure S - Diagrams with calcic atnphiboles with data from the Terra Nova
Pluton. The fields after Hammarstron & Zen (1986). A. Al' versus Al (Al*
+ AlI%) diagram; B. Al* versus A - site occupancy diagram
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1.1. Deformagdo de fenocristrais Evidéncias macroscopicas
indicam que as reativagdes atingiram seletivamente minerais
que constituem o plutdo, antes do resfriamento completo do
mesmo. Estas evidéncias sdo caracterizadas pela ocorréncia,
no setor norte do plutdo, de fenocristais de feldspato alcalino
deformados e de fenocristais ndo-deformados numa escala
de amostra de mao. Isto evidencia que, apos a ocorréncia
de um evento deformativo, que atingiu parte dos fenocristais
de feldspato alcalino ja cristalizados, houve continuac¢do da
cristalizagdo de feldspato alcalino, implicando que, durante
a deformacao, a rocha ainda estava se resinando, com cristais
de feldspato alcalino em formagao (havendo mais de 30%
de fundido presente), € ndo poderia estar completamente
cristalizada.

A deformagdo que atingiu parcialmente o setor norte do
plutdo de Terra Nova (o mais afastado do Lineamento Per-
nambuco) ndo chegou a originar uma foliacdo penetrativa, ¢
sim um fluxo magmatico provavelmente imposto pelo linea-
mento durante a cristalizacao do plutdo, e que, portanto, nao
possui origem similar a foliagdo das rochas metamorficas
encaixantes. Por outro lado, os fenocristais de feldspato alca-
lino ndo-deformados ndo incluem reliquias de uma xistosidade
pretérita, excluindo a hipdtese de que os mesmos tenham sido
recristalizados metamorficamente apos o evento deformativo
a partir de um fenocristal pré-existente. Hutton (1988) des-
creveu e quantificou alguns casos de deformagio que atingi-
ram corpos de granitos do Donegal e da Groelandia durante
a cristaliza¢do dos mesmos.

1.2. Diminui¢do de granulacdo A diminuig¢do da granulacdo
de uma rocha ignea ou metamorfica por processos. dinamicos

ligados aos falhamentos ducteis, podendo levar a formagao
de milonitos e em casos extremos aos taquilitos, ¢ um fato
demonstrado por diversos autores e classicamente aceito. Caso
a deformacdp atinja a rocha ainda num estado plastico, o

registro de tal evento sob a forma de uma nitida foliacao
penetrativa dependera da quantidade de material fundido ain-

da existente entre os cristais (A. Vauchez, comunicagdo ver-
bal). Quando a quantidade de fundido entre os cristais € muito
pequena, a deformagao promove o atrito matuo entre os cris-
tais, produzindo a redugdo dos mesmos.

A diminuigdo gradativa da granulagdo dos fenocristais su-
bedrais de feldspato alcalino e de hornblenda no plutdo de
Terra Nova, de norte para sul, coincidindo com a diminuigdo
da distancia entre as amostras analisadas ¢ o Lineamento
Pernambuco, reflete o controle estrutural imposto pelo linea-
mento durante a cristalizacdo do plutdo, e indica que 0 mesmo
ao sofrer tal controle ainda estava em cristalizagao e dispunha
de quantidade razoavel de fundido entre os graos.

A diminuigdo da granulagdo de rochas graniticas, no sentido
nucleo-borda do corpo, originada durante os processos de
intrusdo e cristalizagdo do mesmo, ocorre, em geral, de maneira
brusca e proximo as bordas, formando a classica carapaca
(caracterizada por uma facies de granulacdo fina). Esta fei¢do
tem sido aceita como relacionada ao resfriamento rapido do
primeiro pulso magmatico intrudido, ao entrar em contato corn
a encaixante. Esta carapacga ocorre, em geral, de uma maneira
aproximadamente simétrica em relagdo ao nucleo do corpo
granitico, acompanhando total ou parcialmente o perimetro do
mesmo. O plutdo de Terra Nova ¢ caracterizado por ndo possuir
esta carapaca, nem uma assimetria da distribui¢do das facies
em relacdo ao nucleo do corpo. As principais caracteristicas
em termos da distribuigdo das facies sdo descritas a seguir:

a. Uma faixa estreita de sienitos muito grossos ocorre apenas
ao longo de todo o contato norte, € possui contato gradativo
com facies adjacente.

b.Nao ocorre no mesmo uma reducdo brusca da granulagao,
nas proximidades do contato com as encaixantes, em qualquer
diregdo.

¢. A reducgdo da granulacdo ocorre gradativamente, apenas no
sentido norte-sul, tendo aparentemente como eixo o Linea-
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mento Pernambuco, e ndo a partir do nucleo e em qualquer
direcdo. O bordo sul ¢ caracterizado por uma grande comple-
xidade de relagdes de campo entre as facies mapeadas, mas
também ndo esta caracterizado pela presenga de granulacdo
fina junto aos contatos. A auséncia de facies de granulagio
fina junto aos contatos poderia ser atribuida a obliteragao total
do mesmo devido ao aloctonismo.

Portanto, o plutdo é caracterizado por uma grande assime-
tria na distribuicdo da granulacdo e das facies, sugerindo, a
partir dos dados disponiveis, que a origem de tal caracteristica
ndo foi apenas condicionada pela intrusdo e cristalizacao do
magma, mas também pelos eventos tectonicos ocorridos si-
multaneamente aqueles processos.

2. Inversdo de relagdo de campo A facies homblenda sienito
fino, ora inclui, ora ¢ incluida, pela facies homblenda sienito
grosso. Isto sugere que nao havia estabilidade tectonica na
area durante o processo de intrusdo do plutdo de Terra Nova.
Caso houvesse estabilidade tectonica, seriam observadas
relagdes de campo consistentes entre as duas facies por todo
o setor SW do plutdo. esta complexidade e falta de consis-
téncia das relagdes de campo entre facies so foi observada no
setor SW do plutio, a regido do plutdo mais proxima do
Lineamento Pernambuco.

3. Geobarometro de epidoto O fato de o plutdo de Terra Nova
ocorrer proximo ao Lineamento Pernambuco, e de ter sido
deformado tardiamente pelo mesmo, proporciona o aumento
da complexidade das relacdes texturais observadas no epidoto.
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No entanto, a petrografia revela a ocorréncia de zoisita, de
caracteristicas claramente metamorficas, € de epidoto propria-
mente dito. O Ultimo, ora apresenta texturas de mineral pri-
mario, ora texturas de mineral secundario.

As paragéneses minerais descritas por Zen & Hammarstron

(1984) em granitoides de alta pressao da California ndo tem
sido observadas no plutdo de Terra Nova; o plutdo de Terra
Nova nao pode ser considerado similar aqueles descritos por
Zen & Hammarstron (1984). Os cristais de epidoto identifi-
cados ndo possuem caracteristicas texturais que indiquem de
modo indiscutivel uma origem primaria. Portanto, ndo se pode
considerar que o plutdo de Terra Nova tenha se formado num
ambiente de alta pressdo apenas pela presenca de epidoto na
sua mineralogia.
4. Geobarometro de anfibolio A geobarometria, com base na
composi¢do de anfibolio (Hammarstron & Zen 1986), sugere
que o plutdo de Terra Nova foi intrudido a uma pressao entre
1,2 kbar (pressdo minima) e 4,7 kbar (pressdo maxima). Ou
seja, os dados do referido geobardmetro sugerem uma pressao
entre baixa ¢ intermediaria. As referidas pressoes t€ém sido
interpretadas como, respectivamente: 1. Pressdo baixa - con-
siderada como um resultado de reacdes no estado sub-solidus,
ou mesmo retrometamorflsmo, e desta forma nao reflete as
condigdes primarias de formagao do plutio; 2. Pressdo inter-
mediaria - considerada como o resultado mais proximo da
realidade devido as caracteristicas de mineral primario obser-
vadas nos cristais analisados.
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