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ABSTRACT

A conical, horn-shaped bone found during 1978 in the Santana Formation

(Aptian) of the Chapada do Araripe (Ceard), famous because of its very abundant ichthyo-fauna, is

preliminarily described.

The bone is tentatively classified as an ischium belonging to an Ornithischia, Ornithopoda,
perhaps within the lines which led, during the Middle Cretaceous, to the quadruped orders

Ceratopsia or Ankylosauria.

The specimen would prove to be the sole occurence up today of ornithschians skeletal remains in
Brasil, these reptiles having been already recorded in this country on the basis of trackways, as
well as one among the very few found in South America.

INTRODUGAO A Chapada do Araripe é um exten-
so planalto alongado em dire¢do leste—oeste, localiza-
do entre os Estados do Cear4a e de Pernambuco, pene-
trando um pouco no Estado do Piaui até as imediagdes
da cidade de Simdes. A extensdo longitudinal é de apro-
ximadamente 160 km e a transversal varia de 30 a 50
km. Quanto asuperficie, apresenta-se plana, com altitu-
de superior a 900 m na parte leste, entre as cidades de
Crato, Exu e Jardim. Nas vizinhangas de Araripina, na
parte oeste, diminui gradativamente até um pouco mais
de 700 m.

Do ponto de vista geomorfolégico, a Chapada do
Araripe ¢ resultante da erosdo de uma seqiiéncia sedi-
mentar desenvolvida no Cretaceo Médio com cerca de
600 a 700 m de espessura.

Quanto a classificagdo estratigrafica do Grupo Ara-
ripe, lembraremos aquela formulada em 1968 por Ru-
bens da Silva Santos e Joel Gomes Valenga, os quais,
com base em estudos realizados em 1963 por L. J. Mo-
raes, propuseram a reunido na Formag¢do Santana das
antigas formacgdes Crato e Santana dada a grande seme-
lhanga dos perfis litolégicos de ambas (argilas, siltitos,
calcarios, etc.) bem como dos paleontologicos.

Em termos de paleoecologia, foi determinada a
existéncia de trés fases distintas (Lima, M. R., 1978) no
decorrer da deposi¢cdo dessa formagdo: A) na primeira
fase de sedimentagdo, em ambiente de agua doce, ter-se-
iam depositado sedimentos clasticos e quimicos, estes
sob a forma de calcarios intercalados com folhelhos be-
tuminosos; B) na segunda fase, ter-se-ia verificado ini-
cialmente uma mudanga de ambiente devido 2 hipersali-
nidade determinada pela grande afluéncia de d4guas ma-
rinhas em regime de intensa evaporag¢do; uma sucessiva
ampliagdo da comunicagdo com o mar € uma con-
seqiiente circulagdo mais livre de 4gua teriam restabele-
cido as condigdes de salinidade normal, permitindo as-
sim a prolifera¢do acentuada de animais; finalmente,

um novo aumento de salinidade, provocado por uma in-
terrupgdo da ligagdo com o mar, teria dizimado a maior
parte da fauna existente; e C) na terceira fase, por efeito
de um regresso as condigdes salobras ou doces, propi-
ciado pelo afluxo de dguas continentais na bacia entfo
fechada, originou-se a deposi¢o de camadas argilosas
ou silticas contendo restos de animais ndo-marinhos.

As associagdes faunisticas sdo abundantes e freqiien-
tes: répteis (Chelonia: Araripemys barretoi Price, 1973;
Pterosauria: Araripesaurus castilhoi Price, 1971, e Ara-
ripedactylus dehmi Wellnhofer, 1977; e Crocodylia:
Araripesuchus gomesii Price, 1959) e peixes (Holostei e
Halecostomi, com evidente supremacia dos Teleostei),
além de invertebrados. Também a flora esta bem repre-
sentada (algas, folhas, galhos e pinhas de coniferas,
resinas).

DESCRICAO O nédulo de lamito calcério (Fig. 1),
encontrado em 1978 em terrenos da Formagdo Santana
da Chapada do Araripe, contém um o0sso, cuja des-
crigdo serd a imaginada em sua posi¢do anatdmica cor-
respondendo a da Fig. 24. O osso tem cor esbranquiga-
da, com reflexos madreperldceos e nuangas ceriileas,
28 cm de comprimento (30,5 cm seguindo o arco), e for-
ma cdnica, levéemente achatado nas duas extremidades
segundo planos quase perpendiculares e dobrado em
forma que lembra vagamente uma presa ou um chifre.
A extremidade proximal apresenta-se notavelmente
achatada segundo um plano quase parasagital, porém
carenada lateralmente e escavada por uma calha ao
meio. As duas margens, embora um tanto desgastadas,
deviam ser arredondadas. Nos primeiros 10 cm em di-
re¢do caudal, o 0osso mantém-se achatado no plano qua-
se-para-sagital; passa na parte central a ter segdo arre-
dondada; e, nos ultimos 12 cm, achata-se clara e grada-
tivamente segundo um plano que definimos provisoria-
mente quase-médio-lateral. A terminagdo distal, in-
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Figura | — Osso de réptil, interpretado como isquio de Ornithischia, da Formacdo Santana, Chapada do Araripe (Ceara). Escala

grafica em cm. Foto Guido Borgomanero

completa, parece ter sido pontiaguda. Tendo sido in-
viavel liberar completamente o osso da matriz, por mo-
tivos praticos foram realizados moldes de algumas
segOes parciais interessantes, bem como uma se¢éo com-
pleta, indicadas na Fig. 2, e que passaremos em seguida
a comentar:

Se¢do a: Achatada, apresenta face lateral provida de
uma saliéncia dntero-posterior, que vai diminuindo em
direcio distal, e que é dividida em uma superficie articu-
lar cdncava, na parte superior, julgada ser parte da cavi-
dade acetabular, bem como na parte inferior, outra su-
perficie bastante desgastada, julgada corresponder ao
pedunculo pubiano; margens superior e possivelmente
inferior arredondadas; face medial possivelmente esca-
vada por uma ampla calha, ou talvez amplamente
desgastada.

Secdo b: Reninorme, face lateral convexa; face média
cdncava devido a presenca de uma calha, margem supe-
rior arredondada e inferior apresentando uma aresta em
direcdo medial.

Segdo c: Arredondada e face lateral fortemente conve-
xa. Demais elementos desconhecidos.

Secdo d: Eliptica, com o eixo maior formando um &ngu-
lo de cerca de 65° em relagdo ao eixo maior da Se¢do a,
face lateral e margem superior achatadas. Demais ele-
mentos desconhecidos.

Secdo e: Eliptica, bem achatada e margem superior
arredondada.

Visto da parte superior ou inferior (Fig. 2B), o osso
apresenta uma leve curvatura de concavidade dirigida
para fora a partir da extremidade proximal e até 20 cm
em linha reta em dire¢do caudal; havia nesta altura sem
divida um tubérculo ou uma tuberosidade que esta que-
brada; e a extremidade distal, depois do tubérculo, esta
dirigida levemente em dire¢do medial.

O osso esta aqui e ali desgastado, faltando algumas
laminas do tecido 6sseo. A superficie é levemente enru-
gada e porosa na concavidade da extremidade proximal;
na por¢do média, quase uniformemente lisa; enrugada,
porém com rugas finas paralelas, na margem inferior; e

com aspecto fibroso, pela auséncia das camadas tabula-
res superficiais, em boa parte da metade distal.

O osso apresenta cinco fraturas transversais e uma
longitudinal que foram mais tarde preenchidas por cal-
cita. As fraturas, que ndo interessam sO 0 0sso mas
também o préprio nédulo, podem ser interpretadas co-
mo estruturas do tipo septaria.

O espécime esta guardado nas colegdes Borgomane-
ro.

DISCUSSAO O osso em estudo apresenta uma as-
ta dobrada, sendo pontiagudo distalmente e terminando
proximalmente em uma lamina incompleta.

Estas caracteristicas permitem excluir, além obvia-
mente das vértebras, todos 0s 0ssos longos que apresen-
tam duas ou, no minimo, uma superficie articular; as
costelas, que também tém ao menos uma superficie arti-
cular e nas quais ndo se encontra o achatamento proxi-
mal. Pela formza da asta parece possivel excluir boa par-
te dos ossos do crdnio, os do cinto escapular e, geral-
mente, a ldmina iliaca. O pubis, em geral, pode ser ex-
cluido, além do mais porque nosso 0sso ndo apresenta
fordmen nem entalhe. O osso em estudo poderia ser
eventualmente o pubis verdadeiro (ou pds-piibis) de um
Ornithischia avangado: por exemplo, o pés-pubis de
Anatosaurus, Kritosaurus, Lambeosaurus, Hadrosau-
rus, etc.; sdo hipdteses razoaveis pelo aspecto e pelas di-
mensodes, embora seja dificil entender, neste caso, a for-
ma achatada da porg¢do proximal.

Foi considerada também a possibilidade de que se
trate de uma lamina iHaca especializada de algum réptil
aquatico — mas a idéia foi logo descartada porque, no
caso dos Plesiossauros e dos Mosassauros, a extremida-
de proximal tem se¢do sub-redonda e ndo achatada; e
foi mesmo descartada a hip6tese da lamina iliaca de um
Ictiossauro porque, feitas as proporg¢des, obter-se-iam
Ictiossauros de quase 20 m, 0 que parece excessivo.

No conjunto, parece possivel propor, tentativamen-
te, que se trata de um isquio, o (inico osso que é achata-
do proximalmente, tem freqiientemente forma de asta
cilindrica muitas vezes dobrada e mostra-se por vezes
pontiagudo distalmente.
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Se nossa hipotese for correta, o osso seria levemente
imcompleto, faltando, da parte proximal, os pediinculos
iliaco e pubiano com sua relativa superficie articular ou
sutural.

Nessa hipOtese, que nos parece aceitavel, é possivel
proceder ainda por exclusdo. Podem-se excluir os gru-
pos reptilianos que ndo alcancaram o Cretdceo: entre
eles Cotilossauros, Tecodontes, Prossaurépodos e Sy-
napsideos; os Lepidossauros pelo pequeno tamanho,
quase geral; os Ictiossauros, pela radical redugdo da
pélvis; os Euryapsida e também os Pterosauria pelo
achatamento do mesmo.

Entre os Arcossauros podem ser ainda excluidos os
Crocodylia pela extrema especializacdo da pélvis, com
seus isquios curtos e achatados, e, dentro dos Sauris-
chia, podemos deixar de lado os Saur6podos devido a
seus isquios relativamente curtos, macigos e alargados
distalmente; os Terdépodos, pelo alargamento distal do
isquio, em forma de pa. Pela forma obviamente diferen-
te, podem ser finalmente excluidos os Chelonia.

A tnica classificagdo que nos convence é atribuir o
isquio em exame a um Ornithischia. Neste caso, a fossa
da parte proximal constituiria a por¢do isquiatica da ca-
vidade acetabular. O corpo do osso corresponde bem a
asta fina, subcilindrica ou levemente achatada e curva
do isquio de muitos Ornithischia; a extremidade pontia-
guda, ndo rara dentro desta ordem, corresponderia es-
truturalmente a regido sinfisal.

E dificil decidir se a concavidade da asta, segundo
um arco que jaz num plano subparasagital, ha de ser
considerada superior ou inferior: no primeiro caso (con-
siderado na Fig. 2), tratar-se-ia de isquio direito e o 0sso
lembraria em sua forma geral o de alguns Ornitopodos
bipedes, por exemplo Thescelosaurus, e ainda mais Tra-
chodon e Lophorhothon; no segundo caso, tratar-se-ia de
isquio esquerdo apontando energicamente para baixo,

lembrando neste caso o isquio de outros Ornithopoda,
como, por exemplo, de Jguanodon; ou também o isquio
de duas das subordens ornitisquianas quadrapedes, a
saber: Ankylosauria e ainda mais Ceratopsia; por exem-
plo, respectivamente, de Euoplocephalus (Ankylosau-
rus); ou-de Centrosaurus, Protoceratops € Triceratops.

Considerando o isquio nesta ultima posicdo, o
tubérculo incompleto que se observa no tergo distal po-
deria corresponder a um resto do processo obturador, e
seria portanto um carater primitivo.

O material é datado, pela ictiofauna associada como
Cretaceo Médio (Aptiano), podendo portanto ser ex-
cluidos, com toda a probabilidade, entre os grupos que
apresentam afinidade morfoldgica com esta peca, estu-
dada, Ceratopsia e Hadrosauridae; enquanto ndo po-
dem ser excluidos os antepassados desses dois tultimos
taxa e nem os Ankylosauria (especialmente os Nodosau-
ridae) e os Iguanodontidae. .

Os Ornithischia deixaram raros testemunhos de sua
existéncia no continente sul-americano; no Brasil havia
deles até agora apenas pistas na Paraiba e em Goias
(Leonardi, 1978 e 1979). O achado aqui descrito consti-
tui portanto o primeiro dado osteolégico, ao menos
possivel, neste campo; bem como representaria o pri-
meiro sinal da presen¢a de dinossauros no Grupo
Araripe.
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