
SOBRE UM A POSSiVEL OCORRENCIA DE ORNITHISCHIA
NA FORM ACAO SA NTANA, CHAPA DA DO ARARIPE (CEARA) *
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ABSTRACT A conic al. horn -shaped bone found dur ing 1978 in the Santana Formation
(Aptian) o f th e Cha pada do Araripc (Ceara), fa mo us because of its very abunda nt ichth yo-Fauna. is
preliminarily describ ed .

The bo ne is tentativel y cla ssified as an ischiu m belongi ng to an Ornithlschia, Omtthopoda,
perhap s within the lines which led , during the Middle Cretaceous. ( 0 the quadruped orders
Ceratopsia or Ankvtosauria.

The specimen wou ld prove to be the sole occurence up today of omit h. schians skeletal remains in
Brasil. the se repti les having bee n already recorded in this co untry o n the basis of trackways, as
well as one amo ng the very few found in South America .

INTRODUI;:Ao A Chapada do Araripe e urn exten
so planalto alongado em direcao leste- oeste, localiza
do ent re os Estados do Ceara e de Pernambuco , pene
trando urn pou co no Estado do Piaui ate as irnediacoes
da cidadc de Simoes, A extensao longi tudinal e de apro
ximada mente 160 km e a tran sversal varia de 30 a SO
km. Qua nto asuperft cie, ap resenta -se plana , com altitu
de superior a 900 m na parte leste, en tre as cidades de
Crato , Exu e Jard im. Nas vizinhancas de Araripina, na
parte oeste, diminui gradativa mente ate urn poueo mais
de 700 m.

Do ponto de vista geomo rfologico , a Chapada do
Arar ipe e resultante da erosao de uma sequencia sedi
mentar dcscnvolvida no Cretaceo Medio com cerca de
600 a 700 m de espcssura .

Quanto a classificacao estratigra fica do Grupo Ara
ripe , lembraremos aquela formu lad a em 1968 po r Ru
bens da Silva Sa ntos e Joel Go mes Valenca, os qu ais,
com base em estudos realizados em 1963 por L. J. Mo
raes, propuseram a reuniao na Formacao Santana das
ant igas formacoes Crato e Santana dada a grande seme
lhanca dos perfis litol6gicos de ambas (argilas, siltitos,
calcarios, etc .) bern como do s paleontologicos,

Em ter mos de paleoecologia, foi determinada a
existencia de tres fases dist intas (Lim a , M. R., 1978) no
decorrer da deposicao dessa for mac ao: A) na primeira
fase de scd imentacao, em ambiente de agua doce, ter-se
iarn deposi tado sedimentos clasticos e quirnicos , estes
sob a forma de calcarios intercalados com folhelhos be
tuminosos ; B) na segunda fase, ter-se-ia verificado ini
cialmente uma mudanca de ambie nte devido a hipe rsali
nidade det erminad a pcla grande a fluencia de aguas ma
rinhas em regime de intensa evaporacao; uma sucessiva
arnpliacao da comunicacao com 0 mar e uma con
sequente clrculacao mai s livre de agua teriam restabele
cido as condicoes de sa linidade normal , permitindo as
sim a proliferacao acentuada de animais; finalment e,

urn novo aumento de salin idad e, provocado por uma in
terrupcao da ligacao com 0 mar, teria dizimado a maior
parte da fauna existente; e C) na terceira fase, por efeito
de urn regresso as condicoes salobras ou doces, propi
ciado pelo afluxo de aguas continentais na bacia entao
fechad a, originou -se a deposicao de camadas arg ilosas
ou sllticas contendo restos de anima is nao-marlnhos .

As associacoes fa unisticas sao abunda ntes e frequen 
tes: repteis (Chelonia: Araripemys barretoi Price, 1973;
Ptcrosauria : A raripesaurus castithoi Price , 1971, e A ra
ripedacty lus dehmi Wellnhofer, 1977; e Crocodylia :
Araripesuchus gomesii P rice, 1959) e peixes (H olost ei e
Halecostomi, com evidente supremacia dos Teleostei),
a lent de invert ebrados . Tambern a flora esta bern repr e
scntada (algas, fo lhas, galhos e pinhas de coniferas,
resinas) .

DESCRI <;:Ao a n6du lo de lamito calcario (Fig. I),
encontrado em 1978 em terrenos da Formacao Santana
da Chapada do Ara ripe, contem urn osso , cuja des
cricao sera a imaginada em sua posicao anatomica cor 
respondendo a da Fig. 2A. a osso tern cor esbranquica
da, com reflexos madreperlaceos e nuan cas ceruleas,
28 em de comprimento (30,S em seguindo 0 arco), e for 
ma conica , levemente achatado nas duas extremidades
segundo pianos quase perpendiculares e dobrado em
forma que lembra vaga mente uma presa ou urn chifre.
A extremida de proximal apresenta-se notavelrnente
achatada segundo urn plano quase parasagital , porern
carenada lat eralmente e escavada por uma calha ao
meio . As duas mar gens, embora urn tanto desgastadas,
deviam ser arredondadas. Nos primeiros 10 em em di
recao caudal, 0 osso mantem-se achata do no plano qua
se-para-sagital; pas sa na par te cent ra l a ter secao arre
dondada; e, nos ultimos 12 em , achata -se clara e grada
tivament e segundo urn plan o qu e definimos proviso ria
mente quase- medio-latera l, A terminacao distal , in-
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Figura I - Osso de repril , interpretado como isquio de Ornith ischia, da Formacao Santana, Chapada do Ar aripe (Ceara) , Escala
grafica em em . FOlD Guido Borgomanero

completa, parece ter sido pontiaguda. Tendo side in
viavel liberar completamente 0 osso da matriz, por mo
tivos praticos foram realizados moldes de algumas
secoes parciais interessantes, berncomo uma secao corn
pleta, indicadas na Fig. 2, e que passaremos em seguida
a comentar:

Secao a: Achatada , apresen ta face lat eral provida de
uma sa liencia antero-posterior1 que vai diminuindo em
direcao distal, e que e dividida em uma superf icie arti cu
lar c6ncava , na parte superior, julgada ser parte da cavi
dade acetabular, bern como na parte inferior, outra su
per ficie basta nte desgastad a , jul gad a cor respo nder ao
pedunculo pubi ano; margens superior e possivelmente
inferior arredo nda das ; face medial possivelmente esca
vada por uma arnpla ca lha, ou talvez arnplarnente
desgastada.
Serao b: Reninorme, face lateral convexa; face media
concava devido apresenca de uma calha, margern supe
rior arredondada e inferior apresentando uma aresta em
direcao medial.
Secao c: Arredondada e face lateral fort emente conve
xa. Demais elementos desconhecidos.
Secao d: Eliptica , com 0 eixo maior for mando urn angu
10 de cerca de 65° em relacao ao eixo ma ior da Secao a ,
face lateral e margem superior achatadas. Dernai s ele
mentos desconhecidos.

Secao e: Eliptica, bern achatada e margem superior
arredo ndada .

Visto da parte superior ou inferior (Fig. 28 ), 0 osso
apresenta uma leve curvatura de concav idade dirigida
para fora a partir da extremidade proximal e ate 20 cm
em Iinha reta em direcao cauda l; havia nesta altura sem
duvida urn tuberculo ou uma tuberosidad e que esta que
brada; e a extremidade distal, depois do tub erculo , esta
dirigid a levemente em direcao medial.

o osso esta aqui e ali desgastado, falt ando algumas
laminas do tecido 6sseo. A supe rficie e levemente enru
gada e porosa na concavidade da extremidade proximal;
na porcao media , quase unifo rmemente lisa; enrugada,
porern com rugas finas paralelas, na margem infer ior ; e

com aspecto fibroso , pela ausencia da s camadas tabula
res superficiais , em boa parte da metade distal.

o osso apresenta cinco fraturas transversais e uma
longitudinal que foram rnais tarde preenchidas por cal
cita. As frat uras, que nao int eressam s6 0 osso mas
ta mbern 0 proprio nodul o, pode m ser interpretadas co
mo estru turas do tipo septa ria.

o especime esta guardado nas colecoes Borgoma ne
ro .

DlSCUSSAO 0 osso em estudo apresenta uma as
ta do brada, sendo pontiagudo distalment e e terrninando
proximal mente em uma lamina incompleta.

Estas caracteristicas permitem excluir, a lern obvia
ment e das vertebras, todos os ossos longos que apresen
tam duas ou, no minimo , uma superficie articular; as
costelas , que tambern tern ao meno s uma superficie arti
cular e nas quais nao se encontra 0 achatamento proxi
mal. Pela fo rm? da asta parece possivel excluir boa par
te dos ossos do cranio, os do cinto escapular e, geral
mente, a lamina iliaca, 0 pubi s, em geral, pode ser ex
cluldo , alem do mais porque nosso osso nao apresenta
for amen nem entalhe, 0 osso em estudo poderia ser
eventua lmente 0 pubis verd adeiro (ou pes-pubis) de urn
Orn ithischia ava ncado : por exernplo, 0 pes-pubis de
Anatosaurus, Kritosaurus, Lambeosaurus, Hadrosau
rus, etc .; sao hip6teses razoaveis pelo aspecto e pelas di
mensoes, embora seja diflci l entender, neste caso, a for
ma achatada da porcao proximal.

Foi co nsiderada tam bern a possibilidade de que se
trate de uma lamina iliaca especializada de algum reptil
aquatico - mas a ideia foi logo descartada porque, no
caso dos Plesiossauros e dos Mosassauros, a extrernida
de proximal tern secao sub-redo nda e nao achata da; e
foi mesmo descartad a a hipotese da lamina iliaca de urn
Ictiossa uro porque, feitas as proporcoes, obter-se-iam
Ictiossa uros de quase 20 m, 0 que parece excess ivo.

No conjunto , parece possivel propor , tentativamen
te , que se trat a de urn isquio, 0 unico osso que e achata 
do proximalmente, tern freq uentemente forma de as ta
cilindrica muitas vezes dobrada e mos tra-se por vezes
pontiagudo distalmente.



3

~•c••
~

Volume I I, 1981

'·V;··/·:/"
!'-" .,
~ ,,

I

.r>.,_U
\

"

. , , , ,

... .----

--,

. i

--(\,- -,

I

--(\
, --

,
,

Rev·

_

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~'sl-a .B,,'aSill';rO d(' G .

eocienctos

, ,
1 ~

"

\ I

<r: ~/!
I '11/
'c.

I .

1" /' ,
' / I .

I '
i

, I ...... :

u _ I I

I ~ . 'J

'- -

>---

/
r

I

;" !
,-_ I I I

~ I , ; - ...
I

),,,,,



4 Revtsta Itrusiteiro de Geociencias Volum e II , 19RI

Se nossa hip6tese for co rreta, 0 osso seria levemente
incomplete, fa lta ndo, da parte proxima l, os pedunculos
iliaco e pubiano co m sua relati va superl1cie a rt icular a u
sutura l.

Nessa hipotese, q ue nos parece aceitavel, e possivel
proceder aind a por exclusao. Podern-se excluir os gru
pos repti lianos qu e nao alcancararn 0 Cretaceo: entre
eles Cotilossauros, Tecodontes, Prossauropodos e Sy
napsideos; os Lepidossauros pelo pequeno tamanho,
quase gera l; os Ictiossauros, pela radical reducao da
pelvis; as Euryapsida e rambem os Pterosauria pelo
acha ta mento do mesmo.

Entre a s Arcossau ros podem ser ainda excluldos as
Crocodylia pela extrema especial izacao da pelvis, com
seus Isquios curtos e achatados, e, dentro dos Sauris
chia, podemos deixar de lado os Sauropodos devido a
seus Isquios relat ivam ente curtos, macicos e alargados
distalmente ; os Teropodos, pelo alargamento dista l do
isq uio , em for ma de pa . Pela for ma obviamente diferen
te, podem ser fina lment e excluidos os Chelonia .

A unica classificacao qu e nos convence e atribuir 0

isquio em exame a urn Ornithischia, Neste caso, a fossa
da parte prox imal constituiria a porcao isqui atica da ca
vidade aceta bular. 0 corpo do osso corresponde bern it
asta fina , subcilindrica ou levemen te acha tada e curva
do isquio de muit os O rn ithischia ; a extremidade pontia
guda, nao ra ra dent ro desta o rdem , corresponde ria es
truturalmente it regiao sinfisa l.

E di ficil decidir se a concavidade da asta , segundo
urn arco que jaz num plano subparasagital, ha de ser
considera da superior ou inferior: no pr imeiro caso (con
siderado na Fig. 2), trat a r-se-ia de isq uio di reito e a osso
lembraria em sua form a geral 0 de alguns Ornitopodos
bipedes, por cxemplo Thescelosaurus, e ainda mais Tra
chodon e Lophorhothon; no segundo caso , tratar -sc-ia de
isquio esquerdo apontand o energicarnente para baixo,

lembrando neste caso 0 isqui o de outros O rnitho poda ,
co mo, par exemplo , de Iguanodon; a u tambern 0 isq uio
de duas da s subo rdens ornitisquianas qu adrupedes, a
saber : Ankylosauria e a inda ma is Cera topsia ; par exern
plo , respectivarnente, de Euoplocephalus (Ankylosa u
rus ); oude Centrosaurus, Protoceratops e Triceratops.

Con siderando 0 isquio nesta ultima posicao , 0

tuberculo incompleto qu e se obse rva no terco distal po
deria correspo nder a urn resto do processo obturado r, e
seria portanto urn carater prim itive .

o materi al e datado , pela ictiofauna associada co mo
Cretaceo Medio (Aptiano), pod endo portanto ser ex
cluidos, co m to da a proba bilida de , entre os grupos que
apresentam afinida de morfologica co m esta peca , estu
dada , Cera to psia e Had rosaur idae; enquanto nao po
dem ser excluidos os antepassados desses dois ultirn os
taxa e nem os Ankylosau ria (espe cialmente os Nodos au-
ridae ) e os Iguan odontidac. •

Os Ornithischia deixar am raros testemunhos de sua
existencia no continente sul-ame ricano; no Brasil havia
de les ate agora apenas pistas na Paraiba e em Goias
(Leonardi, 1978 e 1979). 0 achado aqui descrito co nsti
tui portan to 0 prirneiro dado os teologico, ao menos
possivel, neste campo ; bern como representaria 0 pri
rneiro sina l da presenca de dinossauros no Grupo
Ara ripe .
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