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RESUMO

A correlagio geoldgica entre as porcdes Noroeste da Africa e Nordeste do Brasil enfrentam ainda uma série de
problemas, de natureza virtua e real. A falta de um Projeto Internacional de Correlagdo Geoldgica (PICG) voltada para
este tema € um aspecto crucial.

O primeiro grupo de problemas compreende a heterogeneidade do conhecimento geoldgico (muitos trabalhos de
circulagdo restrita) assim como adiversidade das escol as de pensamento cientifico envolvidas no tema. Progresso importante
foi feito na década presente, incluindo mapas de reconstitui¢éo pré-deriva (parao Aptiano) e uma série de doutoramentos
no PréCambriano do Brasil e da Africa, fatos gue motivaram os autores a fazer uma revisdo no assunto.

A correlacio entreos cratonsde S. L uis-AfricaOcidental (norte) e S. Francisco-Congo-K asai-Angola(sul) que delimitam
todo o contexto orogénico Brasiliano-Panafricano é rel ativamente bem documentada. Dos pontos de vistalitoestratigréafico
e tectonico, esta correlacdo é razoavel mente confirmada. Estes crétons/blocos devem ter sido fragmentos maiores de um
mesmo supercontinente do Mesoproterozéico Superior, no qual as colagens orogénicas Paleoproterozdéicas eram muito
importantes. Igualmente, o cinturdo de orogenias que perlonga e delineia a periferia destes crétons apresentam problemas
de correlagdo de peguena monta, tanto no caso do Médio CorealyDahomeides-Pharusiano (ao norte) como no caso do
Sergipano/Oubanguides-Lindiano. Os principais problemas so quanto aos sistemas orogénicos distais dos crétons, mais
para o interior da trama Brasiliano-Panafricana.

Na parte mais ao norte da Borborema, ao norte do Lineamento Patos (Patos/Garoua) foi identificado um grande bloco
de embasamento bastante retrabalhado no ciclo Brasiliano-Panafricano quefoi considerado um terreno tectono-estratigrafico,
frac8o do supercontinente Rodinia (como os crétons). Este bloco formado principalmente por rochas de alto grau contém
diversos remanescentes esparsos de supracrustais proterozoicas (“ schist belts”) e se estende do noroeste do Ceardazona
costeirada Borborema e dai para o interior do Niger. Predominam ortognai sses pal eoproterozdicos (2,35; 2,15; 2,0 Ga) de
variadas composi¢des, com insergdes locais de célcio-silicéticas e rochas aluminosas, arranjados consoante complexo
quadro lito-estrutural (Tansamazonico-Eburniano) que inclui alguns prévios nucleos arqueanos (3,45; 2,8/2,6 Ga). Os
remanescentes i stosos sobrepostos (“ schist belts”) sdo compostos de contextos vul cano-sedimentares do Pal eoproterozéico
Superior (Estateriano) e do Neoproterozoico (ca. 820; 730, 640-600 Ma), todos el es trabal hados e/ou retrabal hados pelas
fases mais posteriroes do ciclo Brasiliano/Panafricano. Ainda que a idade dos “schist belts’ nigerianos seja tema
controvertido, os resultados obtidos nos homologos brasileiros podem provisoriamente ser estendidos para a Africa.

Na parte mais central, na area entre os lineamentos Patos (Patos/Garoua) e Pernambuco/Nagaounderé, ou sgja, o
chamado “median shear corridor” a correlagéo permanece como um problema dificil. No lado brasileiro foi reconhecido
uma faixa moével Eo-neoproterozdica (Cariris Velhos), retrabalhada no Brasiliano, e que parece parte do cinturéio mundial
de orogenias da colagem Grenvilliana. Ha poucas evidéncias da presenca desta faixa movel na Africa até o presente.
Adicionalmente, a correlacdo de faixas de supracrustais neoproterozdicas (excelentes exposicoes no Brasil) é dificil,
devido a exposicao rarefeita e em niveis crustais mais profundos no lado da Africa
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ABSTRACT

Thegeological correlation between Northwest Africaand Northeast Brazil faces aseries of problems of both virtual and real natures.
The lack of an IGCP (International Geological Correlation Program) on this subject is a crucial aspect. The first group of problems
encompasses the heterogeneity backgrounds of geological knowledge (much of which isin papers of restricted circulation) aswell asthe
diversity of scientific thought in the schools involved with this problem.

Recent improvements in pre-drift (Aptian) paleogeographic maps, and a series of new PhD theses on the Precambrian shield in
Brazil and Africa have stimulated the authors to review this theme.

The correlation between the large cratonic blocks that confine the Brasiliano-Pan-African System - Sdo Luis- and West African
cratons in the north and the S8o Francisco and Congo-Kasai-Angola cratons in the south - is relatively well assigned and reasonably
constrained from the litho-stratigraphic and tectonic points of view. These cratons/blocks seem to have been major fragments of the
same M esoproterozoic supercontinent, in which Pal eoproterozoic orogenic collage was very important. Similarly, the set of Neoproterozoic
orogenic belts that delimitate external outlines of these cratonic nuclei presents only minor correlation problems for discussion, such as
those to the north, asin the case of the Médio Coreall/Dahomeyides-Pharusian belts, or those to the south, asin the case of Sergipano/
Oubanguides-Lindian belts.

The main problems concern the branching systems of orogens of the internal Brasiliano/Pan-African domains, distal to cratonic
nuclei. North of the Patos (Patos-Garoua) shear zone in the northern part of the Borborema Province, alarge basement block has been
identified that contains several vestigial supracrustal belts (“schist belts’). It is considered atectonic-stratigraphic terrane, former part of
Rodinia (like the cratonic nuclel) and considerably reworked during Brasiliano - Pan African events. This reworked landmass mostly
composed of high-grade rocks Paleoproterozoic (2.35, 2.15, 2.0 Ga), orthogneisses of varied compositions, with minor insertions of
calc-silicatic and aluminous gneisses, extends castward from NW Cearé to the Brazilian continental margin and, in Africa, from the
coast far into the interior of Niger. This terrane displays a complex structura framework (Transamazonian/Eburnian) involving some
small Archean nuclei (3.45; 2.8 / 2.6 Ga). Several scattered schist belts overlying this basement block are composed of volcano-
sedimentary sequences of Late Paleoproterozoic (Statherian) and Neoproterozoic (ca. 820 Ma, 730, 640-600 Ma) ages, al of them
reworked during the last phases of the Brasiliano collage. Although the radiometric data for the schist belts of Nigeriaare controversial,
the recent set of Neoproterozoic data from Ceara and Rio Grande do Norte (Brazil) may be extended to Africa.

Inthe central part of the Borborema Province, between the Patos (Patos- Garoua) and Pernambuco/Ngaounderé shear zone systems
(“Median Shear Corridor”) correlationisstill difficult. Inthe Brazilian territory an Early-Neoproterozoic (1000-960 Ma*“ CaririsVelhos')
fold belt has been identified, which seems to be part of the worldwide framework of the Grenvillian collage. Thereislittle evidence for
this event on the African side, however. Additionally, correlation of Neoproterozoic fold belts well-exposed in Brazil is rather difficult
due to the scattered record and deeper crustal nature of these supposed African equivalents.

INTRODUCAO

otema, asdiferentes escol as do pensamento cientifico (so-

A correlacdo da Provincia Borborema (PB) com a por-
¢&o Pan-Africana do Noroeste da Africa (Figural e Figu-
ra 2) tem sido tema de vérios trabalhos anteriores, aqui
referendados, mas é tema que ainda enfrenta uma série de
problemas, alguns de ordem meramente virtual, paraonde
se esperaasuperacao com o0 avango e aintegragao do co-
nhecimento geolégico e geocronoldgico. O trabalho de
Almeida (1965) € um dos mais remotos a ser destacado, e
gue primeiro considerou afrac&o de sistemas orogénicos
daareaentre o Togo e Gabéo (panafricanos) como conti-
nuidade natural dagueles entre o noroeste do Ceard e a
costasergipana (brasilianos).

Entre estes problemas virtuai s mencionados destacam-
se as diferentes equipes (francesa, belga, alema, africanas
dediversasnagdeselinguas) detrabalhosenvolvidascom
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bretudo no item geotecténica), a heterogeneidade da es-
cala de conhecimento (valido também para a PB) das di-
ferentes areas. E, “last not least” adispersdo do conheci-
mento acumulado em ambos continentes, sem que hgjano
presente um esforgo conjunto de analise e depuragéo des-
ta massa critica ja constituida. A falta de um IGCP
(International Geological Correlation Program) ou insti-
tuicdo similar é sentida, da mesma forma que se lamenta
os resultados insati sfatdrios e a conducao e desfecho do
altimo IGCP 108/144 (ndo chegou a nenhum resultado
prético, nem a um relatério final). A situacdo politica de
algumas das vérias nagdes africanas tem sido por algum
tempo um 6bice grande a levantamentos geol gicos por
equipes internacionais, mas se espera que isto venha a
mudar.
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Figura 1: Mapa esquematico da paleogeografia final de Gondwana Ocidental. Os descendentes neoproterozoicos de
Rodinia (blocos/placas continentais, em cinza) e as principais faixas moveis resultantes da colagem Brasiliano Panafricana
(BPA). Como mostrado, a area enfocada € o resultado da interagdo das placas/blocos CA (Craton Amazénico), SL-WA (S&o
Luis- Africa Ocidental), PR (Parnaiba), SFCKA (S&o Francisco-Congo-Kasai-Angola) e outros blocos menores da Borborema.
Observacao: RN = Rio Grande do Norte; PP = Paranapanema; Kal = Kalaari; RP = Rio de La Plata; PA = Pampia; AA =
Arequipa —-Antofalla; CGT = Terreno Central de Goias-Tocantins; Ks = Cretaceo Superior.

O recente mapa pal eogeografico pré-drift — (referente
ao Aptiano) - elaborado pelo staff da Petrobras (Matos,
2000, resumido na Figura 2), incorporando todo o acervo
dedadosde subsuperficie daprovinciacosteirae margem
continental veio a solucionar um destes problemas virtu-
aiseservedeestimul o paraumarevisao do conhecimento
no contexto do embasamento.

Sdo considerados problemas reais a complexa confi-
guracéo do embasamento da Provincia Borborema (PB),
com seus “branched system of orogens” separados por
“atos’ do embasamento (chamados “macicos’) de dife-
rentes caracteristicasestruturaisehistoriasevolutivas. Na
contraparte africana, ahistoriapés-drifte (apésafissdo de
Pangea) deindividualizagdo de continente foi contempla-
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Figura 2: Reconstrucéo pré-drift (Periodo Aptiano) com o apoio de dados de subsuperficie das
bacias costeiras e interiores, modificado de Matos (2000), dos arquivos da Petrobras - RPNE, E & P.

dacom maisintensos e extensivos processos de desnudacéo
erosiva, sendo comunszonasde“ schist belts’, caracteris-
ticos de sistemas orogénicos vestigiais. Isto quejaerati-
pico e bastante divulgado para as éreas de escudo do
Hoggar e da Nigéria (mais a norte e oeste), ficou agora
também definido e de forma ainda mais drastica para a
parte de Camardes (Toteu et al., 2000) ( Figura 3).

As coberturas sedimentares pal eozoi cas (Sinéclise do
Parnaiba) e terciarias (tabuleiros costeiros) Barreira e
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Camocim so 6bicesreai saserem defrontados, assim como
a diferente evolugéo das linhas de costa dos dois conti-
nentes (e. g. progradacéo para oeste da costa africana, no
deltado Niger). A isto se soma aevolugdo transformante
da margem equatorial (estagio 111 do rifteamento) contra-
postaaevolucdo mais proximado regime extensional sim-
ples(fases| ell do rifteamento) dos ramos intracontinen-
tais(Tucano-Recdncavo) ecentrais (“ depressdo afro-bra-
sileira’, de Sergipe para o sul). De qualquer forma, a me-



Noroesteda Africa- Nordestedo Brasil ...

Geologia

I:I Cobertura Fanerozéica

e Bacias Neoproterozéicas
he, B3 p
[|I|I|] Faixas proximais

Brasiliano/ Pan Africanas

[ Faixas distais Brasiliano/
Pan Africanas
e embas. retrabalhado

Y v Y| Faixa Cariris Velhos

[ Areas cratonicas

250 km

e P R
2~ Provincia
Nigeriana

(o

Provincia L

Craton
Congo

-~ =74 Créaton
!'S&o Francisco

Figura 3: Mapa esquematico generalizado da geologia da
Africa Central e Ocidental e da Provincia Borborema, na
configuracdo de Gondwana. Modificado de Castaing et
al., (1993); Caby (1998) e Toteu et al., (2000).

1- Lineam. Kandi-Transbrasiliano; 2- Lin. Patos — Garoua;
3- “Median Shear Corridor”; 4 — Lin. Pernambuco-
Camardes; Go — Bacia de Gourma; V — Bacia do Volta;
PAS-Sutura Panafricana

D = Douala, G = Garoua, Y = Yaoundé, P = Poli, cidades
nos Camaroes.

dida que estas coberturas/bacias mesozoicas sdo melhor
conhecidas, mais se ganha no conhecimento do embasa-
mento, tendo em vistaa intimarelagéo entre as estruturas
ativadas e neof ormadas com aquel as do substrato auferi-
das no Neoproterozaico.

Muitas teses (vide referéncias) foram desenvolvidas
na ultima década nos dois continentes trazendo notével
acervo de dados geol 6gicos e enfoque direto ou indireto
ao problema de correlagéo. Alguns trabal hos especificos
de varios gedlogos nesta Ultima década, voltados para o
arcabouco geral (e. g. Trompette, 1994; Caby e co-auto-
res, em varios trabalhos sumulados em Caby, 1998;
Castaing et al., 1993; Ledru et al., 1994) e outros com
forte contribuicéo geocronolégica (e. g. Bruguier et al.,
1994; Toteu et al., 1994; Van Schmus et al ., 1995; Dada,
1998; Toteu et al., 2000; etc.) constituem subsidios
encorgjadores de umarevisdo no tema.

USP

QUADRO PALEOGEOGRAFICO PRE-
CAMBRIANO/PALEOZOICO

Como ja mencionado, o recente mapa da situagéo
aptiana pré-deriva da Petrobras foi um elemento impor-
tante (Figura2), afrente de variosoutros de décadas ante-
riores pela escala maior e pelo respaldo na evolugdo da
cobertura mesozoica, sua estruturagdo e dependéncia do
“framework” Brasiliano-Panafricano (BPA).

De um modo geral, o contexto em andlise — ora sepa-
rado em dois continentes é considerado como fragdo de
uma fusdo supercontinental (“Gondwana Ocidental”, Fi-
gura 1) no Neoproterozéico, arregimentando varios
ordgenos acresciondrios e seus conseqlientes desenvolvvi-
mentos colisionais. Estacolagem orogénicafoi acausada
aproximagao e coalescéncia de alguns grandes blocos,
como 0 S&o Francisco—Congo—Kasai - Angola(SFCKA),
0 S#o Luis-Africa Ocidental (SL-WA), o Parnaibae o Rio
Grande do Norte (RGND, vide Figuras 4 e 4a), e varios
outros de dimensdes menores (“macicos’). Esta aproxi-
magao e convergéncia causaram o fechamento de alguns
bracos de oceano (do grande oceano Neoproterozdico),
como o Goianides, o Circum-SFCKA, o Adamastor, o
ANEKT (Arabe-Nubiano-Etidpia-Quénia-Tanzénia e/ou
Mocambique) e suas ramificagdes (Unrug, 1997; Brito
Neveset al., 1999, entre outros) e a colagem orgénica se
fez de forma diacrénica em diferentes estagios, damesma
forma como fora feita a desintegracao/fissédo do
supercontinente (Rodinia) que antecedeu todo este qua-
dro, que fora constituido no final do Mesoproterozéico.

O SFCKA eo SL-WA (Figural) séo, no caso, os des-
cendentes de maior dimensdo de Rodinia, e os que mais
preservaram suas estruturas originais, elaboradas na
colagem do Paleoproterozéico (embora no S. Francisco
hajafaixas orogénicas maisjovens, do Mesoproterozdico
Superior). Particularmente a por¢ao brasileira (Craton de
S&0 Luis) do SL-WA é uma fragdo de uma faixa movel
pal eoproterozdica, com respaldo de um bom contingente
de dados geolégicos e geocronolégicos recentes
(Alvarenga et al., 2000) e que ao acancar a plataforma
continental suporta uma regido larga e tipica de
embasamento sismico raso conhecido como Plataforma
de Ilha Santana. Os demai's blocos, de dimenséo interme-
diarios e peguenos, embora retenham vestigios de sua
filiacdo a Rodinia e a colagem paleoproterozodica (e
simplistamente tutelada de “ Transamazonica’, o que pa-
rece indevido ou incompleto), foram completamente re-
generados ao longo da histériatectdnicaneoproterozdica
dos ciclos Brasiliano-Panafricano (BPA). Esta regenera-
¢do implica em deformacles a diferentes niveis crustais,
“resetting” isotépico, penetracdo de igneas, etc., ou seja
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Figura 4: Esquema geoldgico geral da Provincia Borborema e nomenclatura usual para os “terrenos” (Figura 4A) que
compdem a provincia (Brito Neves et al., 2000).
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Figura 4A

: Nomenclatura usual para os “terrenos” que comp&em a provincia (Brito Neves etal., 2000).
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na perda de caracteristicas de area craténica, como aque-
las mantidas pelo SL-WA e SFCKA, apesar do intenso
retrabalhamento as suas bordas. Parte daextensdo pretéri-
ta destes nucleos cratdnicos ocupahoje posicao nainfra-
estrutura de BPA, em faixas proximais e mesmo distais,
com intensi dades de retrabal hamento di stintas das da par-
te sul da Faixa Central Africana (também chamada de
Oubanguides e sua extensdo Lindiana). Apesar de algu-
mas dificuldades de correlagdo devido aos problemas de
niveis crustais expostos e outros de coberturas e modifi-
cacOesdalinhadecosta, estessdo referenciaisdecorrela-
¢do mantidos e orientadores dos demais.

Os problemas acrescem para as zonas distais destes
dominios cratdnicos, nas faixas mais distais einternas do
BPA. Mas é possivel distinguir subsidiariamente outros
referencials de correlagdo, agora na parte central do BPA,
em estruturas geradas nafase final de suaevolucdo, sina
pés-colisionais. A ZonaTransversal (AP, AM eRC, Figu-
ra4A) daPB, entre oslineamentos de Patos e Pernambuco,
que cinge e limita ao sul o Terreno Tectonoestratigrafico
RGND, parece ter continuidade em Africa entre os linea-
mentos de Garoua (sul, sudeste de Benoué, incluindo ali-
nhamento de depocentroslito-estratigraficos e de anoma-
lias gravimétricas) e Adamaoua-Ngaounderé, este um
“shear belt”, do BPA, onde se instalou posteriormente a
‘linha vulcénica tercidria dos Camar@es. Este corredor
central (vide adiante na Figura 7), produto da tectdnica
extrusional do final do Neoproterozdécio e do Cambriano,
jaesguematizado por Trompette (1994), e que vem sendo
confirmado pel os dados mais modernos.

Na andlise destas faixas e maci¢os, e na posi¢éo geo-
| 6gi co-geotectdnica dos mesmos nos dois continentes,
apareceram outros pontos de amarra (“links’, e. g. algu-
mas zonas de ci salhamento comuns aos doi s continentes)
nesta tentativa de correlagdo, assim como as principais
discrepancias de contetido e de grau de exposicéo (nivel
crustal hoje), sejam eles originais (do Pré-Cambriano/
Paleozoico) ou adquiridos na histéria pos-drifte.

A porg¢ao Ocidental do SL WA:
Rokelides/Bassarides-Araguaia

Embora a Faixa Araguaia néo seja parte da Provincia
Borborema (trata-se do ramo setentrional da Provincia
Tocantins), seu encaixe na histéria pés-Rodinia e haevo-
lucdo BPA (vide Figuras 1 e 3) € ponto de partida e enten-
dimento do conjunto. A conexao dos ramos oceani cos do
Rokelides com aquele do Dahomeyano é uma hip6tese de
trabalho, que ndo pode ser comprovada nem descartada

USP

ainda em face das muitas coberturas paleozoicas, meso-
cenozoicas do Rio Paraao Rio Parnaiba. A conex&o deste
desenvolvimento oceénico desde a costa sudeste norte-
americana (Dallmeyer, 1989) até o noroeste argentino
(Ramos, 1988; Rapela et al., 1998) tem indmeros traba-
Ihos de apoio por toda a década recente, como ja
sumarizado por Brito Neves (1999).

Certamente, consoante tal estiréo oceénico com cerca
de 4000 Km lineares, diversos tipos de tratos de
embasamento sdem ocorrer (& semelhanca do Oceano
lapetus, do inicio do Paleozbico). Assim sendo afloram
nicleos arqueanos, de forma démica, fraces da colagem
paleoproterozéica (“transamazonico”), coberturas
vul cano-sedimentares do Pal eoproterozéico Superior edo
M esoproteroz6ico, e mesmo trechos de faixas méveis do
Mesoproterozéico Superior (Grevillianas e afins). Afora
alinearidade e continuidade deste sistema, hdvérias com-
patibilidades detempo eregistro lito-estratigréfico efases
detectogénese.

A historia tecténica remonta aos 700Ma (rifting inici-
al), sedimentagcdo de uma sequiéncia marinha plataformal,
com variagdes para marinha profunda e localmente res-
quiciosdefundo oceanico, aque se seguiu umaimportan-
te fase de deformagao (chamada de Pan African | na Afri-
ca). A seguir setem o registro de uma sedimentagdo mari-
nha cléstica, com presenca de diamictitos de origem gla-
cia e “red beds’ e o fecho da tectogénese em torno de
575-550 Ma, com sobreposicédo de coberturas clésticas
grosseirasde carater molassico. Asevidéncias sdo de que
esta fase de fechamento foi cada vez mais jovem para o
sul (na faixa de 520-530 Ma na Argentina, e mais jovem
ainda para a Antértica). Da Africa Ocidental ao noroeste
Argentino, as coberturas pal e0z6i cas (Taoudeni, Parnaiba,
Paran&-Chaco) privilegiaram estafaixamével . | nteressante
apontar que o registro lito-estratigrafico pré-cambriano é
ainda pouco conhecido no Araguaia, e que este tipo de
desenvolvimento tem muita afinidade com aquel e da por-
¢80 brasileiro-paraguaia da faixa moével.

As vergéncias estruturais opostas - no Brasil parao
Créton Amazonico e naAfricaparao SL-WA —apontadas
como 6bice ao problema de correlacdo ndo parecem insu-
peraveis, tendo em vista os diagramas de Lécorché et al.
(1989) e Hasui et al. (1984), e outros dados geol 6gicos e
geofisicos. E preciso considerar asituagio destas fracdes
defaixasmoveiscomo partesreferentesaos dominiosmais
externos, de“foreland” (em condigdes*thin“ e“thick skin™)
vergentes para os respectivos nlcleos rigidos. As
vergéncias opostas podem ser acomodadas num modelo
de fechamento de um trato oceénico relativamente estrei -
to com conseqliente expulsdo de massas e transporte
tecténico de forma centrifuga (Hatcher & Williams, 1986)
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em demanda dos respectivos antepaises. A retomada
hercinica observada na Africa (Mauritanides) teve tam-
bém homologia no continente sul-americano, tendo em
visto que toda a regido do Pampia e faixas adjacentes fo-
ram retomadas nos processo orogénicos paleozoéicos e
mesozaicos.

Trans-Sahara/Borborema Norte
Ocidental

Por¢éo Ocidental (a oeste do lineamento

Kandi-Transbrasiliano)

A recente sintese de Caby (1998) sobre a parte mais
ocidental do Trans-Saariano e as diversas teses geradas
nesta década no noroeste do Ceard (Dominio do Médio
Coreall) permitem tratar da continuidade desta faixa
orogénica— subduccéo seguida de colisdo - como Unica,
malgrado algumas especificacbes geradas na histéria
tectbnica e sedimentar subseqliente. Ou seja, admite-sea
continuidade, reconhecendo-se alguns problemas, dificul-
dades e algumas defecces.

NaAfrica, o registro deste desfecho orogénico é qua-
se completo e comparavel aos paradigmas fanerozdicos,
tendo Caby (1998) (sintese de uma ampla seqiiéncia de
trabal hos de co-autoria de 20 anos) reconhecido cercade
onze elementos caracteristicos do processo evolutivo de
conversdo de margem Atlantica para margem Pacifica, no
Neoproterozdico. Parte destes el ementos apenas pode ser
reconhecida atualmente no lado cearense (Brito Neveset
al., 2000), ndo obstante os muitos deslocamentos causa-
dos pela marcante tectdnica disjuntiva extrusional desta
porc¢éo do Ceard, adjacente a uma zona de cisalhamento
de propor¢des extraordinarias. H& a possibilidade de que
alguns outros daqueles elementos tecténicos menciona-
dos por Caby (1998) em suaamplarevisdo e estejam ocor-
rendo sob a cobertura paleozoica (Parnaiba, Jaibaras) e
tercidria (Barreiras, Camocim). A designacdo de cinturdo
de cisalhamento do Noroeste do Ceard, usada por alguns
autores (vide Hasui etal., 1984) no €ideal, mas é chama
tiva para esta caracteristica do quase completo mascara-
mento /destrui ¢do dasfei ¢des cl &ssicas de orégeno acresci-
onério seguido de colisio (como preservado em Africa).

Merece ser comentado que faltam evidéncias da mar-
gem continental passiva“subductada’ (elemento 3 daenu-
meracdo de Caby, op. cit.), das bacias de retroarco (ele-
mento 5) e arcos intraoceénicos ( elemento 6) que podem
existir em subsuperficie, mas ndo ha dados concretos ain-
da. Quanto a grande sutura de coliséo tracada por Caby
em Africa (elemento 9), elando é observada no noroeste
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do Ceara diretamente, mas ela pode estar passando no
embasamento da Bacia do Parnaiba, por uma sequiéncia
linear de altos gravimétricos identificados no trabalho de
Lesquer et al. (1984). Fica reiterado que é uma possibili-
dade a ser melhor explorada em escala de detalhe, nédo é
um fato concreto, como assumido por Lesquer etal . (1984).
Deve ser acrescentado que tém sido reconhecidos em
subsuperficies depdsitos de antepais (dados inéditos da
Petrobras), nolado brasileiro, daquel estipos encontrados
nas Bacias do \blta e Gourma, da borda do nucleo
arqueano do ocidente da Africa.

Na detalhada descri¢cdo da Bacia do Volta de Affaton
(1990) dos supergroupos Boumbouaka, Pendjari e Tamale
(“moléassico”) sdo notavei sas semel hangaslitol 6gicasge-
rais com os depositos da Bacia de Jaibaras e congéneres
de subsuperficie (seguindo o “trende” do lineamento
transbrasiliano na direcéo do Brasil Central, captados em
subsuperficie por pogos pioneiros), alocados em depres-
sOestranstrativas e outrostiposderiftes. Osfatores seme-
Ihanca litoldgica (o Supergrupo Tamale principa mente),
condicionamento tectdnico e idade (dentro da escala de
andlise) sdo afins, o que sdo fatosaindainsuficientes para
sefalar de correlagdo litoestratigréafica— mas que sdo con-
vincentes no tocante a equivaléncia de ambientes
tecténicos. A propésito, hAumatendénciaatual de secon-
siderar a Bacia do Volta inteiramente molassica, do tipo
“foreland” (informag&o verbal de R. Trompette).

Osvaloresdeidade do processo evol utivo em ca. 850-
800 Ma (rifteamento original), orogenia em torno de 625-
580 Ma, e eventos pds-colisionais (extrusdo, bacias
molassicas, granitogénese) ao redor de 520-545 Ma séo
coerentes nos doiscontinentes. Mais parao leste, no cha-
mado contexto do “macico de Santa Quitéria’, Fetter
(1999) (vide Figura 5 e Figura 6) identificou rochas
tonaliticasegranodioriticas de caréter juvenil, geradasem
ambientede arco continental, datadosde 622 +4 Ma, que
certamente ndo deve ser ponto exclusivo, e 0 que abre a
possibilidade de para o futuro virem a ser identificados
contextos de subduccdo menos evol uidos e mesmo arcos
intraoceanicos como na Africa. No exame da Tabela 1
devem ser discriminados os eventos de“ orogénese preco-
ce’ (0, 87- 0,84 Ga, de Caby, 1998) e Pan-Africano inicia
(0,75-0,70 Ga, de Caby, 1998), relativamente bem diag-
nosticados na Africa que n&o foram ainda identificados
no lado brasileiro, e a Tabela 1 tenta enfatizar este fato.
Mas, devido ao estégio precario do conhecimento geol 6-
gico do estado do Ceara e da sua extensa area (com mui-
tas supracrustais e rochas graniticas ainda intocadas do
ponto de vistageol 6gico e geocronol 6gico) tem de ser ter
uma atitude de expectativa em relagéo a estes dados, ao
invés de formalizar uma distingdo nesta primeirainstancia.
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Figura 5: Visdo geoldgica geral do Estado do Cearé e destaque para os seus trés principais dominios crustais: MCO =
Médio Coreal (oeste do lineamento Kandi-Transbrasiliano), CC = Ceara Central, J-WP = Jaguaribe- Oeste Potiguar, parte
ocidental do RGND). Dados isotépicos recentes de Fetter (1999) a saber: em negrito: nimero de ordem; em preto e branco
normal: idade U/Pb em zircdo, para embasamento e supracrustais; em italicos: valores de idade Tdm (método Sm-Nd ).
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Figura 6: Visao geoldgica do Estado do Ceara com énfase para as rochas neoproterozoicas (em cinza). Consoante com
determinacdes recentes de Fetter (1999): supracrustais do MCO, rochas graniticas do “Maci¢co Santa Quitéria” (arco
Neoproterozoéico?) e das faixas de supracrustais do Médio Coreau (a noroeste), de Independéncia - Rio Curu e Jaguaribeana.
Em negrito: nimero de ordem; em branco e preto normal: idades U/Pb em zircdo para supracrustais e graniticas; em italicos,
valores de idade Tdm (método Sm-Nd); em preto com letras brancas: idades de resfriamento (U/Pb em titanitas).
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No tocante as coberturas fanerozoicas, hd uma dife-
rencainteressanteaassinalar. EmvariosdosperfisdaBacia
de Taoudeni apresentados por Goodwin (1991, p.526),
aparecem unidadeslitoestratigréaficasordovicianaseaal u-
sdo a sedimentos glaciais neste periodo, o que sdo fatos
desconheci dos no desenvolvimento do Parnaiba, cujaevo-
lugéo é a partir do Siluriano.

Porcao Oriental (imediatamente a leste do

Lineamento Kandi-Transbrasiliano)

Emborasejam caracteristicamente &reasvestigiais, com
esparsadistribuicéo de supracrustai s e amplas exposi ¢oes
de terrenos pré-BPA, as similaridades gerais entre os ter-
renosdealto grau das areas de escudosdo Hoggar Central
e da Nigéria e aqueles do “terreno tectono-estratigrafico
do Rio Grande do Norte “RGND” — disposto como por-
¢ado setentrional da Provincia Borborema, ao norte do li-
neamento de Patos — sdo de vérias ordens. Estas afinida-
des transcendem em muito o atual nivel de conhecimento
e somatoria de dados geol 6gicos gerais, petrolgicos e
geocronol 6gicos, que de certa forma esta resumido na
comparagdo esquematizada na Tabela 1. Foi baseado em
similaridades destes tipos, e desprezando algumas dife-
rencas aconsiderar, que foi ousada uma designacéo con-
junta de “Terreno Potiguar-Hoggar” para este contexto
(Brito Neveset al., 1999), na presuposi¢éo de que se tra-
taria de um Unico megafragmento do Supercontinente
Atléantica, da concepcdo de Rogers (1996).

M erecem ser destacados os aspectos:

a. Embasamento constituido como fragéo da colagem
pal eoproterozdica, que envolveu pelo menos dois ciclos
orogénicos: ca. 2150 + 50 Ma e ca. 200050 Ma, e nos
quaisforam arregimentados e retrabal hados alguns niicle-
0s microcontinentais paleoarqueanos (como Presidente
Kubitschek e Kaduna), mesoarquenaos e necarqueanos
(Tréia-Taua, Granjeiro-Varzea Nova, etc.). Este
embasamento de alto grau foi recoberto por formagdes
vul cano-sedimentares do Estateriano, seqiiénciasderiftes
eassemelhadasefoi cortado por granitos anorogénico de
tendénciaalcalina. Os eventos de ca. 2150 Ma séo impor-
tantissimos no RGND, provavel mente definidores de uma
colagem supercontinental (O “RGND” seria um
megafragmento de um supercontinente, um “terreno
tectono-estratigrafico” no sentido de Howell, 1995). Na
Africa, referéncias sobre estes eventos de 2.150 Ma s
rarissimos ainda (vide Tabela 1) o que € surpreendente,
sendo possivel queisto se modifique substancialmente com
0 incremento das determinacfes U-Pb em zircao.

b. Esta colagem pal eoproterozéicainclui algunstratos

rochosos de 2,3-2,35 Ga tanto de geragdo (diferenciagdo
manto-crosta, (idade Tdm em rocha total) como de

USP

recristalizados (intrusdo e metamorfismo regional de alto
grau, idades U-Pb em zircdo). Isto foi reconhecido neste
ambito do Sideriano, tanto no Noroeste do Ceara (Fetter,
1999) como na Nigéria (Dada, 1998), 0 que € uma pecu-
liaridade digna de nota (vide Figuras 5 e 6).

c. NaAfrica (no Hoggar, Adrar des Iforas) e no Brasil
(praticamente toda por¢do centro-ocidental do RGND) sdo
bastante bem representados os eventosda Tafrogénese do
Estateriano (mai s precisamente da parte mais superior deste
periodo, entre 1,8 e 1,7 Ga), marcado por formagéo de
bacias epicontinentais (vulcano-sedimentares) e
plutonismo granitico (tipo A), discutidos por Brito Neves
(1999) e Magini et al. (1999).

d. Alguns eventos locais, esparsos, tectono-termais,
intrusivas méfico-ultraméficas, ocorréncias de rehomo-
geneizacao e/ou perdasisotdpicasde vulto, todosde natu-
rezaintracontinental (intraplaca) tomaram lugar por todo
este contexto gnai ssico-migmatitico orto e para derivado
napassagem M esoproterozoi co-Neoproterozoico. Mas, de
consignacao esporéadica, e provavelmente eventos refle-
xos de orogenias ocorrendo a hures (“foreland tectonics’
relativa ao Cariris Velhos e afins) ou outros de natureza
“autdnoma’, sub-litosférica. Asindicagbes incluem apos-
sibilidade de faixas orogénicas deste periodo do tempo,
mas de eventos de interacdo (“reflexos’) ocorrentes al hu-
res.

e. No Neoproterozoico todo este contexto participou
ativamente do desenvolvimento BPA, de diversas manei-
ras, primeiramente pelo desenvolvimento orogénico cujo
farto registro supracrustal esta descrito no item Trans-
Sahara, no Seridd (centro-leste do “RGND”) e na zona
transversal, mais ao sul. Mas, também pelo condiciona-
mento de outros processos granitogénicos e mesmo
orogénicos coetaneos e distais (e. g. “arco magmatico de
Santa Quitéria’, de Fetter, 1999; dominio “Tefedest
Atakor”, o “Tiririne belt”, etc., vide Bertrand & Caby,
1978). Granitos do desenvolvimento BPA ocorrem abun-
dantemente por todo este contexto (sendo dificil configu-
rar as rochas graniticas maisantigas, pal eoproterozéicas).
Em parte esta granitogénese estd associada com
falhamentostranscorrentes, e em parte pode ser creditada
aespessamento crustal do terreno como um todo no BPA.

f. O papel dasfalhastranscorrentes no BPA énotével,
desde apré-organi zagdo dosdiferentes dominios geol 6gi-
cos e geocronol égicos (vide Figuras 1, 3 e 7), mas princi-
palmente a na configuragdo de espectro final em andlise.
Estas falhas participaram também na tectonica formado-
ra/condi cionadora de diversos sitios vul cano-sedimentares
(e granitos), neoproterozoicos (e talvez outros mais anti-
gos), hoje expostos como “schist belts” e faixas méveis,
todas elas muito desfal cadas de termoslito-estratigraficos
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Tabela 1: Tabela comparativa para os principais eventos/dados geol4gicos e geocronoldgicos disponiveis (Enfase para U-Pb

em zircdes, dados em Ga).

NORTE-NOROESTE DA PROV. BORBOREMA

(MCO + CC + RGND)
Bacia do Parnaiba (inicio Siluriano Inferior)

0.52-0.50 - Eventos finais de estabilizacdo
Extrusdo. Intrusivas fissurais

0.55-0.53 - Eventos principais de extrusdo.
Plutonismo. Sediment. de riftes

0.59-0.58 - PlutBes tardi-orogénicos

0.65-0.6 - Principais eventos orogénicos. Plutonis-
mo, sediment. sin-orogén. (flysches)

0,7 - Rifteamento

0.82-0.75 - Rifteamento. Primeiros estagios
de sedimentag&o neoproterozdica

1.0-0.97 - Eventoslocais, discretos (reflexos da
orogenia Cariris Velhos, asul)

18-1.7 - Tafrogénese do Estateriano Riftes,
vulcanismo, sedimentacdo

2.0 - Eventos metamérficos locais

2.15 - Orogenos acrescionarios e colisionais
Colagem orogénica.

24-2.3 - Formacdo derochas (local) e importante

diferenciagdo manto/crosta
2.75-2.5 - Nucleos arqueanos locais *
Geraco de protdlitos importante

35-3.4 - Nucleos arqueanos locais *

eoutros, o quedificultamuito aandlise de evolucdo. Inte-
ressante observar que alguns litotipos vulcano-
sedimentares do Estateriano passaram até mais de 1 Ga
como meras coberturas ndo dobradas ou moderadamente
basculadas do interior “estével” e foram somente defor-
mados no final do Neoproterozéico, em conjunto com
outras unidades geradas nesta época, durante o BPA.
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ESCUDOS DA NIGERIA e HOGGAR

Bacia do Taoudeni ( sedim. no Ordoviciano)

0.58-0.52 - Panafricano tardio:
Atividade de Shear-Zones. Seq. Molassi-
cas Vulcanismo. Plutonismo.

0.63-0.58 - Principais eventos do Panafricano.
Eventos colisionais

0.75-0.70 - “Panafricano-Precoce” . Eventos tectono-
metamorficos. Plut. cAcio-alcalino

(0,73-0,70Ga)
0.84 - Plutonismo granitico pds-tectdnico
0.87 - Eventos orogenéti cos precoces:

Plutonismo orogénico
(Sedimentos de plataforma, Supergroup |)

1.8-1.7 - Sequénciasderiftes.
Plutonismo anorogénico ( tipo “A™)
2.1-19 - Eventos orogénicos importantes =
(Eburniano: gnaisses e migmatitos)
?
2.75-2.5 - Rochasde alto grau. Gnaisses e migma
titos, aplitos.
Geragdo de protdlitos importante
3.1 - Rochas de alto grau (gnaisse Kaduna)
3.45 - Rochas de alto grau (gnaisse Kaduna)

d.Aindagueaidadedos“ schist belts’ nigerianosseja
uma incégnita (Turner, 1983; Ajibade et al., 1987), mui-
tosdelesmostram caracteristicasgeraisdeal ocagéo e com-
posicdo, com monoétonas seqiiéncias de quartzitos,
metapelitos, calcio-silicéticas, alguns carbonatos e vul cé-
nicas subordinados, bastante semelhante (fei¢cdes
litolégicas gerais, estratigrafia e condicionamento
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tectonico) aguelas descritas no Ceard por Arthaudet al .,
1998. E bem possivel, por analogia, que parte destas uni-
dades sgja do Estateriano (vulcano-sedimentares, como
descrito no item a acima) e parte do Neoproterozéico.
Correlagdes francas do tipo I seyin Oyan/llesha (ocorrén-
cias das imediagbes de |badan) com aquelas da Faixa
Jaguaribeanasdo possiveis, masndo foram aindaconcre-
tizadas. Da mesma forma que os xistos de Igarra (muito
cobertos pelo delta do Niger) podem corresponder aos
xistos do Seridé (neoproterozéicos), masisto é umatarefa
parao futuro ainda.

Ainda que o quadro de semel hancgas seja abonador, e
de certa forma esteja real¢cado na Tabela 1, h4 algumas
diferencas a serem reiteradas, tanto na evolucéo pré-
Cambriana (diferencas de fato ja discutidas) assm como
na evolugdo que sucedeu a separacdo continental (dife-
rencgas apostas). No tocante ao embasamento, Caby (1998)
destacou diferencasimportantes nos regime P-T nos pro-
cessos de desnudacdo pés-orogénica (“ descratonizagdo”),
no Hoggar Central, Nigéria e Ceara. A preservacdo da
Faixa do Serid6 no lado brasileiro, intracontinental, com
notavel acervo lito-estratigrafico (e seus recursos
geoecondmicos) é outra diferencaimportante. Isto talvez
tenha sido devido a maior intensidade dos eventos
gliptogenéticos Pré-cambrianos e Fanerozoéicos, destes
ultimos sobretudo, que foram real¢ados na Nigéria pela
condi¢do de sesituarem nasombreirasda Fossade Benoué.
Outras diferencas jaforam comentadas, e estéo real cadas
na comparacdo da Tabela 1.

Em se tratando do Fanerozdico, devem ser menciona-
dos os granitosjovens daNigéria, deidade jurassicaque
sd0 uma caracteristica de diferenca marcante. Eles ocor-
rem nas duas areas de escudo nigeriano (anorte asul da
Bacia de Bida, a nordeste da fossa Benoué) e poderiam
ser simplesmente explicados como ligados a evolugéo do
horst marginal aumagrande fossa. Mas eles ndo ocorrem
no horst ao sul de Benoué (nem asul daBaciaPotiguar no
Brasil, nem em qualquer outro lugar destes continentes
onde esperaveis). Adiciona mente, centrosde vul canismo
terciério abundantes em Africa, muito bem expostosjanos
esguemas de Popoff (1988) e Benkhelil (1989) e que se
restringem a algumas ocorréncias pontuais no lado brasi-
leiro (na Bacia Potiguar e no agreste paraibano). Estas e
algumas outras evidéncias mostram que houve desenvol -
vimento distinto pds-derivadas placas africanae sul-ame-
ricana conformejaficou mais evidente em muitos dostra-
balhos apresentados no Coléquio de Geologia Africana
de 1990, em Nancy, na maioria dos trabalhos ali apresen-
tados.

USP

Zona Transversal/ “Median Shear Cor-
ridor”

Caracterizacdo e Feicdes Gerais

O Lineamento de Patos, mega-zona de cisalhamento
destral de ha muito definida teve um significado impor-
tante na PB, servindo de limite sul do terreno
tectonoestratigrafico do Rio Grande do Norte
(MCO+CC+RP+JC), considerado um fragmento de Atlan-
tica, dentro do conceito de Howell (1995). E, destaforma,
ocorre separando o contexto do RGND das Faixas Mo6-
veis do Ciclo Cariris Velhos (mais a sul, fragmento de
Rodinia) e do Brasiliano (mais para sudoeste, fracdo da
colagem PBA e de Gondwana). Em Africa, a continuida-
dedestelineamento é discutivel face ao desenvolvimento
sedimentar pés-deriva e progradacdo mascaradora para
oeste da linha de costa (Delta do Niger). Mas diante da
recente base de analise pré-deriva consolidada pela
Petrobras na Bacia Potiguar e rifteamentos adjacentes
(Matos, 2000) e dostrabal hos de Popoff (1988) e Benkhelil
(1989), j& mencionados (entre muitos outros), é possivel
assumir queacontinuidade deste lineamento estébalizando
ao sul aFossade Benoué.

Benoué é umafossa singular, com tecténica formadora
(Juréssico Superior/Oxfordiano) e deformadora (sobretu-
do do Cretéceo Superior), incluindo metamorfismo, liga-
da a movimentos transcorrentes da evolugdo da margem
equatorial brasileira-africana. E este sistema de falhas foi
implantado sobre descontinuidade di5juntivas preexistentes
do embasamento, no prolongamento oriental do Lineamen-
to de Patos. Além do melhor “fit” no esquema pré-deriva,
esta direcdo (N 60° E) no continente africano € acompa-
nhada por anomalias gravimétricas e magnetométricas li-
neares da borda sul da fossa, e por uma sucesséo de
depocentros al ongados (cerca de cinco maximos) onde as
isdpacas atingem valores de até 5.000m ( Benkhelil, 1989).

No lado brasileiro aterminagdo oriental do Lineamen-
to Patos é trifurcada, com o ramo principal chegando a
linhade costaao norte de Jodo Pessoa (observagao recen-
te, inéditaainda). Neste ramo principal e nos subsidiarios
gue para o norte transectam 0 RGND, a formag&o de ro-
chas catacl &sticas e miloniticas € expressiva, chegando a
dezenas de quilédmetros, em condicdes de el evadatempe-
ratura e arecristalizar rochas nafacies granulito. Notéavel
associagao desses ramos do lineamento com granitéides
brasilianos foi recentemente relatada por Jardim de Sa et
al. (1999). Sedimentos tercidrios (“Serra do Martins’ e
equival entes) mostram evidéncias de retrabalhamento no
sentido vertical destas“feather faults’ napor¢éo maisori-
ental do Lineamento. Na por¢do mais ocidental, a orga-
nizac&o estrutural dasBaciasdo Rio do Peixe (depocentros
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> 1000m) e do Araripe (depocentros > 2000m) estdo evi-
denciadas também reativacGes mesocenozéicas para esta
linharamificada de descontinuidade litosférica, ondedois
contextos geol 6gi cos di stintos estao contiguos.

No lado brasileiro, vérios dados Sm-Nd em rochas ao
sul e ao norte da parte principal do lineamento de Patos—
aindainéditos - mostram que se tratam de contextos geo-
| 6gi cos bastante distintos que estdo sendo separados: ao
norte, os valores Tdm séo geral mente arqueanos e
paleoproterozéicos (mesmo aqueles de granitdides
brasilianos) com dados de ENd fortemente negativos; ao
sul, os valores Tdm costumam ser do paleoproterozéico
superior emesoproterozdico (amaioria) e osdadosde€Nd
sd0 negativos, mas nao fortemente.

Mais ao sul (ca. 200Km), quase que paralelo ao Line-
amento de Patos (Garoua) fica o Lineamento de
Pernambuco (Adamaoua-Ngaoundéré), cléssica zona de
cisalhamento destral (como o de Patos), marcando assim
odominiodaZonaTransversal daPB. Deve-sefalar numa

entidade estrutural maior, 0 “Median Shear Corridor” (de-
signacao de Trompette, 1994, Figura 7) dentro de
Gondwana, de forma mais ou menos retangular, gerado
pelatectdnicaextrusional e expressando fugasub-equato-
rial de massas (escape tectonics) na fase final do PBA.
Durante todo o Fanerozobico este esquema complexo de
zonas de cisalhamentos (onde sdo muito comuns falhas
adventicias em angulo forte -NNE-SSW - para acomodar
os deslocamentos das mestras subparalelas — EW) influi
nageracao, distribui¢do earranjo e estruturacédo de bacias
sedimentares. A ligac8o da extremidade oriental do Line-
amento Pernambuco (conhecido na margem continental
no paral el o de Recife) com aZonade Adamoua-Ngaunderé
(que coincide/condicionou com o lineamento vulcanico
terciario dos Camar0es) € uma constatagdo muito antiga,
desde os primeirostrabalhos de correlagéo (e. g. Almeida,
1965), seguida por inumeros pesquisadores. E adefini¢céo
do “median shear corridor” foi muito feliz, em observa-
¢éo e proposito, e deveria ser evocada sempre doravante.

+ e

300 km

o/
A "Schist Belts" S
; da Nigéria -

SFCKA

|:| Coberturas pés-Brasiliano/
Pan Africanas

Embasamento aflorante ou

subjacente de coberturas cratdnicas

Faixas moveis marginais
Brasiliano/ Pan Africanas

f Limites para a zona de
"schist belts" da Nigéria

Fonte: Trompette, 1994
SL-WA Craton Sao Luis/
Africa Ocidental

SFCKA Craton Sao Francisco/
Congo - Kasai - Angola

Figura 7: O “Median Shear Corridor” conforme sugerido por Trompette (1994). Enfase para os lineamentos Patos-Garoua
(ao norte) e Pernambuco-Ngaoundéré/Adamoua (ao sul). A faixa movel Trans-Sahara também é mostrada, a oeste do
lineamento Kandi (4° 50) — Transbrasiliano mostrado como um Unico, na assuncéo de correlagdo. E possivel que os lineamentos

de lle-Ife e Senador Pompeu também estejam em continuidade.
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Exercicio de Correlacdo

A identificag8o destazonatransversal comum aosdois
continentestraz outros problemas atona, sendo agorades-
tacados algumas diferencas marcantes, problemas em aber-
to parainvestigacado posterior.

No lado brasileiro, a zona transversal € marcada pelo
amélgama de terrenos vulcano-sedimentares e
Neoproterozéicos (Orogenia Cariris Velhos, Terreno Alto
Pajed- TAP, Brito Neves et a. 2000) e Neoproterozdicos
(PAB = Pianco Alto Brigida, RC = Rio Capibaribe, Brito
Neves et al., 2000) com exposi¢des locais de altos estru-
turais do embasamento, que se mostrou semel hante aque-
le da colagem pal eoproterozoica, descrita anteriormente.

No lado africano, apreservagao de supracrustais é ra-
ridade, merecendo destague 0 “ Poli Series’ ou grupo (nas
imediactes sul do lineamento Garoua /Patos), a cerca de
700 km dalinha de costa, onde se encontram seqgiiéncias
meta-vul cano-sedimentares de baixo grau de idade
neoproterozoica (entre 830 e 750 Ma). Estas raras
supracrustais preservadas, de ambiente de retroarco de
embasamento ensialico (pal eoproterozoico) sdo as Unicas
que podem ser utilizadas para correlacdo (mais para com-
paracéo) com aquelasdo lado brasileiro, que no caso seri-
am as do Sistema Piancé-Alto Brigida.

Tirante esta excegdo da “série Poli”, predominam ro-
chas de alto grau (mesmo sendo rochas do
Neoproterozéico, da evolucdo de BPA), ndo ha uma sb
evidéncia de rochas eo-neoproterozéicas do Ciclo Cariris
Velhos (Brito Neves et al., 2000), nem das supracrustais
do terreno Rio Capibaribe (RC, Faixa “Surubim —
Carodind’), que dominam em exposi¢do franca na parte
mais oriental da Zona Transversal no Brasil, e que acan-
¢am diagonalmente a linha de costa. Tanto no “median
shear corridor” como ao sul dele, no dominio pericraténico
a0 SFCK A, naAfrica, sdo comunsrochas neoproterozdcias
daféaciesgranulito (absolutamente desconhecidasno Bra-
sil até o presente).

Diante dessas constatagdes acima, no momento atual
do conhecimento, a Unica afirmagdo possivel é no lado
africano estéo expostos contextos de nivel crustal mais
profundo, por razdes de diversas, talvez de maior rigor de
exumacao e/ou soerguimento. Seisto éfato, eaidade des-
tes processos mais rigorosos (no Fanerozéico) em Africa
sdo problemas em aberto.

Outro aspecto interessante de distingdo na histéria
Fanerozobica € a expressividade em area de vulcanismo
bésico Terciério no lado africano (vide mapade Benkhelil,
1989) por todo o “median corridor”, da linha vulcénica
dos Camardes para o norte até asimediagdes de Adamoua,

USP

como ja previamente adiantado. E isto € um argumento a
favor de que o soerguimetno em Africafoi pré-Cenozéico.
No lado brasileiro, 0 magmatismo tercidrio esta restrito a
alguns poucos centros de pequena magnitude (até o pre-
sente momento do conhecimento).

O Segmento Meridional da Colagem
Brasiliano Pan Africano (BPA)

— As faixas moveis peri-SFCKA

A porcéo imediatamente ao norte do SFCK A apresen-
ta um contexto de margem continental neoproterozéica
mais ou menos continuaerastredvel e quefoi desenvolvi-
dasobre o embasamento da colagem do Pal eoproterozéico
(aqual incluiu alguns “seed nuclei” arqueanos). Dafron-
teira Bahia-Piaui (Rio Preto) para o sudoeste de
Pernambuco (Riacho do Pontal) e sul de Sergipe-nordeste
daBahia(Sergipano), este desenvol vimento apresentasem-
pre uma dualidade de seqliéncias tectono-estratigréficas,
sendo uma mais antiga (maior contingente psamitico-
pelitico) e outra pelitico carbonética com interveniéncias
basaisglaciais, passivel deser incluidano amplo contexto
do Supergrupo Séo Francisco.

No continente africano os mesmos desenvol vimentos
séo reconhecidos, de oeste (Ieste dos Camardes) parales-
te (Zaire), ainda que sob uma enorme diversidade de de-
signacOes e detalheslocais, o quefoi sumulado como Fai-
xa Oubanguides por Trompette (1994), cabendo a este
autor ratificar a correlagdo com a porgdo brasileira. As-
sim sendo as sequéncias descritas de oeste paraleste na
Africa como Mbalmayo Bengbis-Ayos, Dja e Sembe Ou-
esso, Nola, Bangui (estas duas compondo uma unidade
estratigrafica inferior) e Fouroumbala parecem compor a
parcela proxima da margem continental, e que foi trans-
formada em faixa mével, apresentando deformagéo varia-
da, metamorfismo (incipiente a grau baixo), empurrdes e
descolamentos voltados para o sul, parao SFCKA. Ape-
sar da fragmentagao (erosional sobretudo) do registro (e
outros fatores geogréficos mais que geol 6gicos de fron-
teiras), as semel hancas litoestratigréficas sdo muitas com
aquel es dos contextos Miaba/V aza Barris, Grupo Chapa-
daDiamantina/CasaNova; Rio Preto/Supergrupo S. Fran-
cisco, emborao controle geocronol 6gico sejade pequena
monta em ambos os continentes. Verificar que mesmo no
Brasil (diversidade politica e geogréfica menor), a profu-
s80 de nomes ocorre no trato de um mesmo contexto de
margem continental, quando ele se estende por mais de
uma fronteira estadual.

Na porcéo mais distal da faixa (e aproximada por
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tectonismo), nos Camarfes, com estruturasvergentes para
ocréaton, ocorreextensivamentea*Y aoundéséries” (Toteu
et al., 1995) composta por rochas metamorficas de alto
grau, granada-Xistos e gnai sses e migmatitos, af etada por
intenso plutonismo, com pelo menos dois estagios
deformacionais importantes, estando em parte al6ctonas
sobre o nlicleo craténico ao sul. Mais paraleste, naRepu-
blicaCentral Africana, ocorremrochasnafaciesgranulitica
(orto e paraderivados) que forneceram idades na faixa de
ca. 830 e ca. 650-630 Ma (Pin & Poidevin, 1987).

No lado brasileiro, estas por¢cdes mais distais destes
sistemas orogénicos do norte do SFCKA séo ocupadas
por espessas seqliéncias vul cano-sedi mentares de médio
grau (quartzitos, granada-micaxistos, metavul canicas aci-
das), que afloram amplamente sob a designag&o informal
de Grupo ou Complexo Macururé (e/ou Marrranco-
Canindé). Ha ainda nestas por¢des mais distais uma pos-
sibilidade em aberto da ocorrénciainclusive de restos de
seqliéncias desenvolvidas em assoalho oceanico (varias
indicacbes geoquimicas e petrolégicas preliminares, ca-
recendo aprofundamento), no Riacho do Pontal (Unidade
Monte Orebe) e no Sergipano (Unidade Canindé do S&o
Francisco).

Novamente, ficam evidentes exposicdes de niveis
crustais mais profundos na contraparte africana, para 0s
tratos distais, como uma diferenca significativa. Podem
ser adicionalmente consideradas diferengas dignas dere-
gistro a presenca de vulcanismo fissural basico toleitico
no Grupo Bakouma, da parte mais superior dos
metassedimentos Oubanguides (incomum nos Sistemas
Sergipano e Rio Preto, e raro no Riacho do Pontal) e a
presenca de rochas da facies eclogito no Grupo Bangui.

CONSIDERACOES FINAIS

O exercicio de correlagdo da Provincia Borborema e
seus nucleos cratdnicos delimitantes com aqueles
homdlogos do noroeste africano é plenamente factivel, e
auferiu/evoluiu bastante do acervo de conhecimentos sur-
gidos na dltima década, principal mente oriundos de uma
série de teses de doutoramentos e outros de sinteses obje-
tivas.

Héa uma série de problemas em aberto ainda, crescen-
tes com aescalade observacao, cujasuperagao se espera
com o avanco natural e esperado do conhecimento. Nas
grandesescal asdereconhecimento, muitosdestesproble-
mas tém sido omitidos ou nem chegam a aflorar devida-
mente. Na escalade detal he, em todos os segmentos con-
sideradoslado alado, de norte parao sul nabuscade cor-
relacdo, aparecem semel hangasinteressantes e alguns pro-
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blemas, entrejaconhecidoseoutrosnovos. Algunsdestes
sdo realmente problemas geol 6gi cos defato, consi stentes,
demandando direcionamento (pré-programado) napesqui-
sa e alvo bem definido.

Na por¢céo mais a oeste do lineamento Kandi-
Transbrasiliano persistem varios problemas. Muitos dos
registros daevolugdo de umamargem continental (de pas-
sivaacolisional) consignados em Africa (e resumidos por
Caby, 1998) ndo estao presentes no Médio Coreall, no
Ceara, umaarea conhecidanaescalade detalhe. A alusdo
que aquel esregistrost&o bem expostos naAfricaestariam
sotopostos aos sedimentos fanerozéi cos ndo vem encon-
trando o devido respaldo nos |levantamentos geofisicos.
Uma investigacdo mais acurada se faz necessério,
inlcuindo-se ai abuscapel os agentesresponsaveisdestas
defecces, de supressao erosivaaextrusdo pos-colisional
ou de ambos.

Naporc¢ado imediatamente aleste do lineamento Kandi-
Transbrasiliano ha algumas diferencas nos registros geo-
|6gicos e geocronol 6gicos, alguns dos quais podem ser
colocadosnacotadeinsuficiénciadedados, tendo emvista
o nivel de reconhecimento dos estudos até agora. Assim,
0s eventos de ca. 2150 Ma do embasamento
pal eoproterozaico, ocorrente por exceléncia no lado bra-
sileiro (no RGND), n&o tem ainda a correspondéncia es-
perada nas zonas equivalentes de escudo no lado africa-
no. Da mesma forma que os eventos de orogenias preco-
ces do Neoproterozoico bem registrados na Africa (0,87
Ga; 0,84Ga; 0,75-0,740 Ga) ainda ndo foram detectados
no lado brasileiro (sdo possiveis e haalguns sinais neste
sentido).

Neste contexto - aleste do Kandi-Transbrasiliano e a
norte do “median shear corridor” - umadiferencainteres-
sante de se destacar € que 0 expressivo desenvolvimento
do sistema Serido6, area classica da Borborema, ndo pode
ser claramente identificado na contraparte africana. Entre
osmuitos* schist belts’ nigerianospodem estar algunsque
correspondam ao Seridd, mas os dados geolégicos e
geoecondmicosdisponiveisdos dois continentes parecem
bastantedistintos, e estetipo de equiparacdo éinsatisatorio.

Neste caso, devem ser evocadas ainda como 6bices
adicionais a correlagdo tanto a dissecagdo erosiva (mais
contundente na Africa) quanto as coberturas cenozéicas
do Delta do Niger que encobrem grandes areas (e fizeram
progradar alinha de costa).

No “median shear corridor”, entre os lineamentos Pa-
tos-Garouae Pernambuco-Ngaounderé persisteumagran-
de dificuldade de correlacdo. No lado africano faltam (até
0 momento) registros de toda a evolucéo do Ciclo Cariris
V elhosede seusprincipaiselementos (terrenos Alto Pajed,
Alto Moxot6 e Rio Capibaribe). Adicionalmente a repre-
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sentacdo lito-estratigrafica das supracrustais
neoproterozoicas é extremamente rarefeita no contexto
africano (diferentemente do caso da Borborema). Trata-
se de uma diferenca fundamental, carecendo pesquisa
dirigida, mas que também voltaaevocar as diferengas na
evolugdo geomorficadosdois continentes.

Nas faixas moveis proximais e distais - da periferia
norte do crédton SFCKA, hdalgumas diferencas de geolo-
giabésica, aceitaveis e esperaveis em tdo longo contexto
demargem continental. Mas no tocante anaturezadosre-
gistros, eles sdo excepcionais no lado brasileiro (niveis
crustai s rasos sobretudo), em preservacéo e conteldo, e
sdo absolutamente fragmentéarios do lado africano, com
exposic¢do de niveiscrustais profundos. Eistotraz dificul-
dades eventuai s aos exercicios de correl ag&o.

Ao seanalisar o quadro de preservagao dos registros
geol égi cos pré-cambrianos, nos dois continentesverifica-
se que gradativamente isto assoma fei ¢bes de um proble-
ma geol 6gico de vulto, a ser enfrentado. Apenas no Do-
minio Médio Coreal do noroeste do Ceara (a oeste do
Kandi-Transbrasiliano) a dissecagdo erosiva aparenta ser
mai sintensanacontraparte brasileira, posto que emtodos
demais dominios do PBA na Africa, aténica é de arrasa-
mentos importantes, feicdes vestigiais, exposicao de ni-
veis crustais mais profundos etc..

Outro aspectointeressante (edediferenca) éaformae
extensividade com que a contraparte africana foi privile-
giada por plutonismo e vulcanismo meso-cenozdico, re-
gistros que podem ser considerados rel ativamente escas-
sos no lado brasileiro. No Brasil, temos apenas um regis-
tro de granito anorogénico eocretéacico, consorciado com
vulcanismo importante (no Cabo Santo Agostinho, ao sul
do Recife, nacontinuagdo provavel dalinhavul canicados
Camardes). No Brasil, o vulcanismo terciério é caracte-
risticamente esparso em area e modesto em proporc¢des
(“Vulcanismo/Formagdo Macau™), no Rio Grande do Norte
e Paraiba e nas imediacGes de Cubati-PB, Mulungu-PB,
Boa Vista-PB, Itabaiana-PB, sempre ocorréncias discre-
tas), sendo exuberante nacontraparte africana. Adicional-
mente, como estas rochas igneas recortam supracrustais
do Cariris Velhos e do Brasiliano, significa que as condi-
¢des da geodindmica das duas placas persistiram diferen-
tes (preservagdo das supracrustaisno lado brasileiro, mai-
or intensidade do magmatismo no lado daAfrica) por todo
o Fanerozoico.

O equacionamento adequado paratodos estes proble-
mas (evolugdo fanerozdica inclusive) so pode advir da
investigagao geol gica previamente dirigida ou arbitrada,
por grupos multidisciplinares de investigacéo, de prefe-
rénciasob o “guarda-chuva’ deum IGCP daUNESCO ou
assemelhado. Se a correlagdo (demonstragdo de equiva-

Geologia
érie Cientifica USP

|énciatectonicae estratigrafica) continuar daformalivree
generalistacomo costuma acontecer, o caminho serabas-
tante longo. Emboratenham sido constatados alguns pon-
tos de dissenséo, em campos distintos do conhecimento,
ndo parece haver problemas insuperaveis, desde que a
escala (adocdo de escalas maiores) e a forma de andlise
(trabal ho em equi pes multidisciplinares dos dois continen-
tes) sejam modificadas para contextos mais adequados.
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