





Geologia e Petrologia da Mina de Ouro Schramm (Gaspar - SC)

Tabela 8: Mina Schramm - Médias (en frente ao nome do mineral) e resumo estatistico dos resultados de anélises de minerais Jeitas na microssonda elend-

nicd.
Média das andlises de ouro
N"DE Ni Au Cu As 4] S rd Ag Sh Te Bi
ANALISES %) (%) %) (') %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ouro 16 88,32 007 | <00r| 1335
s 1.4 .04 0,82
NMenor <001 | 8609 | <001 [<0.01| <001 | 001 | <001 | 1236 [ <001 [ <001 [ <001
Maior .69 K9.88 0,031 (.39 <0.01 004 [ <001] 1471 0,06 | 0.05 4,20
Média das andlises dos sulfelos
MINERAL N*DE Fe Co Ni Au Cu Zn As 3] S I Ag Sh
ANALISES | (%) (%) ) %) (%) %) (%) () | ¢8) | %) | (%) | (‘R
Asscnopiriia 1 39| 006 0.09 0 LX] 03 46,68 0 I8, 0 U] 0.01
Calcopirita 10 29,95 M3 34,55
s 11 0.09 010
Menar 2934 | <0.01 <001 | <001 3369 [<001 ] <001 | <001 | 3435 [ <001 [ <001 | <001
Maior 30.28 0,29 0,85 0,83 3447 043 016 007 | 34,76 | 0,04 0,14 0,07
Esfalerita 1] 1.21 0,08 63,85 <001] 33 0,03 | 001
S 039 0.1 019 0.1 002 | 0.01
Menor 0,33 0,01 <001 <001 <001 63,26 | <001 | <001 3246 [ <001 | <001 [ <001
Maior 1,90 0,26 1,68 <001 0,00 64,23 0.87 <001 | 3330 | 0,05 008 0.05
Gersdorlita 13 0.54 0.84 305 43.95 19.52 019
8 038 0,66 0,93 0.51 0,16 0.09
Menor 0.20 0,11 L0 |<001 | <001 | <001 42,90 | <0.01 | 1930 [ <001 | <000 | D014
Muior 1.33 280 M 0,14 003 32 44,85 004 | 1990 | 0,03 0,06 0,33
Sullarseneio 3 K] 2,69 i B 50,69 14,45 0,07
Ni-Fe-Co?
s 429 127 an an 339 0.07
Menor LI% 1.30 2450 <001 | <001 [<000 | 468 | <001 | 11,22 | <001 [ <001 | 0.05
Maior x93 351 2952 (IR 11) 0.03 003 54.26 002 1797 | 002 0,09 0,08
Millerita 9 ra2 11Ky 613 022 3546
5 119 1,06 267 n1Y .80
Menor 0.62 028 SAT < | <001 | <001 ] 0022 | <001 ] 34,60 | <001 | <001 | <001
Maior 446 365 62,91 0.25 00 0.10 0.61 0,14 | 3737 | 002 009 0,03
Pirita cuddnea 15 46,35 5292
& 0,22 018
Nenor 458 | <001 <001 [<001 | <001 | <0001 <001 | <005 52,58 | <001 | <000 [ <001
Maior 46,714 0,15 0,70 0,18 081 1,29 049 0,12 ] 53,66 | 0,08 0,06 0,12
Pirita nigucl- 3 4535 LIR 073 0.02 2.2
cobaltilfera
s 014 0,18 0,08 0,02 0.09
Menor 45.19 Lol 0.64 <001 001 <001 | <001 | <001 | 52,61 [ <001 | <001 | <001
Maior 45,46 136 0,81 0.17 0,03 0,07 0,14 011 5295 | 0,02 0,05 0,03
Ecgtllitlh’\"itl 8 1004 102 3549 0,37 41,75
~larita
& 200 1.51 041 0,32 0,79
Menor 6,09 13 M8 <0 ]| <001 [ <00 0,05 <001 | 3988 | <001 | <001 | <001
Maior 12,50 12,50 36,17 012 007 10 (.57 006 | 42421 004 | 003 | 0.03
Média das amilises de mag s
N*DE ARO[ TiO2 IO NiO | G203 | MaO | F203
ANALISES | (%) () (%) () (%) %) (%)
M, i 10 015 30.67 67.76
s 011 0.19 046
Memy 006 < (.01 3045 < (.01 <001 | <0.01 67.22
Maior 042 0.10 3095 0.08 012 0.07 68,28

de uma zona de cisalhamento NS, verticalizada. A auséncia de delor-
magao nos veios ¢ nas encaixantes com alteragoes hipogénicas indica
que ndo houve metamorfismo ou teclonismo importantes apos a fasc
de mineralizagio.

As paragéneses de alteragao hipogénicas das rochas encaixantes
dos veio mineralizados sio volumetricamente dominadas pela
carbonatagdo (siderita + ankerita). A paragénese dominante,
constituida por sericita+clorita+carbonato+quartzo, caracteriza uma
alteragdo hipogénica principal de baixa temperatura. Uma segunda
paragénese, volumetricamente limitada, constituida por éxido de fer-
ro (pervasivo) ¢ por caulim, caracteriza uma lase [inal de alteragiio
hipogénica, de menor temperatura que a fase principal.

A carbonatag@o ¢ a cloritizagdo sfio as alteragdes hipogénicas do-
minantes na mina Schramm. H4 um aumento continuo de
FeO*+MgO+MnO das rochas desde as rochas inalteradas (granitoides
ou granulitos) até os veios macigos de carbonato.

Os teores normalizados dos veios de siderita-ankerita em clemen-
tos litéfilos e incompativeis praticamente ndo mudam quando o veio ¢
estéril ou é mineralizado. Esses veios mostram-se, em relagio aos
chondritos, com anomalias positivas fortes em Rb, Ce e Nd ¢ negati-
va de Ba e de P. Em relagdo ao MORB tém anomalias positivas lortes
de Rb e Ce e negativas de K,O, Ba, P,O_, Zr, Sm ¢ TiO,.

Nos bolsdes de minério os veios carbondticos 1ém tecores de ouro
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entre 500 ¢ 2300 ppm ¢ os veios de quartzo (€m até | ppm. Fora das
drcas de bolsoes nio hd ouro. Junto ao ouro, também concentram-se,
com altos teores, a prata (150 a 300 ppm), o arsénio (0,15 a 0,60%) ¢
o niquel (0,01 a 1,4%). Em menores proporgdes 0 minério tem Zn
(250 a 1600 ppm), Pb (100 a 850 ppm) e Co (40 a 750 ppm). Os tco-
res de Sb, Te, Se, W, Mo ¢ Bi siio muito baixos, proximos ou menores
que 10 ppm.

Os veios de quartzo nos bolsdes mineralizados 1&m teores de ouro
de até 1 ppm e de As, Zn, Pb, Ni, Cu, Co, Mo, Te, ¢ Bi entre 1 ¢ 50
ppm. Fora das regides mineralizadas os tcores de Au sdo menores que
50 ppb ¢ os teores dos outros elementos sio maiores que os da zona
mineralizada, variando entre 10 e 900 ppm. Raramente as rochas alte-
radas 1&m ouro ¢ a presenga deste em leores acima de 50 ppb nio traz
um aumento significativo nos teores dos outros elementos, cujos leo-
res variam entre 1 ¢ 200 ppm.

Nos bolsdes com altos teores de ouro, o total de sulfetos ¢ menor
que 0,5 % em volume, ¢ restringe-se aos veios de siderita-ankerita, A
paragénese sulfetada ¢ composta essencialmente por sulfetos de Ni e
As secundados pelos de Co, Zn ¢ Cu. O ouro tem 27,5% de Age é
acompanhado por galena, calcopirita, arsenopirita (muito rara),
eslalerita, pirita niquel-cobaltifera, pirita, sicgenita-violarita, millerita,
gersdorfita, um sulfoarseneto de Ni-Fe-Co desconhecido, com férmula
(Co, Fe, Ni), 0 iASy 10056000 » € dE covelita.
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Tabela 10: Formulas dos minerais metdlicos do minério da mina de ouro Schramm analisados na microssonda

MINERAL

NUMERO DE MOLES ANALISADOS
(Nuniero inteiro de S ou 0)

FORMULA ANALISADA

FORMULA TEORICA

Eslalerin

Ci

N ow s\ S > Z00 i

Arsenopirita FeyuniCon msNin invA S ot St v (Fe, Co, NibisASLasS 1 FeAsS
Caleopiriti CutrsaCovu s sN o st v A sl CiomiS s voni Zn, Fe)yonSyom CuleS,
¢ d AShiarSy i Zns
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A% st aw
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Fig. 9: Imagens de se¢ies polidas de rochas e do minério da mina Schramm. (A) Magnetita e hematita dos metajaspilitos (luz azul, nicois //). (B) Pirita e
calcopirita intersticiais na magnetita dos metajaspilitos (luz amarela, nicois /7). (C) Associagdo de sulfetos tipica dos locais ('f;ﬂt_fd!ﬂ.\' teores de Au: ye{‘.\‘.'!ur_‘ﬁ.'rt
que envolve millerita, caleopirita, owro. esfalerita e pivita (variedade niquel-cobaltffera) (luz amarela, nicois /). (D) Gersdorfita cnglnbunﬂg millerita, ouro
sociacdo complexa de gersdorfita, siegenita com exsolugdao de millerita, esfalerita, owro e calcopirita (luz amarela,
siegenita, mil = millervita, py = pirvita, ecpy = ealcopirita, sph = esfalerita, Au = ouro,

¢ esfalerita (luz. amarela, nicois /). (E) As.
nicois /). Abreviagdes usadas nas imagens: gdf = gersdorfita. sicg =
mgt = magnetita, lunt = hematita e cvi = covelita.
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Fig. 10, Imagens de secioes poliday do ninério da mina Schramm. (A) Associagde de gersdorfita, ouro, calcopirita, esfalerita e siegenita com exsolugdo de
millerita. A covelila € produio da transformagde tardia da calcopivita (luz amarela, nicdis /). (B) Detalhe da imagem A, mostrando as lamelas de millerita
exsolvidas na siegenita (luz amarela, nicdis /). (C) Ouro livee dentro da siderita (luz amarela, nicdis #). (D) Siegenita com exsolugdo de millerita e inclusaes

de esfalerita. Notar residios nédo substituidos de ankerita dentro da siegenita-millerita (luz amarela, nicdis /). (1) Sulfarseneto de Ni-Fe-

‘o, com farmula (Co,

Fe, Ni)zosoAsomnSeon. do qual ndo hd mengdo na literatura, (FF) Detalhe da imagem E mostrando franja de gersdorfita separada do sulfarseneto de Ni, Fe,
Co por uma superficie na qual se cristalizaram calcopirita e millerita. Mesmas abreviagaes da figura 9.
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